коакс. кабель 
длиной 28 (56) м 


Рис. 2. 


А2 
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олучаю много пи- 
сем с вопросами 
по модернизации 
антенны ВАбАА. 
На осиовные из 
них хочу ответить через "Радио- 
любитель". 
Антенна с моими доработками 
представляет собой металличе- 
скую мачту высотой 20 метров, 
надежно заземтенную на земле 
или на крыше высотного злания 
{хорошо работает как на земель- 
ном участке, так и на крыше 16- 
этажного дома/. 
С вершины мачты в пять сторон 
под углом в 30 градусов опуска- 


` ются активные элементы длиной 


20.2 м. На рис. 1 показан один 
элемент. Пять коаксиальных ка- 
белей 50 -- 75 Ом длиной 28 (или 
56) метров опускаются до наи- 
меньшего уровня активных эле- 
ментов. а затем в сторону к 
радиостанции. Верхние концы 
кабелей заканчиваются за 7,2 


11 20мН 


5-200 пФ 


А. КАРАКАПТАН 


ЦУ5ОМ, 310140, ХАРЬКОВ, А/Я'1665 


БЕЗ «МЕРТВЫХ ЗОН» 


метра от вершины антенны. В 
этом месте оплетки кабелей за- 
земляются. Общая длина каждо- 
го из активных элементов -- 27.4 
метра. В процессе настройки 
длииа активного элемента может 
корректироваться. Устанавли- 
вать антенну желательно так, 
чтобы в ее поле не было лишних 
проводов /оттяжек, например/. 
Деревья не влняют на диаграмму 
направлеиности. 


Конденсаторы 27 пф типа КВИ. 
КСО-15 на 15 КВАР, 0 раб. -- 
3000 В. Конденсатор раздели- 
тельный в 3000 пф также лолжен 
бытьтилаКВИ. КСО-15 на О раб. 
-- 3000 В. Переключатель на- 
правлений -- от радиостанции 
РСБ-5 или любой другой высоко- 
частотный на керамической ос- 
нове. Переменная индуктивность 
тоже промышленного изготовле- 
иия, от радиостанции РСБ-5 или 
варнометр от радиостанции 
"Микрон". Однако при окоича- 
тельной настройке лучше нметь 
постояниую индуктивность с пе- 
реключателем. диапазонов. Это 
позволнтмгновенио переходитьс 
диапазона на диапазон. добиться 
более точной настройки на ВЧ 
диапазонах. Перемениый кон- 
денсатор 5 -- 100 пф "Скаиирова- 
ние" дает возможность менять 
угол излучения антсниы от 10 до 
45 градусов. Он также от радио- 
станции РСБ-5. Нало только 
уменьшнть его пачальную ем- 
кость. Трансформатор 
наматывается на ферритовом 
сердечнике 100 -- 600НН диамет- 
ром 65 -- 120 мм в два провода 2 х 


24 витка диаметром 1,5 -- 2 мм во 
фторопластовой изоляции. Мож- 
но использовать вариант ВАбАА 
-- 4 х 17 витков таким же прово- 
дом на сердечнике 400НН дна- 
метром 120 -- 150 мм. Изоляция 
должна быть такого же класса. 
Можно использовать двужиль- 
ный провод ПРВППМ. 


НАСТРОЙКА, При указаииых 


выше размерах частота для на- 
стройки активного элемента ан- 
тенны -- 7.050 кГц. Длииу 
каждого активного элемента 
нужно подбирать отдельно при 
помощи генератора сигналов и 
антенноскопа. Используя мето- 
дику н рекомендацию БЕ.7АВ, 
при помощи индуктивности /на 
рис. не показана/ можно удлн- 
нить резонанс на 3.565 кГц, одна- 
ко па 7.050 кГц должен 
сохраниться резонанс /см. К. 
Ротхаммель "Антениы“/. 

В дальнейшем настройка антен- 
ны происходитследующим обра- 
зом /см. рнс./. Находим сигнал 
мощиой станцин из известного 
района /то есть известен азимут 
корреспондента, в диаграмме на- 
правленности которого будет 
элемент А1. Затем при помощни 
переключателя Пі “отворачива- 
смся" на 180 градусов, то есть в 
положение АЗ или А4, и варио- 
метром. контролируя $-метром 
приемника. находим максималь» 
ное подавление радиостанции, 
не забывая при этом о конденса- 
торе С /"Сканирование"/. 
Настройка очень критичная. 1/4 
витка могут привести к "пробегу" 
максимума и к излишним волне- 
ниям. Нормальным считается по- 
давление сигнала на 5-- 6 баллов 


АНТЕННЫ КВ 


по шкале $ приемника. И так на 
каждом диапазоне. 

В дальнейшем значенне нндук- 
тивности Г.следует замерить и за- 
менить на постоянную велнчнну, 
что облегчит переход с диапазона 
на диапазон. 

Прн правильно настроенной ан- 
тенне надиапазонах 80. 40,20, 14, 
10 метров будем иметь коэффн- 
цнент усиления 4,3: 8.4; 8.2; 7,8: 
7,3 дБ соответственно в горизон- 
тальной плоскости н подавление 
назад 26 -- 30 дБ. 


И. ПОДГОРНЫЙ 


При использованни пяти элемен- 
тов данная антенна не имеет 
"мертвых зон". Необходимо 
учесть, что на диапазонах 10 -- 14 
метров индуктивность Г. может 
вообще отсутствовать, и настрой- 
ка на макснмальное подавление 
может производиться при помо- 
щн конденсатора С /"Сканнрова- 
ние” /. 

Все указанные размеры можно 
уменьшить в два раза. Тогда ан- 
тенна будет работать в диапазо- 
нах 40, 20. 14. 10 метров, 
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ЗГОРЕВ$ 


Антенна типа "ѕіорег" (наклон- 
ный днполь) -- одна из наиболее 
распространенных. Особенно ча- 
сто раднолюбителн используют 
ее в днапазонах 80 н 40 м, где для 
проведения ОХ связей очень 
важно иметь прижатое к земле 
излучение в вертикальной пло- 
скости. 

Существует иесколько варнантов 
конструкций антенны “Я1орег". 
Нарнс.1 показан "51орег" длнной 
1/24. Ввх -- 75 Ом. Прн нспользо- 
вании металлнческой мачты мак- 
симум излучення будет в 
паправлепин сннжения полотна 
антеины. Еслн в качестве мачты 
применяется днэлектрическая 


Рис. 1. 


максимум 
излучения 


ХА ИАН 


опора или дерево, днаграмма бу- 
дет двунаправленная. На рнс.2 
показан "51орег” 1/4А. Ввх -- 50 
Ом. Металлнческая мачта долж- 
на иметь достаточно хорошее за- 
земленне, так как отэтого зависит 
эффективиость работы антенны. 
Набазе такой антенны можнонз- 
готовнть ""5іорег” на 160, 80, 40 
метров. Она очень хорошо рабо- 
тает на НЧ днапазонах, а прн ис- 
пОользованнн антенного 
согласующего устройства ее 
можно нспользовать н на 20. 15, 
10 метрах. 

Антенна показана на рнс.3. Уд- 
лнняющая катушка 160-метрово- 
го днапазона выполняется на 


Рис. 2. 


«ини 


максимум излучения 
40м 


настройка 
160 м 


максимум излучения: 


ТТТ НИ 


днэлектрическом каркасе дна- 
метром 41 мч. 68 витков /внток к 
витку/, провод ПЭВ-2 диаметром 
1 мм. Ее нндуктивность должна 
быть около 87.2 мкГн. Так как за- 


земленная мачта здесь является . 


составной частью антенны, ме- 
таллическне оттяжкн должны 
быть "разбиты" изоляторамн. На- 
странвается антенна с помощью 


КСВ метра в местах, показанных 


на рнс.3. 

Прн нспользованнн согласую- 
щего устройства настройка не 
требуется. достаточно лишь пра- 
вильно выполнить длнны плеч 
антенны. Прн использовапнн 
при многодиапазонном варнанте 
плечо "А” должно нметь разме- 
ры. расчитанные.на 3500 кГц. 
Но нанболее эффектнвным явля- 
ется "5Зюрег” длиной ТА (рнс.4).- 
Такая антенна требует несколько 
большую площадь для ее уств- 


максимум излучения 


НИ НАЛИМ 
80 м 


Г. = 1/4). 
настройка 80 м 


(вертикально) 


Рис. 4. 


75 Ом 
Г. = 1/2Л0,66 
(кратное числу 
полуволн) 


новки, но это оправдывается ее 
работой. Ввх -- 75 Ом. Общая длн- 
на антенного полотна определя- 
ется по формуле: 
936 
Шт = ------- 0,305. 
МГц 


Сторона Ам = ------- 0,305. 
МГц 


234 
Сторона Вт = ------- 0.305. 
МГц 


Еслн установить иа одной мачте 
3-4 таких антеины, то с помощью 
антенного коммутатора можно 
выбнрать разлнчные направле- 
ния излучения. Антенны, не уча- 
ствующне в работе. должны 
автоматическн заземляться. Е 
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Раздел 10 


ЛОГОПЕРИОДИ- 
ЧЕСКАЯ, 
ЭФФЕКТИВНАЯ... 


Конструкция этой антенны бы- 
ла описана в журнале "ОЗТ" за ав- 
густ 1986 года.На практмке 
показала отличиые результаты. 
Коротко расскажу о ее особенно- 
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‚ работе на прием. Антенна распо- 


риалы - медь, биметалл диамет- 
ром1,2-2мм.Антеяна достаточно 
широкополосна -- перекрывает 
диапазон 6,9 - 7,5 МГц, не требует 
никакой настройки, 

За четыре месяца эксплуатации 
этой антенны было проведено не- 
сколько сот радиосвязей, в том 
числеис ОХ на передатчике свы- 
ходом на двух КТ9З1А. Посравне- 
иию с Слу. Уее.. расположенной 
на мачте высотой 16 метров и за- 
питанной кабелем 75 Ом /обшая 
высота антенны 30 метров/ эта ло- 
гопериодическая антенна выиг- 
рывала 2-3 балла. Особенно явно 
ощущалось ее преимущество при 


ложена на крыше пятиэтажного 
дома.Высота мачты 16 м. Направ- 
ление излучения запад-восток. 
Входное сопротивление антенны 
около 200 Ом. Питается она через 
трансформатор 1:4, который описан 
в книге Бунина и Яйленко "Справо- 
ник радиолюбитела-коротковолно- 
вика“. Конструкция антенны вполне 
понятнаизрисунков 1,2,3. 


В.ХОМЕНКО. ВВ5ОТ. 


раан 00, 


ДЕЛО МАСТЕРА 
БОИТСЯ 


ИЗ ПРАКТИКИ МОНТАЖА И НАСТРОЙКИ АНТЕНН 


В.ЧАПЛЫГИН 
140520, г. Белоомут-2 Московской обл., а/я 1 


ффективность ра- 

боты любитель- 

ской радиостан- 

ции определяется 

в первую очередь 

антенной. Поэто- 
му выбору ее конструкции. высоте 
подвеса, качеству настройки, со- 
гласованию с передающей аппа- 
ратурой следует уделять особое 
внимаиие. Хочу поделиться неко- 
торым опытом из личной практи- 
ки по изготовлению и настройке 
антенн. 

Сначала о мачте антенны. Лег- 
ка, удобна при монтаже конст- 
рукции. достаточно прочна при 
ветровых нагрузках мачта из ше- 
стов для прыжков в высоту. Та- 
кие шесты бывгют в продаже в 
магазинах “Спорттовары”. Вы- 
полненную из "их мачту может 
поднять один человек, коме чо, с 
помощью лебедки. На этой мачте 
можно разместить по две антен- 
иы типа “Дельта” на каждый ди- 
апазон с периметром, равным 


.длине волны (на 160 метров от- 


лично размещается популярная у 
коротковолновиков антенна типа 
ГУ). Рамки всех антенн жела- 
тельио выполнить из медной про- 
волоки диаметром 3 мм, которую 


можно снять с отслуживших срок 
мощных электродвигателей. От- 
тяжки -- из стальной оцинкован- 
ной проволоки диаметром тоже 3 
мм, которая разбивается изолято- 
рами. 

Собственно антенна состоит из 
трубы 1 (рис. 1) длиной 7 метров, 
жестко закрепленной оттяжками. 
Наверху трубы устанавливается 
ролик 2, через который перекиды- 
вается трос 3. соединенный с ле- 
бедкой 4, жестко закрепленной на 
основании мачты. Шесты 5 пооче- 
редновставляются взамки би про- 
талкнваются вверх. Третий и чет- 
вертый шесты поднимаются уже 
при помощи лебедки. 

У земли ‘оттяжки зажимаются 
между двумя дюралюминиевыми 
гластинами (рис. 2). В одной из 


них нарезаиа резьба. Толщина - 


пластин -- 6 мм. С их почощью 


АНТЕННЫ КВ 


Оттяжки 


Рис. 1 


можно очеиь точно регулировать 
натяжение оттяжек. 

Деревянную мачту можно сде- 
дать из сосны. Лучшее время для 
заготовки ее -- поздняя осень, 
худшее -- весна. Свежесрублен- 
ную сосну нужно сразу ошку- 
рить. а затем положить в сухое 
проветриваемое место, закрытое 
от прямых лучей солнца. Прямо 
на землю класть нельзя. Нужно 
проследить, чтобы мачта не была 
деформирована, нначе, высох- 
нув. она сохранит первоначаль- 
ную форму. Даже без всяких про- 
питок такая мачта может стоять 
десятилетиями. Для крепления 
сттяжек и антенны нельзя при- 
менять гвозди, шурупы, нельзя 
сверлить отверстия в мачте. Все 
крепления нужио делать только 
способом вязки. Если на вершине 
мачты установить блок и запра- 
внть в него капроновый шнур, то 
на таком флагштоке можно мно- 
гократно поднимать и опускать 
полотно аитеины, не “снимая” 
мачты. 

Эту мачту высотой 20...25 мет- 
ров (рнс. 3) тоже можно поста- 
вить водиночку, пользуясь прин- 
ципом “падающей стрелы”. Для 
этого понадобится еще одна, 
вспомогательная мачта длиной 
5...10 метров, которая крепится у 
основания главной мачты под уг- 
лом 90° к ней. К ней же (в лежа- 
чем положении) крепятся все от- 
тяжки, полотна антенн и т.д., а 
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К допьтгетру 


один ряд оттяжек всех ярусов — к 
вершине вспомогательной мач- 
ты. 

Строго перпендикулярно к 
направлению подъема по обе 
стороны основания на расстоя- 
нии 5.. 10 метров от него кре- 
пятся еще два ряда оттяжек всех 
ярусов. Мачта должна стбять на 
подпятнихе и шарнирно соеди- 
няться с ним. 

Теперь остается, не спеша иа- 
тягивая фал, закрепленный за 
вершину вспомогательной мач- 
ты, поднять все это сооруже- 
ние. не забыв после прохода уг- 
ла в 45 страховать мачту от- 
тяжкамн четвертого напраале- 
ния. 

Крепнть полотна антениы 
можно к деревьям, но при этом 
надо продумать, как предотвра- 
тить обрыв провода при силь- 
ном ветре. Можно сделать так: 
привязать к дереву блок, через 
него пропустить стальной трос с 
грузом на одном конце, 2 к дру- 
гому концу прихрепнть полотио 
антениы через изоляторы (рис. 
4}. Груз желательно “подстра- 
ховать” еще одним тросом, что- 
бы предотвратить обрыв при 
раскачиванни. Не звбывайте, 
что вы имеете дело с живым де- 
ревом, подкладывайте что-ии- 
будь мягкое под вязку. Можио 
лрименить амортизатор. по 
конструкции иапомииающий 
лук (рис. 5). Еще раз хочу на- 
помнить; никаких гвоздей и шу- 
рупов, никаких сквозиых от- 
верстий — только вязка. Подо- 
бным образом я использовал пи- 
рамидальные кубанские топо- 
ля. подмосковные “корабель- 
иые” сосиы. и обрывов антенн 
не было. 

Для оттяжек лучше всего 
применять стальной промас- 
лениый трос, разбитый фарфо- 
ровыми изоляторами, но можно 
и стальную оцинкованиую про- 
волоку диаметром 3-4 мм. ио 
без явных следов ржавчины, и 
уж во всяком случае не висев- 
шую десятилетия на линии — 
она когда-нибудь подведет. 
Длина отрезков между изолято- 
рами не должна быть больше 
четверти волны. Изоляторы 
можно изготовить из толстого 
(10-20 мм) стеклотекстолита 
или плексигласа. Если взять 
для этого текстолит, то его надо 
“поварить” ввоске или парафи- 
не (рис 6). 

Полезно также “поварить” 
пепродолжительное время раз- 
лелаиный конец кабеля пита- 


ния антенны. Кабель желательно 
лрименять цельный. но уж если 
сросток нензбежен, сделать сего 
можно в сличечном коробке. По- 
сле окончания монтажа в коробок 
заливают эпоксидную смолу. Сое- 
динение кабеля с антенной будет 
надежным, если закрепить их на 
изоляционнойпластине. Кабель 
желательно подвесить выводом 
вииз. чтобы внутрь оплетки про- 
никало мннимум осадков (рис. 7). 
Обработанный воском кабель дол- 
гое время сохраняет свои парамет- 
ры, а значит не ухудшается общий 
КПД антенной системы. 

Маленькзя деталь: еслн вы 
питаете антениу, наклонеи- 
ную к горизонту, например, 
диполь, центральную жилу 
лучше подключить к его ниж- 
нему плечу. При этом получа- 
ется меньший угол излучення 
к горизонту, что немаловажно 
при работе с ОХ. 

Для хорошего согласования 
аитенны с фидером надо знать 
сопротивление ее, так как вы- 
сота подвеса, окружающие 
предметы, свойства грунта мо- 
гут значительно изменить рас- 
четные данные. Для измере- 
ния реального волнового со- 
противления можно восполь- 
зоваться линией, содержащей 
целое число полуволн. Такая 
линия имеет свойство транс- 
формировать сопротивление 
1:1 независимо от собственно- 
го аолиового сопротивления. 

Чтобы изготовить полувол- 
новую линию . надо знать коэф- 
фициент укорочения кабеля. Со- 
держащиеся всправочииках дан- 
ные (К ~ 0,66) верны не для всех 
типов кабелей. Лучше всего из- 
мерять реальный коэффициент 
укорочеиия, чтобы не попасть 
впросак. Для этого собирают схе- 
му. состоящую из ГСС и ВЧ воль- 
тметра (рис. 8). Один конец ка- 
беля, по расчетам “попадаю- 
щий” по длиие в диапазон ГСС, 
замыкается. а к другому подклю- 
чаются геиератор и ВЧ вольт- 
метр.. который можно заменить 
осциллографом или ВЧ пробни- 
ком. Ориентировочная длииа ка- 
беля рассчитывается по формуле: 
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ім = 


Емин.+Емах. 


где Емин. и Емах. — частота вы- 
бранного диапазона ГСС в мега- 
герцах. 

Увеличивая частоту начина. 
ог нижией часзтчикалы. добива 
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ются минимальных показаний 
вольтметра. На этой частоте длина 
кабеля в общем случае равна 

п К/2 при: 


2 
п" 1; Ке — 


гле К - коэффицнент укороче- 
ния; І - физическая длнна кабеля в 
метрах; - длина волны (м). 

Зная коэффициент укороче- 
ния, вы можете из этого кабеля 
точно изготовить полуволновую 
линию и измерить сопротнвле- 
ние антенны, собрав схему, по- 
казанную на рис.9. Переключа- 
тель $1 ставится в положеннеа, 
замечаются показання вольт- 
метра, затем переключатель пе- 
реводится в положение б, а ВІ 
вращается до получення поло- 
винного напряжения от ранее 
измеренного. Теперь остается 
омметром замерить получившу- 
юся величину ВІ. Это и будет 
сопротивление вашей антенны, 
если не учитывать омнческого 
сопротивления кабеля. Когда 
же его длнна достаточно велн- 
ка, надо измерить омическое 
сопротивление между цент- 
ральной жилой и оплеткой, 
замкнув кабель на противопо- 
ложном конце. Останется из ВІ 
вычесть эту величнну. 

Немного собственно об антен- 
нах. Линейный размер антенны 
не должен быть меиьше пол- 
уволны для горизонтальных и 
четвертн волны -- для вертн- 
кальных. Горизонтальиая ан- 
тенна работает тем лучше. чем 
выше она подвешена при про- 
чнх равиых условиях. Чем вы- 
ше качество “земли” и чем боль- 
ше противовесов. тем эффек- 
тивнее вертикальная- 

Очень хорошо работают ра- 
мочные антенны -- дельты, 
квадраты ит.д. На низкочастот- 
ных диапазонах желательно 
запитывать их так, чтобы пол- 
учить вертикальную поляриза- 
цию. Не забывайте радиолюби- 
тельскую поговорку: "Лучший 
усилитель -- это антенна". 
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МІМІ У-Беат 


И. ПОДГОРНЫЙ (ОС2АС1), 
г. Минск, а/я 76. 


Ужедва годас успехом использую простую антенну, ко- 
торая представляет собой два У-Беатз’а, соединенных 
между собой параллельно. 


\У-Ъеаш с плечамн по 17,1 м работает в диапазонах 10 и 
15 метров, а с элементами по 15,6 м -- на 14 МГц. При 
монтаже антенны надо соблюдать несколько обязатель- 
ных условий: коротие элементы располагаются строго под 
длинными, расстояние между плечами на концах -- Змет- 
ра, угол между элементамн -- 80 градусов. 


Для большей эффективности антенну следует располо- 
жить под наклоном, применив мачту вточке подключения 
кабеля выше, чем на концах. 


Входное сопротнвление антенны находится в пределах 
50 Ом, икабельнадо прнменятьтолько такого сопротивле- 
ния. Коэффициент усиления антенны по отношению кди- 
полю равен 3 дБ. 


156и изоляторе! 


мм < 
“мг У-ВЕАМ дле 20, 75 о 70 нетравого 
диапазона 


Язолятарь! д 


УМ М УМ ууу 


М Мм ууа 


Д 
А102/76 


У-бЕАМ Әли 20/5 0. Р тетрабого 
диеразена 


(Окончание. Начало настр. 32) 


ТАБЛИЦЫ 
ДОСТИЖЕНИЙ 


РІЅОС (всего) 

Десять лучших результа- 
тов по состоянию ва 
1.ХІ.90 


1. ОВ5-068-3.....358 
2. 0В5-059-105..351 
3.085-080-70....347 
4. 0А2-125-57....338 
5. 101.7-023-107...331 
6. 0А1-113-384...331 
7. 9В5-059-258...325 
8. 0А!-169-738...325 
9. (АЗ-142-1256.325 
10. 9Т5-186-2.....325 


ХСС (всего) 


Посостоянию на 1.Х1.90 


1.0В5-068-3......356 
2. 0В5-059-105...328 
3.0А2-125-57.....327 
4. 0В5-080-70.....321 


Для сравнения приведем 
полученные данные по 
подтвержденным странам 
некоторыми зарубежны- 
ми наблюдателями: 


\/РЕЗА2С.....318 
Ұрх9ЈЕТ.....318 
\О-6437.......311 
М\ОХ2АО......309 


Напоминаем, что в табли- 
цы достиженнй включа- 
ются только данные после 
получения наблюдателем 
соответствующей наклей- 
ки, о чем необходимо со- 
общить ведущему рубри- 
ки. 3 


В дальнейшем предпола- 
гается печатать таблицы 
достиженнй, действую- 
щих на период публика- 
ции, стран и территорий 
(НОМОЕ ВОШ) по спи- 
скам Р150СирХСС. 


Г.ЧЛИЯНЦ (ОУ5ХЕ), 
290000. Львов, а/я 19 
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КАК 
ЭЛЕКТРИЧЕСТВО 


"ЗАПРЯГАЛИ" 


( Продолжение. Начало в М2) 


дин из недостат- 
ков телеграфа -- 
отсутствие записи 
сообщений -- в 
1837 году устра- 
нил К.А.Штейн- 
гель. В своем устройстве он ис- 
пользовал часовой механизм. ко- 
торый медленно передвигал бу- 
мажную ленту. На концах маг- 
нитной стрелки были укреплены 
кисточки, которые время от вре- 
мени погружались в краску. Вся- 
кое отклонение стрелки оставля- 
ло иа ленте след в виде пятна или 
линии. Вскоре кисточки были за- 
менены двумя иглами, которые 
прокалывали в ленте два ряда от- 
верстий в точном соответствии с 
кодом, предложенным самим же 
Штейигелем. Сообщение запи- 
сывалось, и его можно было про- 
честь в любой момеит. 
Одиако запросы времени обгоня- 
ли темпы развития телеграфа. 
Интенсивно развивался желез- 
нодорожиый траиснорт, газеты 
перестали довольствоваться ко- 
роткими, виесколькострок, сооб- 
щеннями, росли требования во- 
еипых. Между тем, изобретения 
Уитстона, Кука, Штейнгейля, Га- 
усса и Вебера полиостью исчер- 


пали возможности, заложенные в 
открытии Шиллинга. Нужно бы- 
ло искать новые пути. Никто пе 
подозревал, что первооткрывате- 
‘лем этих путей стапет пе ученый. 
а художник. Сегодня имя этого 
человека известю каждому ра- 
диолюбителю. Его звали Самуэл 
Морзе. Имеино он создал не 
только азбуку, иазваиную по его 
имени азбукой Морзе, но и пер- 
вым предложил телеграф совре- 
менной конструкции. 

1 октября 1832 года, вскоре после 
того как Петербург стал свидете- 
лем первых опытов Шиллинга, 
из Гавра точно по расписанию 
вышел курсом на Нью-Йорк па- 
русник "Сулли". После несколь- 
ких дней пути пассажирами овла- 
дела скука. Особенно угнетал 
штиль. Капитан Пелл был вотча- 
янии. Будут ли проданы билеты 
па следующий рейс? В такой си- 
тузции предложение доктора 
Чарльза Т.Джексона устроить в 
салопе первсго класса вечер фо- 
кусов явилось для капитана на- 
стоящей “палочкой-выручалоч- 
кой". 

Среди пассажиров Ч.Т.Джексои 
был. несомиенно, самой замет- 
ной фигурой: как же! -- знамени- 
тый врач, открыватель наркоза и 
новых методов обезболивания. 
Ковсеобщему удивлению Джек- 
сон оказался к тому же весьма 
ловким и хорошо`экипировзн- 
пым фокуспиком. В его чемода- 
нах хранились магические па- 
дочки, цилиндр, черная расши- 
тая серебряными звездами и за- 
тейливыми узорами мантия и 
"гвоздь программы” -- удиви- 
тельное и загадочное "электри- 
ческое чудо"! 

...Стрелка магпита танцевала по 
воле Джексоиз, хотя он демоист- 
ративноие касался ее -- достаточ- 
ио было лншь поднести кусочек 
проволоки. 

Никто толком не мог понять, что, 
собственно, происходит. Это-то 
как раз и требовалось -- у скуча- 
ющих пассажиров появилась те- 
ма для оживлениых дискуссий... 

Несколько часов спустя после се- 
анса "черной магии” в тени яз 
верней палубе встретились два 
человека. Одним из них был док- 
тор Джекбон, вторым стройный, 
высокого роста, с благородиым 
лицом, мужчина -- профессор 
Самуэл Финли Вриз Морзе, пре- 
зидент академии художеств, ку- 
мир америкаиской боге- 
мы...Упорный труд на поприще 
живописи принес ему славу. Зна- 


менитый портрет президента 
Мунро короновал многолетние 
усилия художника... 

С удивительной настойчивостью 
расспрашивал Морзе своего со- 
беседника об "электрическом чу- 
де”. принципе его работы. об 
опытах Эрстеда, способе их по- 
становки. В тот вечер живописец 
долго пе мог уснуть. Тапцующая 
магнитная стрелка -- это, конеч- 
но, игрушка, но нельзя ли се ис- 
пользовать с пользой для дела? 
Что если она поможет установить 
контакт с человеком. который 
где-пибудь па другом конце 
электрического ировода то зклю- 
чает, то выключает ток? Ведь та- 
ким путем можно -- подумать 
только! = переносять мысли на 
расстояние. 

Самуэл Морзе ровным счетом 
ничего не знал ни о Шиллинге. 
ни о Куке, ин об Уитстоне, Вебс- 
ре. Гзуссе. других ученых, запи- 
мавшихся телеграфом. В своем 
порожном альбоме, заполиениом 
карандашными набросками, срс- 
ди которых выделялись портреты 
моряков. рыбаков и крестьян. на 
чистом листе художник пачегтал: 
"электрический телеграф”. 

Он не быт специалистом, но это 
не помсшз:;О СМУ, что пазываст- 
ся, сходу оценить открытие Эрс- 
тела и ноставить перед собой 
цель. Уже тогда понял Морзе и 
другое: магнитизя стрелка, ука- 
зывая путь к созданию телегра- 
фа. не решает вссх проблем... 
Случилась труднообъясиимая 
для его друзей и знакомых метз- 
морфоза -- живописец на взлете 
славы и карьеры оставил кисть. 
И. как неизбежное следствие. в 
дом пришла нужда. Знаменитый 
и некогда состоятельный презн- 
дент академии {это звание пе да- 
вало ему никаких материальных 
привилегий) в течешис иссколь- 
ких месяцев зз гроши распродал 
свои картины. одежду. мебель. 
Чай с сухарями нередко были сго 
обедом и ужииом. Чтобы рсали- 
зовать идею телеграфного аппа- 
рата, требовались деньги. Иххро- 
иически недоставало. Пришлось 
сконструировать первую модель 
аппаратаиз того, что иашлось под 
рукой, -- мольберта. деревянных 
часовых колесиков, собстпенно- 
ручно сделапной катушки элект- 
ромагнита, гальванического элс- 
мента из медной пластинки. слу- 
жившей когда-то для гравиров» 
ки. огрызка карандаша, бумаж: 
ной ленты. Самым певероятным 
было то. что первый аппарат 
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Морзе заработал! После года на- 
пряженных трудов удалось пере- 
дать сообщение на расстояние 14 
{') метров. 

Легко ли переносить лишения и 
нужду, когда работа идет таким 
черепашьим темпом? Хватилобы 
у Вас терпения? У Морзе хвати- 
ло. В 1836 году в работе наступил 
перелом. Конструктору пришла 
идея включить в свой аппарат ре- 
де. Теперь сильный ток четко и 
"ясно управлял карандашом и за- 
писывал сигналы. Настало время 
поведать об открытии людям. 
Морзе решил показать свой ап- 
парат ученикам. Но только один 
из них заиитересовался изобре- 
тением учителя. Этим учеником 
был Альфред Вайл, сын владель- 
ца металлургического завода. 
Наследник заводчика с толком 
использовал деньги, полученные 
от отца. Вскоре по чертежам 
Морзе были построены два при- 
емных и два передающих апиа- 
рата. Вайл внес в них ряд усовер- 
шенствований. Мольберт и дере- 
вянные колесики были оконча- 
тельно забыты. м 

4 сеитября 1837 года в здании 
Нью-Йоркского университета 
состоялось публичное испыта- 
ние нового аппарата. Морзе -- на 
одном конце здзиия, Вайл -- на 
другом, передали историческую 
телеграмму: "ЅОССЕЅЕОІІ 
ЕХРЕЕІМЕМТ мІТН 
ТЕГЕСВАРН ЅЕРТЕМВЕЕ 04 
1837 ("Успешный опыт с теле- 
графом сентябрь 04 1837"). 

Увы, вместо восторга и успеха, 
изобретателей ожидали иасмеш- 
ки. Студеьческая молодежь ре- 
звилась, как могла. Ловко же во- 
дят за нос эти Морзе и Вайл! Сам 
Шампольон, разгадавший еги- 
петские иероглифы, не прочитал 
бы их каракули. Треугольный 
якорь притягивался электромаг- 
нитом, а затем под влиянием пру- 
жины возвращался в исходное 
состояние. При зтом на движу- 
щуюся ленту "записывались" 
странные прерывистые знаки, 
которые оба изобретателя якобы 
могли прочитать, но кто им пове- 
рит? 

Нужно отдать должное Морзе. 
Первый неуспех не обескуражил 
его. Вскоре со своим помощии- 
ком Вайлом ои вновь принялся за 
работу. Четыре месяча совер- 
шеиствовали оии аппарат. Одно- 
временно Морзе составил -- из 
точек и тире -- новую азбуку, во- 
шедшую в историю под его име- 
пем. 


НАЧИНАЮЩИМ 


С тех пор прошло болес 150 лет. 
Мы продолжаем пользоваться 
этой азбукой, не претерпевшей 
практически никаких измеие- 
ний. Что может быть большей нз- 
градой для изобретателя! 


АЗБУКА МОРЗЕ 
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КУПЛЮ © ПРОДАМ ФОБМЕНЯЮ 


• Куплю любой однодизиазонный трансивер. Продам: головку 
20ГДС-1-8; транзисторы: П217, П306А, КТ6025. КТ817В, П307; 
микросхемы: К155ИЕЗ. ТМ2, ИДІ, ИДА, ЛР; кварц 14256.7 кГц. 
222120. Минская обл., г. Борисов, ул. Ватутина 223-86. тел. 511- 
51. Брайченко Э.В. 

• Куплю: "Интегральные микросхемы” справочнок под ред. Б.В. 
Тзрабрина и др.. М.;Радио и связь, 1983; МРБ, выпуск 1147 
"Снравочная книга радиолюбителя-конструктора” под ред. Н.И. 
Чистякова М.:Радио и связь, 1990; "Справочник по схемотехнике 
для радиолюбителя” под ред. В.П. Боровского Киев.; Техиика, 
1987: микросхемы: КР590КНІ (5 шт.), К155ИЕ7(2шт.). 
К155РЕЗ(Зшт.), К155ЛА4(2шт.); транзисторы: КПЗОЗК (2шт.). 
кп303В(3шт.). 220834. г. Минск, ул. Якубовского 22-8, кв. 24, 
Кожемяченко А.П. 

• Купло: РА на 300 Вт 3,5...28 МГц; ламповый КВ трансивер 
1,8:.28 МГи (можно ОУЗЮІ-1) с хорошим дизайном и цифровой 
шкалой. 349790, Луганская обл., Брянка-2, ул Молодогвардей- 
ская 66/2. Новопииский А.Д. 

• Куплю микропереключатели МПІ2. кварцы 8 МГц, программы 
для ПК “Спектрум”. 453116, Башкирия. г./Стерлитомак, а/я 79. 
• Куплю модем для ПЭВМ "Эпл"(Арр!е 2.2е) с п/о или без него, 
Ищу владельцев ПЭВМ "Эпл” для обмена информацией (про- 
граммы, игры и т.д.). 252033, г. Кнев, ул. Тарасовская 21/30. 

Атанасов Б.А. 

• Продам или обменяю: К 174 Р1, УР2, УРЗ, УР4, УР5, УН7. ХА2, 
ХА!0. ХА!1. 565РУ2, 553УД2, серию 155, 176ИР10. 556РТ4, 
561ИР9, ИЕ!1, 589 АП 26: кварцы 8, 10,688, 10,691, 10.700. 10.703 
МГц; кварцевые фильтры 10.7 МЕц полоса 15 кГц. 286027, Вии- 
ница-27, а/я 3054. Валерий. 

® Предлагаю: инфо о КВ - УКВ аппаратуре и антеннах производ- 
ства США; запись учебной программы Морзе; ШПУ 1,3...30 МГц 
60 Вт (или набор для его изготовления); трансивер СУ ОЕР 20-10 
М. 308015, Белголрод-15, а/я 68. Григорьев И.Н. 

* Кунлю: танзисторы КП905А, КПЗІ2А; ферритовыс кольца 
К10х6х5 400НН.К20х10х5 - к10хбх3 1000НН - МЗОВЧ2; ГУ-74Б 
с панелькой. 347340, Ростовская обл., г. Волгодонск. ул. Морская 
72-47, Филатов В.П. 

® Куплю или обменяю натестерсерни Ц цифровую шкалу ЦШ-01. 
Продам или обменяю на всеволноврой трансивер вольтметр уни- 
версзльный В7-21А. Возможны взрианты. 279620, Молдова, г. 
Бричаны, а/я 1, Невзгода В.Г. н. 

• Обменяю книги Ротхаммель "Антенны", ЗритИег“А писппеп” па 
Бриллиантов "Экопомичные генераторы телевизионной развер- 
тки" М.1982г. и др. книги но телевидению. 290052. Львов-52, а/я 
8753. Педосюк И.К. 

• Куплю: индикаторы ИЖЦ, счетчик Гейгера, разъемы, излучате- 
ли ЗП, кварны, 145ИК17, набор “Стэрт-7231". 343910, Донецкая 
обл., г. Краматорск, ул. Свободы 4-48. Чуприна Ю.М. 

• Куплю: усилитель мощности к ВЧ выходу видеомагнитофона 
чувствнтельностью 3 мВ, выходной мощностью 5 Вт, В изгрузки 
75 Ом на частоты с 35 по 40 кзиал ДМВ; генератор переменного 
тока 220/380 В мощностью 700...1500 Вт. 396430. г. Павловск 
Воронежской обл., ул. Колхозная 42. Чернышеву В.В. 

• Продам или обменяю: микросхемы серий К155, К565. КР580; 
различные транзисторы (кроме ВЧ и СВЧ) на схемы, платы и 
ИМС киВвм РС/ХТ - совместимым компьютерам. Нужны 
КР565РУ7 или аналоги, 211162, Витебская обл., ", Новолукомль. 
ул. Панчука 14-75. Литвинову А.А. 

* Куплю: техлокумептацию к приборам Х1-30, ГЦ-126, соедини- 
тельные кабели и детекторные голобки к Хі -30, электроино-лу- 
чевую трубку 25Л МИ В; микросхемы: К174Х А28. ТОА4510, УЛЗ- 
64-5. кварц 8,867 МГц. ЗПЗАА -2. 303370, Орловская обл., г. Ма- 
лоярославец, а/я 1, тел. 234-44(д) 235-40(р). Токмаков С.А. 

• Обменяю на трансивер 1-30 МГц с цифровой шкалой измери- 
тельные приборы: ЛІ -3, Л2-23, ГЧ-18А, МВЛ-2М, Е12-2, Г3-34. 
Ко всем приборам есть техдокументация и схемы. 281017, Хмель- 

‚ ницкая обл:, Полонский р-н, с. Микулин. Пилипенко Н.И. 

• Продам пакеты системных и игровых программ к ПК "Специа- 
лист” (платуберу только за тиражирование, цена одной програм- 
мы от 10 до 90 коп., кассеты заказчика). Обменяю японскую 
кассету с записью полиого пакета (40 шт.) на 565РУ5Г - 8 шт. или 
на комплект 5808855, ВА86 по 3 шт. и ИРЗ2 - 4 шт. Бесплатио 
вышлю подный каталог прогрзмм с их описанием. 226024, 
г. Ровно, ул. Ленинская 414-39. Веретину С.А. 
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Сергей КУЗНЕЦОВ (ОС2САМ) 
Владимир ЧЕПЫЖЕНКО (В С2СА) 


ПРИМЕНЕНИЕ 
СПИРАЛЬНЫХ 
РЕЗОНАТОРОВ 

В ЛЮБИТЕЛЬСКОЙ 
УКВ АППАРАТУРЕ 


современной 

приемо-передаю- 

щей аппаратуре 

предъявляются 

высокие требова- 

ния по избира- 
тельности, спектральной чистоте 
сигналов передатчиков и гетеро- 
динов. Особённо это сказывается 
при проектировании аппаратуры 
на СВЧ. Хороших результатов 
можно добиться только при ис- 
пользовании в процессе проекти- 
рования комплекса приемов по- 
вышения качества аппаратуры. 
Перечислим основные из них. Это 
прогрессивная схемотехника, 
применение современиых мало- 
шумящих компонентов, рацио- 
нальный монтаж, экранировка, 
стабилизация питающих цепей и, 
конечно же, фильтрация ВЧ и 
СВЧ сигналов. 

Ни одна коиструкция УКВ 
аппаратуры не может обой- 
тись без фильтров. При проек- 
тировании часто возникают 
затруднения. Какого типа и 
конструкции фильтр более 
приемлем? Ставится задача 
выбора. 


Основными критериями здесь 
являются; г 
- центральная частота, 
- полоса пропускания, 
- добротность, 
- потери в полосе пропу‹ «ания, 
- способ согласования, 
- габаритные размеры, 
- стоимость. 


Чаще всего в повседневной 
практике радиолюбители исполь- 
зуют С фильтры с проволочными 
катушками до 200 МГц, проволоч- 
ные и печатиые линиина частотах 
выше 200 МГц. 

При применении подобных 
фильтров на частотах выше 30 
МГц возникают проблемы с до- 
бротностью катушек. Так, на час- 
тоте 30 МГц, при сохранении при- 
емлемых размеров катушки, мож- 
ио получнть добротность около 
200. Добротность катушек, при- 
меняемых в серийной аппаратуре, 
не превышает 150. Использование 
печатных линий ограничено при- 
меняемым материалом и размера- 
ми лнний, взависимости от часто- 
ты. Отличные результаты получа- 
ются при использовании коакси- 


альных четвертьвдлновых резона- 
торов. Такие резонаторы обеспе- 
чивают добротность до 5000, но в 
малогабаритной аппаратуре при- 
менение их становится неприем- 
лемым из-за больших размеров. 
Так резонатор на частоту 30 МГц 
имеет длину 2.5 метра, а на часто- 
ту 500 МГц - 15 см. 

В 1950 году американец Алек- 
сандр Хорват опубликовал сооб- 
щение, а в 1956 году получил па- 
тент США №2.753.530 на НІСН О 
ЕРЕФОЕМСҮ ТОМЕВ. Изобрете- 
ние произвело переворот вобласти 
теории фильтров и резонаторов. 
Мир узнал о принципиально но- 
вом типе резонатора — спираль- 
ном. 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Добротность спиральных резо- 
наторов, в зависимости от конст- 
рукцни и частоты, находится в 
пределах 200...5000 и достигает 
85% добротности коаксиальных 
четвертьволновых резонаторов. 
Зато длина спиральных резонато- 
ров может быть уменьшена в 30 
раз. Простота настройки, высокий 
КПД, разнообразие форм согласо- 
вания открыло широкую дорогу 
практическому применению спи- 
ральных резонаторов и фильтров. 

Спиральный объемный резона- 


тор имеет круглый или прямо- . 


угольный экран, внутри которого 
размещена однослойная катушка. 
Один ее конец замкнут на экран, а 
второй разомкнут. Металличе- 
ский сердечник, вводимый со сто- 
роны разомкнутого вывода спира- 
ли, изменяет емкость резонатора 
— так происходит перестройка по 
частоте. 

При расчетах спиральиых резо- 
наторов следует помиить о физи- 
ческих ограничениях, накладыва- 
емых на элементы, способах на- 
стройки, взаимных связях резона- 
торов между собойи с нагрузками. 
На рис.1 изображен спиральный 
резонатор классической формы. 
(0 — внутренний диаметр экра- 
на,  — средний диаметрспирали, 
до — диаметр провода, $ — шаг 
спирали, 6 — высота спирали, В 
— внутренняя высота экрана). Ве- 
личины эти выбираются вследую- 
щих соотношениях: 0.5<2/0<0.39; 
0.55<00/5<0.73; 2<Ь/4<3. 


РАСЧЕТ СПИРАЛЬНЫХ РЕ- 
ЗОНАТОРОВ ПО НОМОГРАМ- 
МАМ 


Теоретическне выкладки и вы- 
вод уравнений, описывающих па- 


к 


раметры спиральных резонаторов 
очень громоздки и никогда в прак- 
тике не используются. Нанболее 
приемлемый метод расчета спи- 
ральных резонаторов — использо- 
вание номограмм, где все теорети- 
ческие выводы укладываются в 5 
линейносвязанных номограмм. 

Электрическая длина, краевая 
емкость на разомкнутом концека- 
тушки и длина провода в обмотке 
будут примерно следующими: 

электрическая длина — 94% от 
четверти длииы волны, краевая 
емкость — 0.15 пФ, длина провод- 
ника — 28% от длины волны в 
свободном пространстве. 

Рассмотрим примеры расчета 
спиральных резонаторов. Для 
расчета будем использовать но- 
мограмму (рис.2). 


Требуется рассчитать резонатор 
на частоту 10 МГц и добротность 
без нагрузки. равную 1000. 

Соединив линией 1 точку наоси 
Го = 10 МГц с точкой на оси 0 = 
1000, определим, что внутренний 
диаметр экрана Р ~ 150мм. Зная 
диаметр О, соединим точку ю = 10 
Мгц с точкой В = 150 мм и, про- 
должив линию до пересечения с 
осью М, 20, получим число витков 
М = 30. Выбрав /р = 0.55, пол- 
учим средний диаметр катушки 0 
= 83.5 мм. Приэтом приемлемыми 
значениями будута: $ = 4.5 витка 
на см, Ь = 125 мм, В = 200мм. Как 
видно из расчета, спиральный ре- 
зонатор на 10 МГц имеет очень 
большие габариты. 


Требуетєя рассчитать резонатор 
на частоту 70 МГц. 

Добротность ненагруженного 
резонатора должна быть ие менее 
850. Резонатор монтируется в эк- 
ране с квадратным поперечным 
сечением. Из номограммы видно 
(линия 2), что экран с круглым 
поперечным сечением должен 
иметь диаметр № = 60мм. Внутрен- 
ний размер стороны квадратиого 
экрана равен 0/1.2 ~ 50 мм. Тре- 
буемое число витков равно 11. 
При ё/р = 0.55 диаметр катушки 
булет равеи 33мм. Длина катушки 
равна 50мм. Длина экрана равна 
95мм. 

Третий пример, 

Рассчитаем резонатор на часто- 
ту 400 МГц добротностью без на- 
грузки О ~ 2000. По номограмме 
определим, что внутренний див- 
метрэкрана О = 50мм, а число вит- 
ков п = 2.25 витка. Средний диа- 
метр катушки будет равеи 27мм, а 
шаг намотки — 19мм. Длина ка- 
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тушки — 40мм, длина экрана — 
55мм. 

При конструировании спн- 
ральных резонаторов необходи- 
мо помнить следующее: мвте- 
риал, из которого изготовлен 
каркас катушки, не должеи 
вносить потерь. Рекомендуется 
применять полистирол, радно- 
керамнку или фторопласт. Ес- 


8000 
5000 


ли катушки выполняются толстым 
жестким проводом илн шинной, 
лучше вообще обойтись безкарка- 
са. Для обеспечения хорошей про- 
водимости желательно применять 
посеребренный провод н посереб- 
ренную внутреннюю поверхность 
экрана. На частотах до 100 МГц 
можно применять и обычный мед- 
ный провод (в том числе н ПЭВ). 


100 


однако посеребренный провод да- 
ет приращенне добротности прн- 
мернона 3%. Помните, что чисто- 
та обработки внутренней поаерх- 
ности экрана нмеет гораздо боль- 
шее значенне, чем последующее 
сёребренне. Экран не должен 
иметь швов, расположенных па- 
раллельнооси катушки, неслнта- 
ковые существуют, то для обеспе- 


чения малого сопротивления кон- 
такта их необходимо хорошо про- 
паивать. Нижний конец катушки 
должен быть подведен к боковой 
стенке экрана как можно более 
прямо н подпаян к ней. В случае, 
если конец катушки подводится к 
нижней стенке экрана, послед- 
няя для уменьшения потерь в 
стыках должна быть тщательно 
припаяна к экрану. Катушка 
должна доходить до края экрана 
на расстояние не ближе четвертн 
диаметра экрана. Еслн катушка 
будет опущена чрезмерно низко 
ко дну экрана. то нижние не- 
сколько витков будут неэффек- 
тивны для накопления энергии, 
внесут значительные потерн, что 
отрицательно скажется на до- 
бротности резонатора. Зазор в 
верхней части экрана служит для 
уменьшення паразитной емкости 
н для избежания дугового разря- 
да в мощных резонаторах. Следу- 
ет помнить, что еслн спиральный 
резонатор включен на выходе 
УКВ передатчнка с выходной 
мощностью 10 Вт, то на конце 
спнрали амплитуда напряжения 
составнт 60-80 кВ. 

В качестве элемента настройки 
целесообразно использовать ла- 
тунный сердечник диаметром от 3 
до 8 мм. Прн настройке следует 
следить, чтобы сердечник входил 
не глубже чем на 5-10% длины 
катушки. Хорошне результаты 
дает сердечник:с диском на конце 
диаметром 60-80% от диаметра 
(стороны) экрана. На наружном 
конце подстроечного сердечника 
делают прорезь. После настройки 
сердечник надежно контрят 
(можно с помощью контрогайкн). 
Особое значение имеет сопротив- 
ление контакта сердечннка с эк- 
раном. Оно должно быть какмож- 
но меньшнм. 


(Продолжение следует) 


О 


26 Радиолюбитель 9/91 


М. СУХИНИН (ВАбАЕС) 
353021, Краснодарский край, 
Новопокровский р-и, п. Кубаиский, 
ул. Островского, 32. 


“М-антенна” 


| 0 номни вариант простой эффективной антенны, ко- 
торую легко выполнить на ВЧ-диапазоны. Антенна 
имеет форму буквы “М”. Выполняется она на деревянной 
мачте с верхней перекладиной, которая крепится на не- 
большом расстоянии от макушки и поддерживаетсясверху 
спомощью канатиков. 

Размеры мачты и перекладины определяются вы- 
бранным диапазоном и местом установки. При уста- 
новке на шиферной крыше дома (например, на 10-метро- 
вый диапазон) достаточно мачты длиной 6 м с траверсой 
2,5 м. Внутренняя часть представляет собой равносто- 
ронний треугольник со стороной АВ = /4, где — дли- 
на волны. 

Внешние отрезки ВС = РЕ =А/2 располагаются почти 
вертикально, но для жесткости конструкции их лучше 
развести в стороны на 10-15° от вертикали. В точках “В” 
и“О” полотноантенны из-за высокого напряжения луч- 
ше прикрепить к перекладине через изоляторы. 

Напряжение на антенну подается в разрыв в точке “А”, 
которая имеет входноесопротивление Ввх 75Ом. Исполь- 
зуя кабель РК-75, можно применить симметрирование на 
ВЧ-кольце. 

Диаграмма направленности имеет форму восьмеркивдоль 
плоскости антенны, так как она, посути, представляет со- 
бой два элемента по 0,5 , питаемые в противофазе и раз- 
несенные в пространстве. Поляризация — вертикальная, 
что имеет свои преимущества при ОХ-связях. 

Лучше выполнить два взаимно перпендикулярных по- 
лотна на одной мачте, установив наверху крестовину, и` 
коммутировать их с помощью реле в точке питания. На 
каждыйдиапазоннужноизготовитьотдельное полотноан- 
тенны. Эти полотна можно разместить на одной мачте, 
расположив их веером. Вариант длядиапазона 15 мнепло- 
хо работает и на 40 м, для этого точки С иЕ надо немного 
развести в стороны. 

При сравнении “М-антенны”, установленной на крыше 
частногодома, сдвумя “квадратами” на высоте 8 мотзем- 
ли на 28 МГц в Южной Америке были получены одинако- 


выерапорты. 


Технологические советы 


ЗАЩИТНЫЙ ЛАК 

Лак для защитного покрытия 
проводников печатной платы, вы- 
сокоустойчивый к любому раство- 
ру для травления, можно изгото- 
вить, смешав цапон-лак с синей 
пастой от шариковой ручки в про- 
порции 20:1. Полученную смесь 
разводят ацетоном до требуемой 
вазкостн, необходнмой для за- 
правки стеклянного рейсфедера. 

Для того, чтобы подготовить 
стеклянный рейсфедер к наиесе- 
нию лака, необходимо прн помо- 
щи пиицета над пламенем свечи 
вытянуть еготонкий кончики ото- 
гнуть на 300 относительно оси. За- 
тем иеровную часть кончика рей- 
сфедера осторожно обломить, а 


оставшуюся часть выровнять при 
помощи нождачного бруска. 

Плата изготавливается в следу- 
ющей последовательности. Сна- 
чала на фольгированный матери- 
ал приклеивается бумага с эски- 
зом проводников. Затем кериени- 
ем намечаются места отверстий. 
После сверления эскиз снимается. 
Плату зачищают шкуркой и затем 
обезжирияают ацетоном. После 
этого можно наносить защитный 
лак. 

Воспользовавшись этой техно- 
логией, можно без проблем изго- 
товлять платы с шагом проводни- 
ков до 1,25 мм. 

И.СКУЛКИН, 
Нижний Новгород. 


а бд а ан ыы. рлар 
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А.БЕРЕЗУЦКИЙ, 
241037, г. Брянск, а/я 132. 


ОБ АНТЕННЕ Т2Ер 


Для успешной работы любители 
дальнего приема обычно применя- 
ют наружную антенну в виде 
длинного провода (американку). 
Но эта антенна далеко не лучшнӣ 
выход, так как ее резонансная 


длнна выражвется формулой: 
150(п-0,05) 
1=- ———————-— ‚ где 
Е 


1, — искомая длина (м), Е — ра- 
бочая частота (МН2), п — количе- 
ство полуволн, укладывающихся 
по длине антенны, н поэтому труд- 
но подобрать необходимую длину 
для прнема на всех радиовещатель- 
ных диапазонах. Для середин ве- 
щательных диапазонов длина вн- 
тенны будет равна: СВ /4 30м, 4,7 
МН= /230м, 6,1 МН= /223,46м, 
7.2 МН: 40,6 м, 9,8 МН; 29,8 м, 
11,8 МН2 1,5 37,5 м, 15,3 МН? 28,9 
м, 17,8 МН: 2 33,29 м, 21,6 МН: 2 
27,43 м, 25,9 МН 2,57 28,67 м. 

Следовательно, оптимальная 

`длина антенны для работы в не- 


медь 61.5-3мм 
пластнна 


мзоляци. распорка 


1650 Ом 


линия питаннаг 
300 Ом 


скольких диапазонах будет равна 
31,07 м. Но за счет своей узкопо- 
лосности антенна дает хорошие 
результаты только в части разно- 
вещательного диапазона и требует 
хорошего заземления. А на верти- 
кальное сннженне будет прннн- 
маться большое количество быто- 
вых по‹ех, имеющих пренмуще- 
ственно вертикальную поляриза- 
цию. Значительно лучшие резуль- 
таты дает полуволновой днполь, 
питаемый коаксиальным кабелем. 
Для различных диапазонов потре- 
буются различные антенны н длина 
их может быть рассчитана по фор- 


муле: 


І, — длнна полуволнового ди- 
поля (м), 

Е — рабочая частота (МН2). 

Выход из создавшегося положе- 
ния — применение широкополос- 


пластина мзоляционная 


ной антенны, работающей удов- 
летворительнона нескольких диа- 
пазонах. 

Одна изтакихантенн -- “Т2ЕЮ” 
-- широко применяется в профес- 
сиональной связи. Чертеж этой 
антенны приведен на рис.1. Эта 
антенна хорошо работает в днапа- 
зоне от 1 до 30 МН. При переходе 
с “американки” с 131,07 м на 
“Т2Е0” сигнал возрастал на 1 — 
1,5 балла, уменьщались атмос- 
ферные ибытовые помехн.Антен- 
на питается через симметричную 
линню, что не совсем удобно, поэ- 
тому была разработана н нспыта- 
на антенна спитанием коаксиаль- 
ным кабелем через согласующее 
устройство. Чертеж антенны по- 
казан на рис.2. Согласующее уст- 
ройство выполнено проводом 
ПЭВ-2 диаметром 0,4 — 0,6 мм на 
кольце из феррита проннцаемо- 
стью 400 — 600 с размерами 
16х8х4. Кольцо перед намоткой 


АНТЕННЫ 


обматывают 1 слоем фторопласто- 
вой или полиэтиленовой ленты. 
Намотка выполняется одновремен- 
но в два предварительно слегка 
скрученных между собой провода. 

Согласующее устройство поме- 
щают в спаяную (склееную) из 
стеклотекстолита илн пластмассы 
коробку нзалнваютдля защиты от 
влаги парафином. 

Аналогично защищакт от влаги 
н резистор Е1. 

Такую антенну можно подве- 
сить на высоком дереве илн в 
качестве мачты использовать 
крыщу дома. Мной была приме- 
нена мачта, выполненная нз 2-х 
дзоюралевых труб (планкн для 
прыжков в высоту -- продаются 
в магвзинах спорттоваров) и 
расчаленная двумя ярусами от- 
тяжек. Для приема радиостан- 
ций в днапазоне 1 — 7 МН= прн- 
менена вторая антенна с длнной 
полотна 28,6 м. 
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АНТЕННА 


Ю.БАСИН (ОЕбУАЙ, 
384900, Сухуми, а/я 215 


“НИЩЕГО” 
РАДИОЛЮБИТЕЛЯ 


Существует шутливое определение “антен- 
на бедного радиолюбителя" (например, мно- 
годмапазонный двойиой квадрат). В таком 
случае мое сооруженне справедлнво назвать 
“антенной нищего радиолюбителя”. Тем не 
менее она оказалась достаточно эффективной 
на всех любительских диапазонах от 3.5 до 28 
МГц, включая МАВС-диапазоны. 

Антенна представляет собой многосекци- 
онный диполь М3022. с заградительнымн 
фильтрамн в виде параллельного резонансно- 
го контура. Принцип ег устройства описан в 
кннге К.Ротхаммеля “Антенны”, изд.3, М.: 
Энергия, 1979, на стр.150; методиха расчета 
приведена в журнвле “ОЅТ”, № за 1985 г., на 
стр.26. 

Чертеж антенны представлен на рис.1 (вто- 
рая половина из-за симметрии не показана). 
Полотно антенны выполнено одножильным 
медным проводом диаметром 2 — 2,5 мм (мно- 
гожильный канатик применять не рекомен- 
дую, так как во влажном климате он быстро 
окисляется и разрушается). Длина отрезков 
провода на рисуике дана в сантиметрах. Она 
некритична, так как подстройка секций антен- 
ны в резонанс на всех диапазонах, кроме 3,5 н 
18 МГц, пронзводится подбором емкости загра- 
дительного фильтра (резонансная частота сек- 
ции примерно на порядок критичнее к частоте 
резонанса фильтра, чем к длине отрезка прово- 
да секцин). 

Как известно, в антенне \!30272, индуктнв- 
ность фильтров внутренних (более высокоча- 
стотных) секций электрически удлиняет ан- 
тенну на низкочастотных диапазонах, что по- 
зволяетфизическн укоротить ее внешние сек- 
ции. Конечно, это делает антенну более ком- 
пактной, однако при большом количестве 
фильтровее эфективность заметноснижается 
из-за уменьшения общей физической длины 
полотна. Поэтому антенна разбита на две ча- 
сти: одна часть работает на дипапзонах от 14 
МГц н ниже, вторая — на диапазонах от 18 
МГц и выше. Обе части антенны питаются от 
одного кабеля, симметрированного посредст- 
вом ферритового кольца. 

Антенна выполена в варнанте “Іпуепіей ү” 
(с одной мачтой). Угол между частямн антен- 
ны в горнзонтальной плоскостн не нграет 
большой ролн. Если позволяет место, лучше 
сделать его близким к 90°, тогда не нужно 
растяжек в верхнем ярусе мачты. Наилучшее 
согласованне с 75-омным кабелем получается 
при угле раствора диполя в вертиквльной пло- 
скости около 1200. Величина КСВ вбольшни- 
стве диапазонов весьма близка к 1 и только в 
диапазоне 24,9 МГц, а также на краях низко- 


частотных диапазонов 7 н 3,5 МГц лежит в 
пределах от 1,5 до 2. 

Данные заграднтельных фильтров 21...24 
приведены в таблице. Фильтр 25 представляет 
собой четвертьволновый короткозамкнутый 
отрезок высокочастотного коаксиального кабе- 
ля. Наружная поверхность оплетки кабеля ра- 
ботает как часть секции диапазона 28 МГц и за 
счет своего большого диаметра обеспечивает 
настолько широкую полосу частот резонансной 
характеристики, что она захватывает н диапа- 
зон 24,9 МГц. Поэтому отдельный фильтр на 
этот диапазон не предусмотрен. Велнчнны ин- 
дуктивности катушек фильтров из соображе- 
ний уннфикации выбраны по возможности 
одинаковыми н поэтому не на всех димпазонах 
оптимальны. Одако это ведет лишь к незначи- 
тельному снижению эффективности антенны. 
Катушки навиты на каркасе диаметром 30 мм 
(я использовал полистирольные стаканчикн от 
лекарства “НО-ШПА”) виток к витку прово- 
дом МС «© фторпластовой изоляцней) сечени- 
ем 1.0 мм”. Катушкв с нндуктивностью 8 мкГн 
содержнт 23 витка, катушка с нндуктивностью 
1,5 мкГн — 6,5 витков. Конденсаторы -- слю- 
даные типа КСР-6 или аналогичные им, на 
напряжение не ниже 1000 В. Если антенна нн- 
спользуется только для З\Т. или ОРР-работы, 
катушкн индуктивности могут быть значитель- 


но уменьшены в размерах, а конденсаторы взя-- 


ты низковольтные керамические. Подбор об- 
щейемкости фильтра производится спомощью 
параллельно подключенного к нему отрезка 


высокочастотного кабеля малого диаметра, ко- 
торый берется с запасом по длине, а затем в 
процессе настройки понемногу укорачнвается. 
Настройка антенны в резонанс идет по секци- 
ям, начиная с анутрениих. 

После настройки каждый фильтр заключа- 
ется взащитный кожух. сделанный из пары по- 
лнэтиленовых флакочов от бытовой химни. У 
флаконов отрезаются донышки. а затем один из 
них натягивается ча лругой, как показано на 
рнс.2. Обрезанный край зрешиего флакона 
нужно предварительно разогреть. Выход про- 
вода уплотняется пробкой (лучте корковой). 


Научно-производственное 


"ВАРТО" 


ПРИНИМАЕТ ЗАКАЗЫ 
ОТ ОРГАНИЗАЦИЙ, 
ПРЕДПРИЯТИЙ И 
ЧАСТНЫХ ЛИЦ НА 
ПОСТАВКУ 


ДИПОЛЬНЫХ АНТЕНН 
ДЛЯ 
КВ РАДИОСТАНЦИЙ 


НА ДИАПАЗОНЫ 
_ 40, 80, 160 МЕТРОВ. 


Для получения более 
подробных сведений просьба 
указать адрес ближайшего к 
Вам радиоклуба или РТШ, 
куда мы направим 
исчерпывающую 
информацию о 
предлагаемых антеннах. 


Наш адрес: 
330000, Запорожье, 


_ а/я 634, 
НПО "ВАРТО". | 
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Раздел 10 


и». Направление нанлучшего приема — — ве 


коаксиальный кабель РК-75(50) 


— Система заземлення 


Двухпроволная линие в зенточном аизлектрике 


Система заземления 


‚Ленточный кабель 3000ы 


—— Система заземления 


Оплетка не позключена Ё, реА 


Коакснальный хабель РК -75(50) 


Система заземления 


Рис. 1 


представляет собой треугольник 

‚ на диапазон 80 м. При срабатыва- 
нни двух дистанционных пере- 
ключателей типа РПС-20 (пас- 
порт РС4.521.751), расположен- 
ных вузлах Ги Д, изтреугольника 
вырезается элемент длиной 6 мет- 
рови антенна превращается в “ин- 
вертед-У" на 160 метров с загну- 
тыми концамн. КСВ антенны на 
диапазонах следующий: 1,9 МГц 
— 1,5; 3,5 МГц — 1.3; 7,0 МГц — 
1,67; 14.0 МГц — 1.2; 21 и28 МГц 
— около 2. 

Настраивают антенну сначала 
на диапазоне 160 м (контакты 
РПС-20 разомкнуты) ‚ передвигая 
одновременно закорачивающне 
перемычки в узлах Б и В. а затем 
на диапазоне 80 метров (контакты 
РПС-20 замкнуты), передвигая 
закорачивающую перемычку вуз- 
ле Е и добиваясь иа обоих диапа- 
зонах минимума КСВ. 

Полотно антенны выполнеио из 
медиого каиатика, изолирующие 
планки в узлах настройки н в узле 
крепления кабеля РК-75 — из 
стеклотекстолита толщиной 5 мм. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 


При выполненин антенн с низ- 
ким уровнем помех следует учи- 
тывать, что онн достаточно сильно 
ослабляют полезный сигнал, поэ- 
тому применение антенн нз коак- 
сиального кабеля оправдано лишь 
в случаях очень высокого уровня 
индустриальных помех в точке 
приема. Как уже отмечалось, в 
этих случаях целесообразно при- 
менение дополнительного усили- 
теля. Антенны выполненные нз 
двухпроводной снмметрнчной 


линии в ленточном диэлектри-. 


ке обладают меньшим ослабле- 
нием полезного сигнала и дают 


КАБЕЛЬ 


В. РУБЦОВСОГЛВУ ех ОГ.7ВВУ/) 


более уверенные результаты. Сле- 
дует также учесть, что примене- 
ние всех описанных выше антенн 
оправдано только в случае нали- 
чия в РПУ входа, рассчитанного 
на подключен антени, имеющих 
волновое сопротивление 50 или 75 
Ом. Если такого входа нет, то не- 
обходимо применить дополни- 
тельную катушку связи, которую 
можно намотать поверх катушки 
входного контура РПУ для того КВ 
диапазона, на котором вы рассчи- 
тываете применять данные антен- 
ны. Число витков катушки связи 
составляет от 1/5 до 1/3 числа вит- 
ковконтурной кутушкн КВ диапа- 
зона. Схема подключения допол- 
нительной катушки связи показа- 
на на рис.2. 
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УПРАВЛЕНИЯ 


2 


= 


закорачивающие перемычки — 
из полосок латуни. 

Антенну можно спускать для 
обслуживания. Для этой цели ис- 
пользуется стальной тросик и два 
ролика. Переключение с диапазо- 
на 160 м на диапазон 80 м (они 
включены параллельно) произво- 
дят подачей на РПС-20 импульса 
напряжения +58. Для обратного 


переключения нужно дать им- 
пульс обратной полярности (- 
5В). Управление осуществляет- 
ся по двум жилам. При эксплу- 
атации этой антенны в течение 


шести лет с усилителем мощно- · 


сти 200 ватт отказов не наблю- 
далось. Особенно эффективна 
аитенна на низкочастотных ди- 
апазонах. 


№ск (.710К) 


ВЕРТИКАЛЬНЫЕ ИЗЛУЧАТЕЛИ 


“ВОВТАП, СОКТАП” 


Эти антенны были разра- 
ботаны еще в 1925 г., и 
представляют собой систе- 
му синфазных четверть- 
волновых вертикальных 
излучателей, возбуждае- 
мых сверху полуволновы- 
ми отрезками. 

На рис.1 показана трех- 
элементная антенна. 

Призапиткедвухпровод- 
ной линией 500 Ом (без со- 


гласующего контура) было 
получено усиление 10 — 12 
дБ.При коаксиальном кабе- 
ле (с контуром) — 8 — 10 
дБ. 

На дальних трассах за 
счет очень малого верти- 
кального угла излучения 
получается дополнитель- 
ные усиление 2 дБ. 

В горизонтальной пло- 
скости диаграмма направ- 


АНТЕННЫ 


ленности вытянута вдоль 
Оси антенны. 

Если в распоряжении ра- 
диолюбителя имеется до- 
статочная площадь можно 
добавить еще два элемента 
(рис.2). Эта антенна дает 
усиление 15 — 17 дБ. 

Можно поставить и три 
полотна как показано на 
рис.3. 

Такая антенная система 
показала усиление 22...23 
дБ и имела диаграмму на- 
правленности в горизон- 
тальной точности близкую 
к круговой. 

Отметим, что трехэле- 
ментная антенна (рис.1) 
имеет 74=500 Ом, пятиэле- 
ментная (рис.2) — 300 Ом, 
семиэлементная — 200 Ом. 


Мачта мах. излуч. 


коаксиальный 


Длявсех трехантенн раз- 
меры горизонтальной части 


А=144,17 (М) / #МГЦ); 
вертикальной части 


В-68,58 «М)/ЕМГи) 
Примечание редакции: 


Усиление антенн дано по 
отношению к изотропному 
излучателю и, по мнению 
редакции. несколько завы- 
шено. 
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АНТЕННЫ 


ких (в зависимости от мощности передатчика) 
ферритовых кольцах с магнитной проницаемо- 
стью 50...400. 

Такой трансформатор можно изготовить с 
использованием провода во фторопластовой 
оболочке диаметром 2 мм. Обмотка выполня- 
ется в 2 провода. Количестово витков 15. Кон- 
цы обмотки соединяются, как показано на 
рис.5- 22 

Ферритовые кольца прелварительно об- 
матываются двумя слоями тонкой стекло- 


ткаии. Несмотря на то, что феррит является ' 


дизлектриком, необходимо изолировать его 
от обмотки, так как при увеличении мощно- 
сти передатчика случается пробой ВЧ-на- 
пряжения между обмоткой и ферритовым 
кольцом. Во избежание пробоя между вит- 
камн обмотки используется провод с хоро- 
шей изоляцией. В данном случае такой изо- 
ляцией является фторопласт. Итак, изгото- 
вив снмметричный фидер сопротивлением 
400 Ом, возвращаемся к нашему примеру с 
полуволновым диполем 80-метрового диа- 
пазона. Теоретически определяем КСВ в 
антенной системе на 3,5 МГц (рис.За), 
КСВ=70/2н=400/70~5,5. 

В диапазоне 7 МГц входное сопротивление 
антенны около 4000 Ом. КСВ=2н/20= 
—4000/400-10. На диапазоне 14 МГц, КСВ=11. 

При использовании открытой линии пита- 
ния, полученные относительно высокие значе- 
ния КСВ не должны вызывать беспокойства, 
т.к. такая линия передачи имеет минимальные 
потери и высокий к.п.д. Единственное, что не- 
обходимосделать, так этоспомощью антенного 
тьюнера согласовать П-контур передатчика с 
антенной системой, добившись на участке ТХ- 
антенный тьюнер КСВ-1. 

У некоторых радиолюбителей могут возник- 
нуть трудности с вводом отрытой линии 400 Ом 
непосредственно в помещение, где расположе- 
на радиостанция. Ввод можно осуществить с 
помощью ленточного кабеля типа КАТВ с вол- 
новым сопротивлением 300 Ом, который выпу- 
скается промышленностью. Использование 
полуволнового диполя 80-метрового диапазона 
какмногодиапазонной антенны дает весьма хо- 
рошие результаты. Впрочем, это отиосится и к 
антенне “ОЕІТА ООР” 80-метрового диапа- 
зона, где также сувеличеннем рабочей частоты 
значительно увеличивается усиление антенны, 
нодля такого использования необходима линия 
передачи с высоким коэффициентом полезного 
действия, а также ан-еиное согласующее уст- 
ройство. При изготовлении симметричного 
фидера нужноучитывать, какой тип согласую- 
щего устройства применяется на радиостан- 
ции. Дело в том, что при использовании согла- 
сующего устройства, где в качестве симметри- 
рующего элемента применяется трансформа- 
тор на ферритовом кольце с коэффициентом 


трансформации 4:1, требуется линия передачи 
с волиовым сопротивлением 200 — 300 Ом, не 
более. Подключение же 400 — 600-омного фи- 
дера, как правило вызывает пробой. 
Радиолюбители в своей практической дея- 
тельности отдают предпочтение линиям пере- 
дачи с сопротивлением 400 — 600 Ом, т.к. 
к.п.д. у них выше, чем у 200 — 300-омных. 
Однако в этом случае требуется применение 
таких согласующих устройств, которые иск- 
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Если выполнить “М-антенну” ("РЛ” М 7) 
указанной формы для диапазона 21 МГц, то 
даже при длине одного плеча 10 м 70 см, она 
окажется короткой для диапазона 7 МГц. Это 
объясняется изгибом полотен в точках “В” и 
“0”, где токи имеют относительно большую 
величину на частоте 7 МГц и составляющие 
токов направлены в противоположные сторо- 
ны. На 28 и21 МГц это почти не сказывается, 
так ка: токи малы и их составляющие направ- 
лены в одну сторону. Изменяя углы изгиба в 
точках “В” и“О”, а также отношение отрезков 
АВ:ВС, можно вывести резонанс одной антен- 
ны на середины двух диапазонов 21 и 7 МГц. 
При уменьшении отношения АВ:ВС иувеличе- 
нии углов резонансная частота иа 7 МГц пони- 
жается. Это достигается передвижением места 
запитки “А” вверх вдольмачты и разносам кон- 
цов С’ и Е’ в стороны. Изменяется также и 
входное сопротивление антенны. 

Предлагаемый здесь упрощенный вариант 
“М-антенны” имеет при уазанных размерах 
следующие параметры: 


лючают использование ферритовых колец в 
качестве симметрнрующего элемента, Такие 
согласующие устройства изготавливают с ис- 
пользованием только катушек индуктивности 
иконденсаторов переменной емкости. Следует 
учитывать, что в отличне от современных ан- 
тенных тьюнеров данные устройства работают 
только с двумя типами линий передачи: сим- 
метричным фидером и однопроводной линией 
(антенны ГОМС МТРЕ, \МООМ ит.д.). 


резонансные частоты -—- 128,5 МГц 

Г2~21,300 МГц, #3=7,050 МГц; 

входное сопротнвление на 28 и 21 МГц 
ЕВх-140 Ом, на 7 Мгц ВВх-40...50 Ом. 

Теоретически коэффициент усиления на 
28 МГц может достигать 3...4 дБ. Антенну 
следует питать по настроегной линии переда- 
чи: для РК-75 1к~14,1 м (28,2 М). 

Можно использовать телефонный кабель 
ПРППМ-1,2 (2=140 Ом) длиной 15,2 м (30,4 
м). Для РК-75 лучше выполнить симметриро- 
вание, пропустнв 6 витков через кольцо ( 
=100...1000) подходящего диаметра и располо- 
жить его возле точки запитки антенны. 

Так как антенна имеет диаграмму направ- 
ленности в форме восьмерки, лучше располо- 
жить перпендикулярно на этойже мачте таку- 
южеантенну и переключать их с помощью ре- 
ле. 


Длина каждого плеча антенны: 
для 28 МГц [--АВС-АШЕ-7 м 50 см; 
для 21 (7) МГц 1/-АВ’С’-АШ”Е’-160 м 60 см. 
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5.6м 


Са 


К такой характеристике антенны 
ОМАНМ№М как широкополосность и 
многодиапазонность можно доба- 
вить и направленность в горизон- 
тальной плоскости. Доработанная ан- 
тенна представляет собой разновид- 
ностьфазированной антенной решет- 
ки. Конструкция антенны понятна из 
рис.1. В центре расположена антенна 
ОМАНМ на диапазоны 28...21...14 
Мгц. Вокруг нее на одинаковых рас- 
стояниях 5,6 м установлены четыре 
штанги диаметром 40 мм и высотой 
5,6 м. К каждой штанге протянут 
только один противовес. У основания 
штанг установлены реле, которые 
своими контактами подключают 
штанги по очереди к противовесам. 
Штанги подключаются поочередно: 
то одна, то две соседние вместе. Под- 
ключенные штанги являются ре- 
флекторами. Антенна имеет восемь 
положений направленности на диа- 
пазоне 14 МГц. Схема управления 
антенной показана на рис.2. Управ- 
ление осуществляется по трехжиль- 
ному кабелю. Если для нейтрального 
провода использовать оплетку сиг- 
нального кабеля, то для управления 
антенной достаточно будет двух про- 
водов. В первом положении переклю- 
чателя В1 выключено реле РІ, во 
втором положении — реле РІ и Р2 
вместе, втретьем — Р2, в четвертом 
Р? и РЗ вместе и так далее. В поло- 
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жении “9” все реле обесточены и 
антенна имеет круговую диаграм- 
му направленности в горизонталь- 
ной плоскости. Диаграммы на- 
правленности антенны на дизпазо- 
не 14 МГц показаны на рис.3 при 
подключении одной штанги и на 
рис. 4 при подключении двух 
штарг одновременно. В схеме уп- 
авления применены реле типа 
ТКЕ52ПДІ, применяемые в с3- 
молетостроении. Эти реле хоро- 
шо работают как при занижен ном 
напряжении, так и при завышен- 
ном. Реле получаются включен- 
ными то по одному, то по два по- 
следовательно или параллельно. 
Трехлетняя эксплуатация этой ан- 
тенны показала эффективность и 
надежность как самой антенны, 
так и схемы управления. Вместо 
этих реле испытывались реле типа 
РЭС-9. Они тоже хорошо работают 
при такой схеме запитки, но их на- 
дежность оставляет желать лучше- 
го. На передачу корреспонденты 
оценивали‘ разницу сигнала впе- 
ред-назад в четыре балла, если ока- 
зывались в створе излучения антен- 
ны; На прием наблюдалась анало- 
гичная картина. На диапазонах 21 
МГц и 28 МГц направленность из- 
лучения прослеживается слабо, но 
широкополосность и многодиапазон- 
ность сохраияются. Настройка 


В НОВОМ 


ваправление излучения / 


антенны производится изменением 
длины противовесов (передвигая ос- 
новане штанги) по наибольшему по- 
давлению излучения назад. КСВан- 
тенны на диапазонах 14; 21; 28 МГц 
находятся в, пределах от 1,2 до 1.9. 
Антенна хорошо вписывается в га- 
бариты крыши стандартного пятиэ- 
тажного дома. 
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При работе в эфире воз- 
никает необходимость ис- 
пользовать разные антен- 
ны на прием и передачу. В 
МТ “РЛ” опубликован ан- 
тенный тюнер, в котором 
используется релейная 
коммутация антенн, но 
нет возможности исполь- 
зовать разные антенны на 
прием и передачу без су- 
щественной доработки 
схемы. Предлагается одно 
из возможных решений 
этой проблемы. 5 

Современные радиостан- 
ции оснащены, как прави- 
ло, трансивером, имеющим 
отдельный вход приемни- 
ка, и несколькими антен- 
нами. Для коммутации ан- 
тенн используется широко 
распространенная схема 
антенного коммутатора [1; 
2], в котором одна и та же 
антенна используется как 
на прием, так и на переда- 
чу. Ноне всеантенны рабо- 
тают одинаково хорошо и 
на передачу, „и на прием. 

Для того, чтобы опера- 
тивно подключать необхо- 
димыеантенны надоантен- 
ное коммутационно-согла- 
сующее устройство, кото- 
рое можно применять при 
работе на разнесенных`ди- 
апазонах, а также на одном 
диапазоне (если есть не- 
сколько антенн на этот ди- 
апазон). Все остальные, не 
работающие в данный мо- 
мент, антенны будут за- 
землены. Наличие в уст- 
ройстве раздельных согла- 
сующих устройств позво- 
ляет согласовывать прием- 
ную и передающую антен- 
ны с трансивером. 

Работает устройство сле- 
дующим образом. С выхода 


Х51 КСВ-метр 


Выход Тҳ 


Согласуюшее устройство Ех 


трансивера через разъем 
Х51 сигнал подается на 
КСВ-метри далее через пе- 
реключатель ЗАЗ поступа- 
ет либо на согласующее ус- 
тройство, лнбо в обход по- 
следнего. Затем сигнал по- 
ступает на переключатель 
ЅАІ, с помощью которого 
выбирается передающая 
антенна. При приеме сиг- 
нал с приемной антенны, 
выбранной переключате- 
лем 5А2, может быть подан 
либо на согласующее уст- 
ройство, либо в обход его, в 
зависимости от положения 
переключателя 5А4. С 
разъема Х$2 сигнал посту- 
пает на отдельный вход 
приемника трансивера. В 
нижнем положении пере- 
ключателей ЗА| и ЗА2 все 


<огласующее устройство Тх 


р 


антенны заземлены. При 
показанных на схеме поло- 
жениях переключателей 
на передачу подключена 
антенна М 2, а на прием — 
антенна М 1. 

Если случайно или наме- 
ренно выбрана одна н та же ° 
антенна как на прием, так 
и на передачу, тонаотдель- 
ный вход приемника не бу- 
дет подан сигнал через ан- 
тенный коммутатор. В этом 
случае трансивер работает 
в режимесоднойантенной, 
которая выбранна пере- 
ключением 5АІ через 
внутренний антенный ком- 
мутатор трансивера “при- 
ем-передача”. 

Схему устройства можно 
доработать и на большее 


Х53 
Анта] 
$А1.1 
Х$3 
| Ант.2 
ЅА1.2 
Х55 
Ант.3 
$А1.-3 
х56 
Ант.4 
ЅАІ.4 


число коммутируемых ан- 
тенн, заменив ЗА1 иЗА2 на 
переключатели с большим 
числом положений и на- 
правлений. А 

КСВ-метр и согласую- 
шие устройства выполнены 
по схемам, подробно опи- 
санным в [2, 3]. 
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Раздел 9. 


(УА4Ј05) ў $ 
у 
р 


ар: 4 
6858 Г 
Вань, 1 
ых = я 
2089 д 


Колличество элементов — общее 7 (4 элемента на направление). 

Усиление — 10 Дб 

Отношение ВПЕРЕД — НАЗАД — 25 Дб 

Расстояние между элементамн — 1/8 волны 

Провод — медный, изолированиый канатик. диаметр 2 мм 

Питание антенны — 1/4 волны коаксиальный кабель 75 Ом, далее 
нечетное число 1/4 волны коаксиальный кабель 50 Ом. 

ВИБРАТОР: 1м~(984/#МГ') х 0,305 

общая длина 

РЕФЛЕКТОР: 1м=(1030/ЕМГц) х 0,305 

общ.длина 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


ДЛЯ ДЕТАЛЕЙ 


Для приготовления флюса в стеклянную 
или фарфоровую посуду наливают 15 млводы 
и полностью растворяют две таблетки гидро- 
перита. Затем добавляют 5 мл соляной кисло- 
ты и помещают в раствор небольшой кусочек 
нержавеющей стали (можно применить для 


этой цели вышедшую из строя бытовую “ие- 
ржавейку"). Металл в растворе оставляют на 
сутки-двое и после флюсом можно пользо- 


ваться. 

Нихром перед лужением н пайкой необхо- 
димо зачистить абразивной бумагой, флюс 
лучше наносить окунанием. Припой приме- 
няют обычный, ПОС. 

Этим флюсом можно успешно паять не- 
ржавеющую сталь н детали из каленой стали, 
например, тонкие сверла к сменным втулкам- 
переходникам. 


побелеть. 


нейлоновый шнур 
днаметром 12-13ым 


ны | р | 


(3-Ф 


РУ д Зи 


500м 


ДИРЕКТОР (1 и 2): 1м-(935 МГц) х 0,305 

общ.длина 

СОГЛАСУЮЩЕЕ КОЛЕНО: хоахс. кабель 75 Ом 

1м-246х0,66/1 МГц х 0,305 

Переключениё направлений производится с помощью антенного ком- 
мутатора, установленного иепосредственно у передатчика или в точке 
соединения фидеров 75 и 50 Ом при использовании одного кабеля. 


“СО” 1991 г. 
Перевод с английского ОС2АСТ.. 


Как правило, после пайки платы промы- 
вают различными растворителями. Попутно 
на деталях стираются надписи обозначений 
номиналов. Эти надписи часто не сохраня- 
ются и при небрежиом храиении радиоэле- 
ментов “россыпью”. Предлагаю надписи на 
мнкросхемах, транзисторах, реле, конден- 
саторах и т.д. покрывать защитным слоем 
лака ПФ-231 или АК-156. Нитролаки для 
этой цели нежелательны, так как при про- 
мывке плат некоторыми растворнтелями 
или водой надписи под низролаком могут 


В "РЛ" (10/91) на четвертой 
странице обложки были о! и- 
кованы без подписей фотографии 
известных многим коротковолно- 
викам за| жных радиоспортс- 
менов. ‚ а также нашим 
читателям приносим извинения и 
зп: приводим позывные и имена всо- 
? 4 ответствии с расположением 

1 

ё 

4 
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снимков на обложке октябрьского 
номера "Радиолюбителя": 
1.МЈСІООТОТООТУСІООТ/У2; 
2. н "Уци” 7НЗОРВ; 


3. КН2Н; 
4. Тоз УАТЕТУ и Мизи УСТООТ. 


о) 
Е 
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Кпбеь РК1,РКЗ 
к -1/2 К х0,66 


Рис. 1 


осле многочисленных экспериментов с рядом полноразмерных ан- 
тенн на 14 МГц (типа “Опа” и “Беша”) с пассивным и активным 
питанием была предпринята попытка осуществить идею ОВЗОМ (укоро- 
чение квадрата с помощью емкости) и собрать двойной киадрат на 7 МГц, 
дополнив его активным питанием с фазовым сдвигом 90 . Отметим, что 
антенна была выполнена не в лучших условиях, тоесть была установлена 
на бум длиной около 13 м, где уже стоял 4-х элементный квадрат (\/6РИ) 
и двойной квадрат на 18 и 21 МГц. Несмотря на влияние элементов дру- 
гих диапазонов, были получены следующие характеристики: 
усиление (по отношению к полуволновому вибратору — 7,5 дБ; 
на средних и дальних трассах колебания от 7 до 10 дБ; 
отношение вперед-назад — 24 дБ; 
отношение вперед-вбок — 28-30 дБ; 
КСВ по диапазону — 1,025...1,18. 
Конструкция одной рамки приведена на рис.1. Обозначения на рисунке: 
1. Изоляторы (стеклотекстолит); 2.фтайка удл.провода; 3. Бамбук-удли- 
нитель 2 м; 4. Рамка 7 МГц (31 м); 5. Рамка 14 МГц (1-19 м 40 см); 6. 
Швеллер 65 х 30 мм — 11 м 40 см; 7. Дюраль диаметром 28 мм — 1-4 м; 8. 
Дюраль диаметром 28 мм — 1—7 м; 9. Дюраль диаметром 28 мм — 1-4 м; 
10. Шлейф 14 МГц; 11 Расстоян. между рамками на 7 МГц=11 м= 0,25; 12. 
Полуволновой повторитель. 


НАСТРОЙКА 


1. Настроить конденсаторами С2 обе рамки (поочередно) на частоту 
7010 кГц, т.к. при подъеме резонансная частота сместится выше кГц на 


В. АРТЕМЕНКО (0С2\Е) 


50 и резонанс рамок будет в центре диапазона. Эту операцию нужно 
повторить несколько раз для достижения наименьшего разноса рамок 
по частоте. Следить ГИРом или по контрольному приемнику. 

2. Подогнать входное В рамок гамма-согласователями и конденсато- 
рами СІ возможно точнее под 75 Ом. Провести и эту операцию тоже 
поочередно, раз 10-15. В данном случае можно применить прибор для 
настройки антенн Ю. Селевко (ОАЎАА), или мощный ГИР — 0,5-1 Вт 
и “антенноскоп” М2АЕЕ из книги Ротхаммеля, стр.302. Кстати, при 
желании его можно собрать за 30 — 40 мин. 

3. Подключить к каждой рамке полуволновые повторители из кабеля 
РК-1, РК-3 75 Ом и поднять антенну на рабочую высоту (хотя бы на 17 
— 20 метров над землей). Подключить синфазно через двойной тумб- 
лер фазосдвигающую линию. 

4. На расстоянии 200-300 метров установить генератор (Е=7050 кГц) 
подключить его к антенне горизонтальной поляризации, поднятой на 
высоту квадрата, и развернув квадрат тылом на генератор, маленьки- 
ми кусочками (по 3 — 5 см) укорачивать фазосдвигающий кусок кабе- 
ля, одновременно работая тумблером, следя за улучшением 
соотношения вперед-назад. Контроль — по приемнику с выключенной 
АРУ. По достижении хорошего результата на приеме включить транс- 
ивер на передачу, на всякий случай, проверить КСВ. Опустив антенну 
вниз, убрать тумблер, тщательно пропаять соединения кабеля и окон- 
чательно поднять на рабочую высоту. 

В случае обнаружения КСВ больше 2 (чего, кстати, никогда не быва- 
ет при тщательном выполнении позиции 1и 2) начинаем все операции 
снова, и вот тут надо набраться терпения, чтобы не вспомнить “добрым 
словом” автора. в 

Дополнение: после первичной подгонки рамок (позиция 1 и 2) емко- 
сти переменных конденсаторов СІ (частота резонанса рамки) и С2 
(гамма-согласователь) не изменять во избежание нарушения первич- 
ных результатов. 

Переменный конденсатор Сі должен иметь зазор (не менее 3 мм) и 
быть хорошо изолированным от влаги. При попытке заменить С кус- 
ком кабеля РК-3, последний при мощности в антенне 100 Вт прожига- 
ло насквозь и закорачивало рамку. 


РЕЗУЛЬТАТЫ 


После 2-х летнего испытания этой антенны проведено большое количе- 
ство р/связей с ближними, средними и дальними зонами мира. Средняя 
оценка сигнала в пределах 59-599, а точнее, я забыл, когда получал оцен- 
ки ниже 59 при связях с ближней и средней зоной (ОВ5-0ОА6-ОА9): 

Эффективность работы, по-видимому, позволяет рекомеидовать этот 
двойной квадрат для повторения коллективам школьных р/станций и 
отдельным радиолюбителям, не располагающим достаточными габари- 
тами на крыше для повторения полноразмерных конструкций. 

В заключение хочу поблагодарить за теоретические советы П. Ере- 
меева (ОА120), Ю. Селевко (ОА9АА) и множество других коротко- 
волновиков, помогавших мне при сборе данных по усилению данной 
антенны. 


Литература: 

1. Сепп Снесарев “Радио”, 1976, №3 7; 2 Оџай с активным питанием 

2. Бунимович “Радио” 1986 М 4 Малогабаритная квадратная антенна 

3. Кай Вотапипе!. АпіећепБић 

4. “СО” — Ресетьег 1983. Тһе Еуошвоп оѓ ће Еоџг-ЕІетепі ОоиМе- 
Юпуеп Оџаа Апіеппа. 
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Многие коротковолновики попадают в неприятную 
ситуацию, когда выходят из строя основные 
антенны, а быть в эфире необходимо. В этом случае 
могут быть полезными описываемые ниже 
суррогатные антенны. Конечно, они не могут 
использоваться в качестве основных, но расширяют 
возможности радиолюбителя. 


И.И. ГРИГОРОВ (0232К), 
308015, Белгород, а/я 68 


АНТЕННЫ ДЛЯ 
ЭКСТРЕННОЙ РАБОТЫ 


Антенны, рассмотренные здесь, относятся к разряду “невидимых” 
антенн и антенн для экстренной работы. “Невидимые” антенны могут 
также нспользоваться для повседневной работы в эфире, при невоз- 
можности применить что-либо лучшее, хотя их нспользование может 
привестн к повышенному уровню ТУІ. Такие же недостатки и наруж- 
ных антенн бетонных зданий. Однако знание типов такнх антенн рас- 
ширит возможности радиолюбителей. 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОДОСТОЧНОЙ ТРУБЫ (в.т.) 
(ЛЕСТНИЦЫ НА КРЫШУ) КИРПИЧНЫХ ЗДАНИЙ 
В КАЧЕСТВЕ СУРРОГАТНОЙ АНТЕННЫ 


При использовании в.т. в качестве антенны необходимо выбрать тип 
антенны, в качестве которой опа будет работать. Диаметр водосточной 
трубы обычно велик (более 10 см), что говорит о возможности широко- 
полосной работы. На крыние в.т. обычно соединена с заземленной огра- 
дой. Необходимо устранить это заземление. Необходимо знать длину 
в.т., возможно, ее придется удлинить (рис.1). Удлинив трубу до «А 14; 
„К /2; ‚ нужно определить точки питания и тип антенны. Этн парамет- 
ры будут зависеть и от того, на каком этаже живет радиолюбитель 
(рис. 2.3). Антенны на этих рисунках предназначены для питания их 
непосредственно от окна, где живет радиолюбитель. 

Можно прнменить кабельное питание (рис.4). На рис.4 рассмотрена 
антемна, аналогичная диполю, на рис.5 — штырю. Следует помнить, 
что скорее всего не удастся достнгнуть КСВ-1, но уже КСВ-2 с выра- 


женным минимумом на рабочей частоте для этих антенн можно счи-` 


тать хорошим результатом. 

При невозможности произвести точную подстройку и необходнмостн 
работать в нескольких диапазонах, можно выполнить широкополосную 
антенну (рис.6). Сопротивление этой антенны будет примерно равно 
сопротивленню В, место подключения — ннжние этажи. Резистор со- 
ставляют из МЛТ-2 (10-20 кОм), включенных параллельно.При работе 
на одном диапазоне можно применнть схему на рис.7. При этом ниж- 
ннй конец трубы может быть даже заземлен, хотя лучше, если он будет 
отсоединен от земли- 


ЕЙ корпус ТХ соединеи © "07сети 


Рис. 1С 
картязы 
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Рнс. 11а 


протилопес 
растянут 
по крыше 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОТОПИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ 
(О.С.) В КАЧЕСТВЕ АНТЕННЫ 


При невозможностн нспользовать водосточную трубу можно исполь- 
зовать отопительную снстему в качестве аитенны. Обычное использо- 
вание — подключение к двум трубам в разных комнатах (рис.8). 
Следует помнить, что применять О.С. в качестве антенны можно толь- 
ко в кирпнчных домах. На рис.8 предпочтительно использовать снмет- 
ричное питание. 2вх может быть равно от 10 до 1000 Ом. Провод от 
второй трубы можно провестн через окно или через отверстие в стене. 
Обычно с помощью П-контура и симметрнрующего устройства можно 
согласовать это антенное устройство.Корпус передатчнка иеобходимо 
соединнть с “О” сети (в случае разбаланса фаз необходимо соединить с 
системой отопления через дроссель (рис.8). 

Можно применять вариант питання по рис.9. Симметрнрование 
обычно не нужно, но в некоторых случаях оно дает эффект. Этот вари- 


‘ант питания можно хорошо согласовать только на одном диапазоне. 


Эффективность подобной системы практически одинакова, подключе- 
на ли она к О.С. в центре дома, или на верхних или нижних этажах. 

Можно применнть и питание по рис.10. Такое питание не очень эф- 
фективно и чревато большими ТУІ. При такой системе питания иа кор- 
пусе ТХ может быть большое ВЧ напряжение. Следует стремиться к его 
снижению путем применеиия согласующих устройств. 

Не следует использовать газовые трубы ии для антеин, ни в качестве 
заземления. Водопроводные трубы годятся для использовання в качест- 
ве земли, но совершенно ие годятся для использования как антенна. 
Следует помнить, что при больших (более 40 Вт) мощностях на трубах 


и ч Е / Рис. 11в 


карпи 


Положение 


Л.БАЗАРЕВ (ОАЗрЕУ), 
144010, г.Электросталь, 


Московской обл., у 
ул.Запалная, 22, корп. 1 — 89. 


АНТЕННА 
С ПЕРЕКЛЮЧАЕМОЙ 


ДИАГРАММОЙ 
НАПРАВЛЕННОСТИ 


Конструкция представляет собой двух- 
элементиую антепиу с изменяемой диаг- 
раммой ваправленности. При указанных па 
рис.1 размерах резонансная частота 14150 
кГц. ене соедипительпой линии от эле- 
ментов до коммутационного устройства 
(рис.2) равна 15 см. Элементы и соедини- 
тельная линия выполняются из медного 
провода диаметором 1,5 мм. Для коммута- 
ции используются два реле типа РЭН-33 
(рис.3). Схема обеспечиваст работу антен- 


9.15м(11.15)* 


переключателя "2° 


Мачта выполнениа из синтетической 
трубы 60мм 


ны в четырех направлениях. Пассивный 
элемент работает директором. Настройка 
его осуществляется переменным конденса- 
тором. Реле и конденсатор (КПВ-125) раз- 
мещены во влагонепроницаемой коробке, 
которая крепится к мачте под горизонталь- 
ными частями элементов антенны. В каче- 
стве фидера используется коакснальный 
кабель с волновым сопротивлением 75 
КСВ при этом не более 1,3. В благоприятных 
направлениях отношение излучения “фронт — 
тыл” получается не менее 25 дБ. Даннаяантен- 
на очень удобна для работы в соревнованиях ив 
РХ -№ЕТах, т.е. в тех случаях, когда необходи- 
мо быстро изменять положение диаграммы 
направленности. 


КАТВ (линия) 


Кабель РК 750м 


МОДИФИКАЦИЯ 
МНОГОДИАПАЗОННОЙ С5РУ 


АНТЕННЫ 


Необходимо провести 950 с радиолюбы. 
телями космодрома Байконур, набрав 30 
очков. 080 с т р/с -- 1Ооч., сЕІ8КМА 
(обязательно) -- 20 оч. Повторы -- на раз- 
ных Бапд5. Засчитываются О$О любым 
видом излучения с 12.04.91 по 12.04.92. 

Заявку-выписку, заверенную, двумя 
НАМ5, квнтанцию (3 р. на р/с 14232 
Кредсоцбанка г. Ленннска Кзыл-Ордин- 
ской обл.) + марки (1,5 р.) присылать по 


адресу: 
468320 Сал орлмнская обл., г. Ле- 
нинск-15, а/я 53. 

ЗУЛ. получают вымпел на общих основа- 
ниях, ветераны войны -- бесплатно. 
Станции г. Ленинска: РВІ7КАА, ВІ7КАС, 
БІ7КАР, ВІ 7КАЕ, КІ7КВ, ВІЗКМА. 


Результаты испытаний различных 
типов как горизонтальных, так и вер- 
тикальных многодиапазонных антенн, 
выявили либо высокий КСВ из-за пло- 
хих резонансиых свойств, либо слож- 
ные блоки согласования по диапазо- 
нам. Кроме того, вертикальные антен- 
ны принимают большое количество 
бытовых помех. 

Значительно лучшие результаты да- 
ют антенны с излучающей частью, на- 
клоненной на 30...450 к горизонту. В та- 
ком положении до 50% энергии излуча- 
ется под малыми углами, что необходимо 
при дальних связях. Чтобы получить та- 
кую же мощность излучения от верти- 
кальной антенны, необходимо иметь не 
менее 35 резонансных противовесов. На 
базе вышеизложенного пришлось изго- 
товить модифицированную С5ВУ. Про- 
стота конструкции, небольшая цена за- 
ставит обратить внимание коротковолно- 
виков, особенно тех, которые любят 
путешествовать. 

В.ФУРСЕНКО (ОАбСА), 
г.Краснодар. 
В.КОСТЮКОВ (ЕҰбАН), 
г.Кропоткин. 


41 


Раздел 8 


667 


7-ЭЛЕМЕНТНАЯ 


ЛОГОПЕРИОДИЧЕСКАЯ 
бн" 
НА 
м 
< 


633 602 571 
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9 элк лучення 
нии атана Измынрукнци: 
е проклдлки 


Будучи в Генуе, я познакомил- 
ся с Джанни (5МОЕЛВ), который 
работаст в столице Нигерии. 

В частной беседе Джанни 
рассказал мпе следующую за- 
бавпую историю. 

Работая на одном из ответст- 
венных постов в известной неф- 
тедобывающей компании, 
Джанни всегда интересовался 
любительским радио. Как и все 
начинающие он ис имел аппара- 
туры, но желание работать в 
эфире было непреодолимо. Со- 
ставляя очередной отчет для ру- 
ководства фирмы, Джанни уви- 
дел специальный пункт анкеты, 
где предлагалось дать свои сооб- 
ражения по улучшению работы 
филиала компании в Нигерии. 
Здесь Джанни и почувствовал, 
что идея созрела. Он указал в 
анкете, что требуемые для отды- 
ха прогнозы погоды принимают- 
ся ие регулярно, и, что коллеги 
по работе не могут получать до- 


И 


Грубы 


Рис. 1 


стоверную информацию вовре- 
мя. Вспомнив о своей мечте он 
приложил список аппаратуры 
требуемой его филиалу для ор- 
ганизации радиолюбительской 
сети приема метеосводок. Он 
включал в себя: два трансивера 
1С-731, пару ТЗ-940 для запа- 
са, 6 армейских автоматически 
согласуемых 4 кВт усилителей 
мощности (2 кВт ошри в АМ»), 
1000 метров коаксиального ка- 
беля, пару телескопических 
мачт и прочие мелочи. Каково 
же было удивление сотрудников 
и коллег по работе, когда следу- 
ющим рейсом через Атлантику 
на имя Джанни были доставле- 
ны несколько крупногабаритных 
контейнеров. Да, в Америке ини- 
циатива всегда приветствовалась, 
и фирма позаботилась о благопо- 
лучии своих сотрудников в жар- 
кой Нигерии. 

Через несколько месяцев в 
тех краях уже звучали 3 люби- 


№ 


тельских позывных. Джанни ув- 
лек радио одного из сотрудников 
службы связи, а также пилота 
вертолета. Вскоре, Джанни решил 
дерзнуть в конструировании ан- 
тенн. имея множество программ 
для 1ВМ-РС по расчету антенн он 
создал оптимизированный вари- 
ант семиэлементной логопериоди- 
ческой активной антенны на 28 
МГц с ромбическим рефлектором 
и элементами формы “рыбья 
кость”. 

Череж половинки антенны (она 
симметрична и вторая половинка 
условно не показана) приведен на 
рис.1. Антенна состоит из кубиче- 
ского рефлектора, пяти активных 
злементов и директора. Конструк- 
ция кубического рефлектора пока- 
зана на рис.2. Экспериментально 
проверено, что данная антенна 
имеет большее усиление, чем син- 
фазная решетка из двух пятиэле- 
ментных волновых каналов, раз- 
несенных по вертикали. 


Рис. 2 


Рефлектор 


САМОДЕЛЬНЫЙ 
ИЗОЛЯТОР ДЛЯ 
АНТЕННЫ 


ИЗОЛЯТОР 


Орешковый фарфоровый 
изолятор при разрушении 
не дает разъединиться при- 
соединенным к нему прово- 
дам. 


Этот принцип целесооб- 
разно использовать и при 
изготовлении самодельных 
изоляторов. 


Конструкция такого изо- 
лятора ясна из рисунка. 


Заводка проволок произ- 
водится так, чтобы материал 
подвергался сжатию, а не 
растяжению. 


Н. ЖУКОВСКИЙ (050А) 
г. Киев. 


ПИТАНИЕ МНОГОДИАПАЗОННОЙ “Ұіпіот” КОАКСИАЛЬНЫМ КАБЕЛЕМ 


Рис. 3 І78ҰХ применяет многодиапазонную 
“УЛпдот” 3,5...28 МГц рис.1. Она имеет 
входное сопротивление 300 Ом и согласована 

а и с 75-омиым коаксиальным кабелем с по- 


мощью широкополосного трансформатора 
4:1. Конструкция трансформатора приведена 
на рис.2, 3. Антенна используется при мощ- 
ности 200 Вт КСВ не более 2. 


Сіап МОРА (7$\Х) 


Рис. 2 


“Вайю Соттипісайоп”, март 1988 г., 
стр.186 
Перевод с англ. А.Гайсин (0212%0). 


Коакс.каб750м 


Рис. 1 
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РК-50 35.51м 


АНТЕННЫ 


В.ТЕЛИЦЫН (ОАбАОК), 
353190, п.Агроном, 
Краснодарского края, а/я 1. 


Настройка антенны | 


ВЕРТИКАЛЬНАЯАНТЕННА 
НАНЧ-ДИАПАЗОНЫ 


Диаграмма п 
вия при ДХ 

вает аптёние ГУ до 2,5 баллов, 
ред 1У. Удовлетгворителью ра 
игрывая аптепне БЕЛТА 1 


свыше 


лей, на глубипе 50 см. 
Обозначения на рисунках: 
1. Вертик. вибратор 24 м, лиаметр 100 мм. 


ижата к земле ниже 200, что обеспечивает хорошие усло- 
ЗО. На 1,8 и 3,5 мГц в радиусе до 1,5 тысяч км пройгры- 
км выигрыш до 2 
тает на 14 МГц и хоропю на 7 МГц, про- 
ЮР на 0,5 балла на длинных трассах. 

Аптепна имеет возможность дистапционной “холодной” подстрой- 
ки по всему диапазону по максимуму сигиала на прием (рис.2). 
Противовесы, кабель питания и управления, расположены под зем- 


ов пе- 


К-4-контакты 


2. Изолятор фарфоро 

3. Блок автоматики и согласования. 

4. Разветвленная система заземления (20 шт по 30 м) 

5. Оттяжки с тальрепами 3 яруса под 120' 

6. Реверсивный Олигаісль с а ктором 1 об/мин. 
ВЧр РСБ-5. 


вый. 


еле о: 
В!-В2 — Проволочные 
Рі Р2 — Реле поляризованные РП-4 (РП-5). 
РЗ — РЭС-9 (РЭС-10) 


3 ограничителей. 


ЛГ-— сигнал “Антенна готова к работе” 
Л2 — сигнал “Настройка антенны”. 


ПРОХОЖДЕНИЕ 


РАДИОПРОГ ноз НА МАЙ 1992г. 


Прогноз прохождения на ВЧ КВ диапазо- 
нах показывает потенциальную возмож- 
ность связи между конечными пунктами 
радиотрассы. На практике, когда сигналы 


12 8200КМ АЗ13 


УК 14400КМ А100 
Ко [> 1. Тее Во 62 Баре ре рор а 
маме 


несколько раз проходят через слой О ионос- 
феры и в результате этого сильно ослабля- 
ются, устойчивой связи может и не быть. 
Такие периоды в прогнозе обозначены пун- 
ктиром. В это время связь возможна только 
при применении направленных антенн и 


ДОНЕЦК 
\-120 


116 10300КМ АЗ44А 


РА 200 Вт. Если у Вас есть диполь и транс- 
ивер на 50 Вт, не все потеряно. Попытай- 
тесь провести связь с тем же регионом на 
более высокочастотных диапазонах. 


Г. ЛЯПИН (ОАЗАОМ). 


0А90 3200КМ А059 
мояозоапяпляояяя 


“В.МАРКОВ (ОУ5АР), 
252045, Киев, а/я 15. 


МОР 
ВАМО 
АНТЕННА 


Г” этой антенны была антен- 
на, предложенная О\4НУ\/ СРадио", М 
12/1968 т), и вариант этой антенны 
ОАбНКН ("Радио М 9/1981 г.). Мой вари- 
ант этой антенны работает от 3,5 до 28 МГц. 

Будучи в г.Ессентуки (ОУЗАР/ОАВН), я 
познакомился с Георгием — ПАбНУХ, у 
которого была установлена антенна, анало- 
гичная ОМАНУ, высотой 20 м. Антенна от- 
лично работала на 3,5 МГц и неплохо на 
1,8 МГц! Тогда я переделал свою СР на 7 
МГц в такую антенну, но с высотой 10,2 м 
рис.1. Антенна работает с 1986 г. Проведе- 
ны сотни ОХ 050 на различных диапазо- 
нах. На 3,5 МГц ЈА дают 569 при выходной 
мощности 120 У. На всех остальных диапа- 
зонах практически отвечают все ОХ, кото- 
рых я слышу. При выходной мощности 0,5 
Вт имеется 050 с ММ7С на 14 МГц, кото- 
рый оценил мои сигналы на 449. КСВ по 
диапазонам: 3,5 МГц — 1,2; 7 МГц — 1,2; 
10 МГц — 1,2; 14 МГц — 1,1; 21 МГц — 
1,3; 28 МГц — 1,2. 

Антенна растянута двумя ярусами от- 
тяжек. Горизонтальные распорки изго- 
товлены из металлических трубок с 
внутренним диаметром 10 мм, которые 
насаживаются на болты диаметром 10 
мм, приваренные головками к скобам 
(позиция Б). На других концах трубок 
укреплены роликовые изоляторы, к ко- 
торым прикрепляются провода. В верх- 
нюю часть мачты укреплена вставка, 
равная внутреннему диаметру мачты с 
центральным отверстием под МЧ. Сюда 
привинчивается шайба из двустороннего 
стеклотекстолита толщиной 1,5 — 2 мм 
(позиция А). Обе фольгированные сто- 


роны шайбы надо спаять. В семь отверстий 
шайбы вставляются концы проводов и к 
ней припаиваются. Шайба привинчивается 
винтом М4. Таким образом, на макушке 
мачты получается и механический и элект- 
рический контакт проводов антенны. Седь- 
мой провод нужен для устранения плохих 
контактов в сочленении мачты и идет вдоль 
мачты, соединяется с противовесами и оп- 
леткой кабеля. В нижней части антенны 6 
проводов продеты в отверстия Г-образных 
изоляторов (позиция В) и соединяются 
между собой в виде кольца. Эти изоляторы 
прикреплены к мачте изолентой. К этому 
кольцу припаивается жила кабеля. Оплет- 
ка кабеля — к противовесам, которые под- 
соединяются попарно к четырем болтам на 
металлическом подпятнике антенны, рас- 
положенном на плоской крыше. Таким 06- 
разом, все соединения рабочей части 
антенны пропаяны и не подвержены кли- 
матическим воздействиям, что очень важ- 
но! Если еще подсоединить четыре 
противовеса длиной по 20,4 м, то антен- 
на будет лучше работать на 3,5 МГц. 


АНТЕННЫ 


1044. К; или закажу платы к транс- 
и 84М и 6-ти секционные от 

123. Куплю 2Х Ѕресігит 128 или 
5871 6, с герконовой клавиатурой, выхо- 


м на джойстик, принтер и универ- 
ро А СТ А-а в 


ЖЕ А орловка: 24, ул. БеССОНО 
46 $ Бондаренко ви" 


1045. К ми! 

‚К 1, ПС4, ХАб, ХА. 
ХА ХА ТААЧОТО, 4910 кварны 6, 
МГц, линии в 


Я аадержки Ул 8, силь" 
85.3124, 310 АЗ КТА, ЗІ5Б6г, 


КТ1327, КФ6114(6); 
ЗН, оРСМРК-2. СКДлю" 
3-2. 603037, Нижний Новгорода, 
ул кого, 10 — 73. 


1046. Обмен нов адиостанцию 

8, "әзм" с БП, я сне и 

полной доии К Вт. ш 
Е на видео трон лект- 
ника МТ” 494088 г.Иошкар-Ола. 
я 20, Соколов А.В. 

1047. Продам стереодекодеры пилот-то- 

на АЗОВ 0116219313005 Лида, а/я 

65, Белоокий В.В. 

1048. Меняю комп. “Юниор” (128 к., ОС 

СР/М, ВСВ выход, аналог “Корвет”) на 


комплект ДУ к 3 поколению. Меняю 
-32 (полный аналог “Радио- 


комп. 
86РК”) на дисковод к Зресётит. 
258560, Черкасская обл., г.Шпола, 


ул.Ленина, 36 — 23, Шевченко С.А. 


Раздел 11 


Модернизация антенны КАбАА 


Предлагаю еще одну модер- 
иизацию антенны ВАбАА. Для 
питания антенны используют- 
ся, как известно, пять кабелей 
типа РК-50 общей длиной 140 
или 280 метров. В связи с тем, 
что хорошие кабели достать 
очень трудно, да и стоить 280 
метров такого кабеля сейчас 
будут примерно столько, 
сколько года два назад стоили 
“Жигули”. Я предлагаю пи- 
тать антенну одним кабелем. 
Коммутацию осуществлять 
при помощи ВЧ-реле на самой 
мачте. Для того, чтобы метал- 
лическая мачта меньше влияла 
на диаграмму направленности 
и на активные элементы, верх- 
нюю часть мачты длиной 7,2 
метра надо выполнить из дере- 
вянного бруса сечением 80 х 
80 мм. Коробку для установки 
реле желательно применить из 
пластмассы или полистирола. 
Вводы активпых элементов 
выполнить непосредственно 


Рис. 1 


черсз отверстия в коробке соот- 
ветствующего диаметра и за- 


герметизировать эпоксидной 
смолой или другим хорошим 


Н.МИХАЙЛОВСКИЙ(ОВ5МЕМ), 


+12-24В 


герметиком для предотвраще- 
ния попадания влаги на ВЧ- 
реле. Ввод коаксиального 
кабеля выполнить при помощи 
ВЧ-разъема. Питание реле 
осуществляется любым НЧ ка- 
белем. ВЧ-реле можно приме- 
нить любые надлежащей 
мощности. Например, от РСБ- 
5, РСБ-70. Схема ВЧ и НЧ 
коммутатора может быть и 
другой, в зависимости от при- 
меняемых реле, а также и са- 


ЗЕ. 


РЗ 


287320, г.Хмельник, Винницкой обл., 


Ленина, 13 — 71. 


н 


Рис. 2 


ма конструкция. Данная схема 
и конструкция коммутатора 
применимы для ВЧ-реле от ра- 
диостанции РСБ-5, РСБ-70, в 
которых используются двухоб- 
моточные реле. В связи с тем, 
что реле являются низкоом- 
ными и потребляют значи- 
тельный ток, для питания их 
надо применять трансформа- 
тор мощностью не менее 120 
— 180 Вт. 


ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ДАННЫЕ 
МАГНИТНЫХ 
ПЕТЛЕВЫХ 
АНТЕНН 


Магнитные петлевые антенны (Марпейс 
10ор), производимые РК5С2, (см. рис.1, 2), 


имеют характеристики, приведенные в таб- 
лице (данные производителей и испыта- | | 
ний). Рис. 1 
Тип АМА4 АМА2 АМАЗ 
Частотный диапазон, 
МГц 1,8 — 4,2 |6,9 — 14,5 |13,9 — 30,0 
Диаметр, м 3,4 1,7 0,8 
Индуктивность, мГн 10,2 4,3 1,6 
Частота измерения, 
МГц 1,8 3,5 7 14 14 28 
Емкость Са, пкФ 750 204 |120 30 80 20 
Реактанс Хс=ХІ, 7, 115 224 |190 380 1145 290 
КПД, % " 15 64 63 95 69 96 
Полоса по уровню 
-30В на 50 Ом, кГц 4,8 18 30 107 |40 134 
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Расстояние между Са 
пластинами 4,5мм. 
При 100В8т напряжение 10кВ. 


В. ФУРСЕНКО (ОАбСА) 
350078, г.Краснодар, 
ул.Дзержинского, 5. 


ЗВАМО 
ЭГОРЕВ 


Антенна хорошо работает 
как на дальних, так и на 
ближних 080, имеет КСВ, 
близкий к 1 на диапазонах 
15; 20 и 40 метров. 

Шлейф-трансформатор 
обеспечивает согласование 
вибратора с коаксиальным 
кабелем. 


Гр-шлейф 400 Ом 
КАТЕ 10,02мХ0,82 


рІ.65Е 
"СО-рі”, 1983/84. 


Труба основной петли 


Рис. 2 


Изолятор 


В.ЕФРЕМОВ (ЧАбНСУ), 


357000, ГУС, а/я 35. 


ПРИМЕНЕНИЕ 
ПОЛУВОЛНОВОЙ 
РАМОЧНОЙ АНТЕННЫ 
НА НИЗКОЧАСТОТНЫХ 
КВ ДИАПАЗОНАХ 


] | работе на низкоча- 


стотных КВ диапазонах 
хорошо зарекомендовали себя 
рамочные антенны. Причем 
при проведении дальних ра- 
диосвязей предпочтительна 
вертикальная поляризация 
рамки. Установка рамочных 
антени с периметром, близким 
к длнне волны, сопряжена с 
конструктивными трудностями, 
особенно в диапазонах 160 и 80 
метров. Уменьшение размеров 
рамки ведет к снижению КПД 
антенны, сужению рабочей по- 
лосы частот и трудностям со- 
гласования аитенны с 
коаксиальным кабелем. Озиа- 
комившись в журналах ФЗТ, 
1983 г., с конструкцией антенны 
\ЭДУ ив ОЗТ, 1988 г. с конст- 
рукциями, описанными МІЕВ, 
я пришел к мысли провести 


эксперимент с полуволновой 
рамкой в форме “дельта”, рас- 
положенной под углом к прово- 
дящему экрану и получил 
обнадеживающий результат. 
На 80-метровом диапазоне 
КСВ был близок к единице. 
При проведении связи с раз- 
личными корреспондентами 
антенна была достаточно эф- 
фективной. Устройство антен- 
ны показано на рис.1 и рис.2. 
Рамка выполнена из антенного 
канатика диаметром 2,5 мм, ес 
наклон и расположение опре- 
делялись из местных условий. 
В качестве Экрана — противо- 
веса служила крыша из оцин- 
кованного железа. а в качестве 
конденсатора СІ применялся 
разомкнутый отрезок коакси- 
ального кабеля. Входное сопро- 
тивление подобных антенн 


т. 
КРЫША-ПРОТИВОВЕС 
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Рис. 1 


значительно зависит от пери- 
метра рамки, ее формы и рас- 
положения в пространстве, 
высоты подвеса, величины СІ и 
места его включения, а также 
качества искусственной земли, 
над которой она расположена. 
Для экспериментирования с 
подобными антеннами можно 
предложить следующую мето- 
дику. Первоначально опреде- 
лить периметр рамки можно по 
приближенной формуле: 
Ілер.=11+12+1.3=150/80; где ѓо 
— рабочая частота в МГЦ; 
Тобщ — периметр рамки в мет- 
рах. 

Затем, установив рамку на 
предполагаемое место и обяза- 
тельно подключив искусствен- 
ную землю к оплетке 
питающего кабеля, проверяют 
резонансную частоту и входное 


Рис. 2 


ћ=Е.8м труба. 


сопротивление рамки. Делать 
это лучше всего при помощи 
ГИР и измерительного ВЧ мос- 
та. При этом если площадь ис- 
кусственной земли достаточна, 
резонанс рамки должен нахо- 
диться в пределах 3,2 — 3,4 
МГц. Затем в разрыв рамки 
включают конденсатор С1. Из- 
меиением емкости конденсато- 
ра добиваются резонанса на 
рабочей частоте в диапазоне 80 
метров. Если хорошего согласо- 
вания с линией питания до- 
биться не удается, нужно 
попытаться в небольших преде- 
лах изменить длину рамки. 
Следует учесть, что поскольку 
данные антенны фактически 
являются четвертьволновыми 
петлевыми СР, то система за- 
земления должна быть такая 
же какиу СР. 


С. ШОКОВ (0У32С), 


309510, Белгородская обл., г. Губкин, 


ул. Лазарева, 22-79. 


НАПРАВЛЕННАЯ 


АНТЕННА 
НА 7 МГц 


Конструкция показана на рис. 1,2, схема 


у" равления — на рис. 3. 


силение по отнощения к диполю — 6-7 дБ. 


Подавление назад — 18-20 д 


Б. 
Реле — КІ-К4 РЭН-33 РФ45 100.22. 


ИЗОЛИРУЮЩИЙ МАТЕРИАЛ 
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В.ГЕТТЕ (РҮІВУҮ), 
Ргеѕ. Васкег 34\1502 
24220 Миего! ВгазИ. 


ОБ АНТЕННЕ 
ОМС МЛКЕ 


Направленная аитенна дает прекрасные реет если есть 
возможность вращать или переключать ее. Однако, когда диаграм- 
ма направленности фиксирована, мы становимся зависимы от про- 
хождения и выбора места оз ожени антенны. 

Показанная на рис.1 1-1№ антенна позволяет вести прием с 
направлений, поскольку основной прием осуществляется первой от 
тьюнера 1/4 А ее длины. Если етар под прямым углом первую 
четверть (рис. 2), то полученная 7-1№ является всенаправленной: 

Когда провод длинной (3/42) части антенны иатянут не сильно и 
провисает под собственным весом (рис.3), то два мнимых перпен- 
дикуляра к касательным будут образовывать правильный треуголь- 
ник. И, как это ии странно, такая форма антенны позволяет с 
успехом проводить ОХ 050, причем антенна остается всенаправ- 
леинои. Я 

Такая 7.-1№ антенна использовалась в моей ОХ экспедиции в 
1987 г. на Воск 15. позывным 7ҮОЅВ. Группа островов К состо- 
ит из нескольких крохотных островков (скорее крупных камней — 
Ні) и с расстоянием между ними всего +50 метров. Кроме того, 
дважды в сутки приливная волна высотой 5 метров покрывает боль- 
шую часть ВосК$ 15. Наибольшая проблема экспедиции состояла как 
раз в размещении антенны. Антенну пришлось располагать между 
островами Зомимезмеги Воск и М№оћеаѕіегп Воск (рис.4). Нейлоно- 
вый шнур, оттягивающий между частями 1 и 2, расположен так, 
чтобы обеспечить углы между частями 1 и 2 по 100 — 1 100 как в го- 
ризонтальной, так и вертикальной плоскости, т.е. этот шнур дол- 
жен быть направлен несколько в бок от полотна антенны. 

На этой антенне за 35 дней на 160 м было проведено 551 О5О со 
всеми континентами. 


И. ГОНЧАРЕНКО (ВС2АУ) 


СОГЛАСОВАНИЕ АНТЕННЫ 
"ИНВЕРТИРОВАННОЕ "У" 


Антенну “инвертированное У” (ТУ) на НЧ диапазонах не удается 
точно согласовать с кабелем. Дело в том,что из-за уменьшения по сравне- 
нию с полуволновым диполем пло раскрыва и большего влияния 
земли соответственно снижается Ввх. Так например, у ГУ диапазона 3 
МГц, размещенной на 12-метровой мачте с углом между плечами 1105, 
измеренное 38 Ом. Это хорошо согласуется с теоретическими дан- 
ными /1. рис.5.35а,6/, но плохо даже с пе фицитным 50 Ом кабелем ( 
НИ), не говоря уже о 75 Ом. Еще хуже положение на 1,8 МГц, где высота 
мачты ТУ обычно не превышает 01 А и вх =20-30 Ом. Простое реше- 
ние, не ующее согласующих устройств, основано на том, что при пе- 
ремещении точки питания 1) очо диполю от середины к 
краям его Вах тся /1. рис.5.14/. То есть, перемещаясь вдоль 
полотна ГУ, надо в точку, где Вах антенны точно равно волновому 
сопротивлению ка! . Для этого надо несколько удлинить одно из плеч 


НЕЙЛОН 
к 


ЫЗ 


ИЗОЛ.МАЧТА 


«= 1000/1100- 


ка ИЗОЛЯТОР 


ІМ 1-3 =77.51ы 


НЕЙЛОН 


50 ВОСК 


ТУ, соответственно укоротив второе так ‚чтобы общая длина не из- 
менилась. Если нет симметрирующего устройства, то удлинять на- 
до плечо, подключенное к централ аси жиле кабеля. Смещеиие 
точки питания от середины для кабеля 50 Ом - 0,02 А , для 75 Ом - 
0.04 А. . Приведенные значения являются ориентировочными (зависят 
отвысоты мачты, проводимости земли, угла ит.д. ) и уточняются при на- 
е. Изменением длины обоих плей одновременно настраивают ТУ в 
резонанс на средней частоте диапазона, после чего, удлиняя одно из плеч 
и на столько же укорачивая другое, добиваются точного согласования с 
кабелем. Упомянутая выше а ТУ на 3,5 с плечами по 
20,Г м имела минимальный КСВ=1 ‚4 при питании кабелем 50 Ом и 
полосу пропускания по уровню КСВ 125 кГц. ине. одно- 
го из плеч до 21,6 м и укорочения второго до 18,6 м на резонансе 
уменьшился до единицы, а полоса увеличилась до 150 кГц. На этой 
же мачте расположена У диапазона 7 МГц ‚питаемая тем же кабе- 
лем,с плечами 10,8 и 9,6 м. 7 МГц на резонансе КСВ также едини- 
ца, иа краях диапазона - 1,2. Взаимного влияния настройки антенн 
разных диапазонов не иаблюдалось. 
Литература › 
1.Беиьковский З. Липиньский Э. Любительские аитенны корот- 
хихи ультракоротких волн: Пер. с польск. - М.: Радио и связь, 
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ОАЗТС, 
603057, г. Нижний Новгород, ул.Гагарина, 36 — 3 


ПРОВОЛОЧНАЯ 
ГОС-ҮАСІ 


Конструкция этой однодиапазонной антенны с фиксированной 
диаграммой направленности показана на рис.1. Она состоит из че- 
тырехэлементной ор ктуры и пассивных рефлектора и дирек- 
тора. В диапазоне 1 МІ 5 могут быть добавлены еще два директора. 
Основные размеры в см. для разных диапазонов — в таблице. 

Схема узла питания антенны показана на рис.2. Антенна выпол- 
нена из медного провода диаметром 2 — 2,5 мм. Сначала делается 
на земле юр-структура (чтобы не провисала) ‚ затем поднимается на 

чую высоту. 

Антенна широкополосна, перекрывает весь диапазон с КСВ 1,2 и 
не требует никакой настройки. 

На ОХ 050 антенна гю сравнению с четвертьволновой СР дает вы- 
игрыш3 — 4 а также имеет хорошее подавление тыла н боков. 


ВЕК. 


И.ГРИГОРОВ (02732К), 
308015, Белгород-15, а/я 68. 


ШТЫРЕВЫЕ АНТЕННЫ 


1. Определение и понятия . 

Несимметричными (штыревыми) называют антенны, располо- 
женные непосредственно у земли (или металлического экрана) 
перпендикулярно (реже наклонно) к ее поверхности. 

Если считать землю идеально проводящей и учитывать зеркаль- 
ное отображение, то несимметричный вибратор можно считать по- 
ловиной эквивалентного ему симметричного вибратора (рис.1). 

Сопротивление излучения несимметричного вибратора в два раза 
меньше, чем у эквивалентного симметричного вибратора, посколь- 
ку при одинаковых токах первый излучает в два раза меньшую 
мощность (нет излучения в нижнее полупространство) [1]. 

Входное сопротивление несимметричного вибратора в два раза 
меньше, чем у эквивалентного симметричного вибратора, посколь- 
ку при одинаковах токах питания у первого напряжение питания в 
два раза меньше (рис.1). 

Коэффициент направленного действия несимметричного вибрато- 
ра в два раза больше, чем у эквивалентного симметричного вибра- 
тора, поскольку при однаковой мощности излучения первый 
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обеспечивает в два раза большую угловую плотность мощности, так 
как вся его мощность излучается в одно полупространство (рис.2). 

Все сказанное справедливо для идеального несимметричного виб- 
ратора, то есть когда земля представляет собой идеальный провод- 
ннк. Если же земля обладает плохими проводящими свойствами, 
поле нзлучения вибратора меняется. Кроме того, это приводит к 
уменьшению амплитуды тока в вибраторе и, следовательно, к по- 
вышению его сопротивления и уменьшению излучаемой мощности. 
Почва является диэлектриком с большой диэлектрической прони- 
цаемостью (равной почти 80), что приводит к изменению электри- 
ческой длины мнимого диполя, а также длины пути токов 
смещения. Результат — полное нскажение диаграммы направлен- 
ности (поднятие лепестков вверх и исчезновение излучения под ма- 
лыми углами к горизонту) и увелнчение сопротивления штыря. 

По этой причине практически не используют почву в качестве 
“земли”, а используют искусственную землю. 

2. Земля штыревой антенны 

Теоретические расчеты показывают, что наибольшие потери име- 
ют место в зоне с радиусом 0,35 длины волны, поэтому в этой зоне 
желательно провести “металлизацию” земли: соединить радиаль- 
ные провода между собой перемычками (рис.3). Очень хорошо, ес- 
ли эта металлизация будет проведена на всем расстоянии 
противовесов. 

Противовесы следует изолировать от земли. Если они будут ле- 
жать на земле, то от влаги их электрическая длина не будет резо- 
нансной для антенны. Так же должны быть изолированы от земли и 
их концы. Только в одном случае можно не изолировать Концы 
противовесов от земли: если они надежно соединены кольцом-пе- 
ремычкой (рис.3). 

Никогда не следует забывать о том, что идеальная штыревая ан- 
тенна имеет КПД 47% ‚ а КИД антенны с 3 противовесами — менее 
5%. Значит, работая со штыревой антенной с тремя противовесами, 
из ваших 200 ватт, подводимых к штырю, 180 ватт (!!!) напрасно 
теряются, попутно создавая ТУТ. Многие процессы в ионосфере не- 
линейны, т.е. отражение радиоволн начинается, скажем, при под- 


12 Количество противовесов 


Угол их расположения относительно штыря должен быть от 900 
до 1350. При больших и меньших углах падает КПД и д.н. искажа- 
ется. Противовесы должиы быть длиной не меиее основного штыря. 

Рис. 5 Это можно объяснить тем, что протекающие между штырем и про- 


< | водимой мощности к вашей антенне в 7 ватт, и уже полностью не 
| происходит при 5 ваттах. Значит, вы теряете уникальные возмож- 
ности ОХ 050, сэкономив на проводе для противовесов. 
0,5. Следует еще учесть искажения диаграммы направленности при 
малом количестве противовесов. Из шарообразной она становится 
лепестковой, имеющей направление вдоль противовесов. Задача о 

нахождении оптимального количества противовесов была решена 
: р А 

тивовесами токи смещения занимают определенный объем про- 
странства, который участвует в формировании диаграммы 


| 
0.25 © 0 
мною с помощью ЭВМ. Решение представлено на рис.4. Из него 
видно, что минимально иеобходимое число противовесов равно 12. 
При большем их количестве КПД растет медленно. Противовесы 
А. должны быть расположеиы на одинаковом расстоянии относитель- 
| ЗАИР "узле 

4 направленности. Уменьшая длину противовесов, а, следовательно, 
уменьшая объем пространства, служащий формированию д.и., мы 
ы х2 существенно ухудшаем характеристики антенны. С большим при- 
ближением можно сказать, что каждой точке на штыре соответст- 
а а2 вует своя точка на противовесе. Однако нет необходимости 

{ использовать противовесы длиниее чем основной штырь. 
Противовесы и сам штырь должиы быть покрыты защитной кра- 
| ской. Это необходимо для того, чтобы материал, из которого выпол- 
нена антениа, не окислялся. Окисление вибраторов приводит в 
| негодность антенну из-за того, что тонкая плеика окисла имеет зна- 
чительное сопротивление, а так как на ВЧ сильно выражен поверх- 
Р Рис. 6 ностный эффект, то энергия передатчика поглощается и 

І 5 рассеивается в тепло этой пленкой. 

Крайне желательно использовать для этого радиокраску (ту, ко- 
торой красят локаторы). Обычная краска содержит частички кра- 
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сителя, поглощающие ВЧ энергию. Но, в крайнем случае, можно 
использовать и обычную краску. 

3. Размеры вибраторов штыревой антенны 

Как известно, сопротивление излучения антеины Кизл пропорци- 
онально отношеиию 1/8, где І, — длииа и ё — диаметр антенны. 
Чем меньше отношение 1./@, тем широкополосиее антенна и боль- 
ше КПД.`' 

Следует учесть, что при использовании толстых вибраторов ска- 
зывается “торцевой эффект”. Ои обуславливается емкостью между 
торцами вибратора и землей. Физически это выражается в том, что 
антенна получается “длиннее” расчетной. Для его умеиьшеиия 
обычно широкополосные штыри имеют конусообразную форму. 

Расчеты показывают. что минимально иеобходимая толщина про- 
тивовесов должна составлять 

4-0/2,4п, где 

а — диаметр противовесов, 

О — диаметр штыря, 

п — количество противовесов. 

Часто радиолюбители не могут установить четвертьволновый 
штырь и используют штырь, имеющий меиьшие размеры. В прин- 
ципе можно согласовать штырь любой длины с помощью согласую- 
щих устройств. Однако короткие штыри имеют малое активное и 
большое реактивиое сопротивление [3] и будут согласованы весьма 
неоптимальио (на самих согласующих устройствах может рассе- 
яться до 90%, эиергии). А если еще при этом используются и сурро- 
гатные короткие противовесы, то эффективность такой антенной 
системы будет весьма иизка. Однако в средствах подвижиой связи 
часто такие суррогатные антенны применяются. Но это только по- 
тому, что другие виды укороченных антенн будут работать еще ху- 
же! 

4. Диаграммы направленности штыревых антенн 

Многих интересует, как влияет высота подъема штыря на его ди- 
аграмму направленности в горизонтальной плоскости и зависит ли 
его сопротивление от высоты подвеса. Важиейший результат [4] 
заключается в том, что распределение токов в штыре не зависит от 
высоты его подвеса при наличии идеальной "земли". Практически 
это означает, что на какой бы высоте штырь ни находился, его со- 
противление будет постояиным. Общий результат решения показы- 
вает, что если штырь настроен в резоиаис, то его иижний коиец 
можио заземлить. При этом его можно питать в любой точке. 

На результатах этого важиого вывода и созданы штыревые антен- 
ны (флаг-антенны, мачта-антеины), нижиий конец которых соеди- 
нен с “землей” и которые питаются через гамма-согласоваиие. 

Диаграммы направленностей вертикальной плоскости полувол- 
нового штыря приведены на рис.5. Из этого рисунка видно, что 
чем выше поднимается антенна, тем положе угол излучения к гори- 
зонту. Это объясияется тем, что происходит сложение излучеииой 
штырем волны и волиы, отражеииой от земли. Если почва обладает 
плохими проводящими свойствами, то диаграмма направлениости 
будет близка к диаграмме направленности штыря иад землей. Под- 
нимать антенну иа высоту более длииы волны ие имеет смысла, т.к. 
при этом уже не происходит уменьшения угла излучения, а только 
начинают дробиться верхиие боковые лепестки. 

Следует запомнить еще одну интересную особеииость штырей, 
высота которых равна длиие волны и более. Такие антеииы в про- 
фессиоиальной связи используются как антифединговые [5]. Это 
означает, что такая антеина будет принимать без проблем сигнал, 
приходящий с замираииями иа четвертьволновый штырь или ди- 
поль. 

5. Согласование штыревых антенн 

Для успешиой работы штыревая антенна должна быть согласова- 
на. Несмотря на все кажущееся миогообразие согласующих уст- 
ройств и штырей, их можио разбить на 3 группы. 

1. ИНырь согласованный, электрическая длина равна четверти 
длины волны; 

2. Штырь с электрической длиной больше требуемой, эту длину 
“убирают” с помощью емкости; 
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3. Штырь длиной меньше четверти длины волны. Недостающую 
длину “добавляют” катушкой индуктивности. 

Необходимо помнить, что конденсатор и катушка должны иметь 
максимально возможную добротность, а также желательно, чтобы 
ТКЕ и ТКИ были как можно лучше. Обычно емкость укорачиваю- 
щего конденсатора может быть в пределах 100 пф на 28 — 18 МГц, 
параметры удлиняющей катушки — единицы мкГн до 21 МГц, де- 
сятки — до 3,5 МГц. 

В заключение следует отметить, что подобная практика согласова- 
ния применима к штырям длиной, кратной четверти длины волны. 

6. Типы штыревых антенн 

Несимметричный вибратор с экраном конечных размеров (рис.3). 

Эту антенну и`применяют в основном радиолюбители. В качестве 
экрана обычно применяют противовесы длиной не менее четверти 

длины волны. 

Несимметричный петлевой вибратор (рис.6). Его д.н. совпадает с 
дн. классического штыря. Однако он обладает преимуществом, вы- 
ражающемся в том, что один его конец заземлен. Подбором толщи- 
ны 41 и 42 можно изменять его входное сопротивление в больших 
пределах. При 91-42 сопротивленне вибратора будет равно 146 Ом. 
Сопротивление несимметричного вибратора, имеющего разные 
толщины, рассчитывается по формуле /1/: 

Ка=(1+12).36п, е 

где п=11(/01) /ш (4/92). 

Широкодиапазонные вибраторы, изготавливаются из толстых 
труб. штырей, пластин. Могут быть как коническими, так и ромби- 
ческими, цилиндрическими, сплошными и решетчатыми (рис.7). 
Перекрытие диапазона рабочих частот зависит от отношения а. 
Чем оно меньше, тем широкополоснее вибратор. Всем хорошо изве- 
стная антенна ОМАНУ является широкополосным несимметрич- 
ным вибратором, а вертикальный излучатель 0ЏА1р2 — 
широкополосным симметричным вибратором. 

Конические антенны — частный случай широкополосных вибра- 
торов (рис.8). Поле излучения создается токами, обтекающими ко- 

жнус, а диск играет роль экрана и почти не излучает. При угле 
раскрыва 600 достигается наибольший коэффициент перекрытия 
диапазона, равный пяти, при КБВ > 0,5 в фидере с волновым сопро- 
тивлением 50 Ом. При этом максимальная длина волны равна 3,6 
В. Диаграмма направленности дискоконусной антенны КВ и УКВ 
примерно такая же, как и обыкновенного штыря. На КВ применяют 
проволочный вариант конусиой антенны (рис.86), в которой вместо 
конуса используется плоский проволочный веер, а вместо диска — 
система заземления из радиальных проводов. 

Отдельно хочу обратить вниманне на антенны-мачты. Особенно- 
стью таких антенн является то, что нижний их конец заземлен. 


Антенна верхнего питания (рис.9) возбуждается с помощью фи- 
дера, проложенного внутри мачты. Это принципиально. Д.н. его 
такая же, как и у обычного штыря, но потери при излучении и при- 
еме больше, так как радиоволна отражается от земли при излуче- 
нии. 

Антенна среднего Питания (рис.10) представляет собой мачту из 
двух частей, возбуждаемую последовательно в точках 1 и 2 напря- 
жением, которое подается с помощью фидера, проложенного внут- 
ри нижней части. Сопротивление антенны в точках питания 
Ва=-РЬ/соѕ2к11, 

где К — коэффициент укорочения, ВБ — сопротивление “чисто- 
го” вибратора в точке 3. Подбирая соотношение между 11 и 12, мож- 
но согласовать антенну с фидером питания. Принципиальное 
значение имеет то, что фидер должен проходить внутри нижней 
части антенны. Недостаток — трудности с изолятором для верхней 
ее части. 

Антенна шунтового питания (рис.11) возбуждается параллельно 
при помощи шунта, подсоединяемого к мачте на некоторой высоте 
1. Обычно входные реактивные сопротивления нижней и верхней 
частей антенны имеют индуктивный и соответственно емкостной 
характер, и по входному сопротивлению в точке 1 антенна эквива- 
лентна параллельному контуру. Подбором величины 1 обеспечива- 
ется наилучшее согласование с фидером питания. Распределение 
токов таково, что частично ослабляет излучение антенны, поэтому 
шунт следует делать минимальных размеров. Классическая реали- 
зация шунтового питання — гамма-согласование. 

Часто, особенно при построенни антенн для низкочастотных диапа- 
зонов, нет возможности расположить вибратор вертикально относи- 
тельно земли. При расположении штыря наклонно относительно 
земли диаграмма направленности, конечно, исказится. 

Следует располагать по возможности больше противовесов под 
той частью антенны, которая наклонена. Надо, также по возмож- 
ности, поднимать противовесы так, чтобы онн образовывали с ан- 
тениой угол не более 1350. Следует помнить, что такая антенна 
более тяжела в согласовании из-за наличия значительной реактив- 
иой составляющей. 
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ДИК БИРД (6470) 


УЈОМСІЕ ЗОВ, 


или Новые технические принципы 
конструирования компактных бимов 


На заре развития радиосвязи 
считали, что антенны должны 
быть большими, чтобы и сигнал 
был сильным. Это предположе- 
ние было верным, т.к. в ту эпо- 
ху использовались очень 
низкие частоты. 

Позднее открыли, что если 2 
антенны расположить на рассто- 
янии полуволны друг от друга и 
запитать их в фазе, то сигнал 
усилится в некоторых направле- 
ниях, как если бы мощность пе- 
редатчика удвоили. С тремя 
антеннами мощность излучения 
утраивалась и т.д. 

В общем случае мы называем 
это усилением системы антенн. 

К несчастью, это вынуждало 
ставить антенны цепочкой одну 
за другой, и 10 диплолей, раз- 
мещенных на расстоянии пол- 


уволны друг от друга, 
вытягивались на расстояние 5 
длин волн! 


Антенны этого типа известны 
под названием Ѕуѕіешеѕ 
Аддійоппе5 и используются в 
КВ-радиовещании. 

Джон Краус М8ЈК первый ис- 
пытал систему из 2-х диполей, 
но запитанных в противофазе. 
Большая часть экспертов того 
времени считала это пустой тра- 
той времени, т.к. излучение 
раторов компенсирует друг 
друга. Мощность передатчика 
фиксировалась в нескольких 
секторах, и Краус нашел эффек- 
тивное излучение в двух относи- 
тельно узких секторах, но с 
большой энергией в неожидан- 
ной оси. Усиление было почти 4 
только с двумя диполями, тогда 
как усиление двух диполей в 
аддібоппе1 апі всего лишь 2. 

\8УК была вероятно первой 
антенной “суперусиление”. 
Позднее было показано матема- 
тически, что с тремя элемента- 
‚ми в таком расположении 


14,150 10,06 
21,200 6,70 
24.900 5.73 
21,200 5,24 


28,500 


Частота (МГц) А=длина вибратора (м) 


можно достигнуть усиления не 
3, как в случае апі ад Ч оппе!, а 
приближающегося к девяти. 

Развитие концепций УЖ 
привело к появлению целого ряда 
антенн “суперусиление”. В этом 
ряду наиболее известна Үаџї. 

На УКВ часто используется 
один питаемый элемент, не- 
сколько пассивных директоров 
и один или два рефлектора. Об- 
щая длина бума достигает не- 
скольких длин волн. 

Каждый элемент расположен 
от другого на расстоянии 
0,2...0,3 длины волны, в этом 
случае оказывается меньшее 
влияние на полосу пропускания 
антенны, входное сопротивле- 
иия и КПД. 

В большинстве случаев ис- 
пользуется компромиссный ва- 
риант с расположением 
элементов на расстоянии мень- 
ше оптимального (до 0,1 длины 
волны). Мои эксперименты бы- 
ли основаны ‘на примензнии 
рефлектора в виде “У” из про- 
вода вместо обычных алюмини- 
евых труб. 

Рефлектор, выполиенный из 
провода, не только уменьшает 
вес, сопротивление ветру и сто- 
имость антенны, но и позволит 
применить более легкий бум. 
На рис.1 дан общий вид этой 
конструкции. При такой конст- 
рукции значительно уменьша- 
ется пространство необходимое 
для вращения антенны. 

Почти во всех книгах для ра- 
диолюбителей имеются главы, 
посвящеиные направленным 
антеннам. В 9 случаях из 10 эта 
глава начинается с классиче- 
ских У-образных антенн. 

Там будет таблица, дающая та- 
кой угол между двумя “плечами” 
для их различной длины, что ус- 
лиение немногим более 5 дБ для 
сторон, равных длине волны, уве- 


С-длина бума 
3,50 — 4,00 
3,00 

2,50 
2,20 
2,00 


личится до 15 дБ для сторон с 
длиной 10 длин волн. Усиление 
может быть еще более значи- 
тельным, если 2 У-образные 


антенны соединить, 
ромб. 

Использование таких систем 
радиолюбителями ограничено 
пространством, необходимым 
для их установки, к тому же они 
не могут вращаться. 

Я задался вопросом, не приве- 
дет ли использование У-образ- 
ного элемента в ҮАСІ к 
улучшению ее характеристик? 

И если улучшение будет лишь 
от 0,5 до 1 дБ, то это уже заслу- 
живает внимания. 

ЮХ-мены говорят, что в рИе- 
ор дополнительный дБ может 
все решить. 

Просмотрев литературу, я от- 
метил, что первенство в поста- 
иовке этого вопроса 
принадлежит не мне. 

В СО Марағіпе (август 1983 
г.) К4Ј/В писал, что достиг 
приблизительно 1 дБ прираще- 
иия усиления с элементами 
“У”, и утверждал, что бим ДВА 
элемента приближенно равен 
однодиапазониым трем элемен- 
там. Верно это или ошибка? 

Я продолжил поиски, на этот 
раз в “АРРА, Аліеппа 
Напабоок”, и, признаться, был 
удивлен, вычитав в главе 0 ло- 
гарифмических однодиапазон- 
ных Уа#1, что увеличением угла 
У можно увеличить усиление 
от 3.до 5 дБ! Это улучшение 
усиления объяснялось приме- 
нением свойств “критической 
связи”, теоретически развитой 
совместно УК2АВО и С6ХМ. 

Я сделал двухэлементную ан- 
тенну с У-образным рефлекто- 
ром и обычным прямым 
вибратором (рис.2) и пользо- 
вался ею иесколько лет в Се- 

й Африке. Назвал я ее 
“пе Јоь (примерное значе- 
ние: ”превысьте мои возможно- 
сти" — Прим.переводчика). 

Жак вы уже заметили, по- 
смотрев рис.2, “Јипріе ЈоЬ” 
очень похожа на лук со стрелой 
(конец стрелы показывает на- 
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правление излучения). Ее мо- 
дель была построена из бамбу- 
ковых палок. Вибратор был 
сделан из провода в пластико- 
вой изоляции. 

Такой же провод использо- 
вался в “У” рефлекторе и 
крепился к концам вибратора 
ежи леской 0,5 мм. 

сновные размеры даны в 
табл.1. Возьмите длину, ис- 
ходную для 28 МГц — 5 ми 


для 21 МГц — 6,80 м. 
Теоретичеси рефлектор дол- 
жен быть такой же длины. Он 


не будет, как в Уа81, больше на 
3...4%. Однако возьмите иеко- 
торый запас для окончательной 
настройки (укоротить всегда 
легче чем удлинить). 

Указанные длины могут уди- 
вить некоторых “специали- 
стов” по антеннам. На деле 
провод в пластиковой изоляции 
должен быть короче на 3 — 5 

%, чем оголенны. 

Осталось присоединить ка- 
`бель 50 Ом в центре вирь 
и вы готовы к работе с ОХ. 

Регулировка длины рефлек- 
тора необходима, если хотите 
получить лучшее отношение 
вперед/иазад. 
С 2 

Посмотрите на рис.3, дающий 
излучение У\а81 2-элементной 
из алюминиевых проводов, и 
сравните с рис.4 (2-х элемент- 
ный бим с “У”-рефлёктором.) 

Идеальный -элементный 
бим должен иметь абсолютно 
одинаковые токи в точной фазе 
в каждом элементе так, чтобы 
все излучение шло в одном на- 
правлении. синими словами, 
идеальный бим должен иметь 
бесконечно большое отношение 
вперед/назад. Как достичь это- 
го на практике? 

В традиционной Үарі для уста- 
новки правильной фазы необхо- 
димо сместить резонансные 
частоты пассивных элементов 
(укорочением или удлинением). 

Это расстраивает вибратор, и 
его нужно подстоить противо- 
положным способом (т.е. удли- 
нить, если пассивные элементы 
укорочены и наоборот). 

, естественно, вносит потери 

в усиление, и настройка заканчи- 

"вается каким- компромиссом 

между усилением и отношением 
вперед/назад. 

Оптимизируют антенну либо 
по усилению, либо по отноше- 
нию вперед/назад. Здесь в слу- 


чае улучшения одного 
параметра ухудшается другой. 
еперь рассмотрим “Ллшёе 


Зоб”. Здесь оба элемента могут 
быть настроены в резонанс. 
Правильное фазированне до- 
стигается изменением расстоя- 
ния между концами вибратора 


и Е ектора. 
атематический расчет по- 
казал, что теоретически на 
данной частоте отношение 
опера назад может быть до 
30...35 дБ. Такая антенна за- 
нимает промежуточное место 
между 2-х и 3-х элементной 
Уа81. А в действительности 
она эквивалентна 3-х эл. 


Үарі, (сравните рис.4 и 
рис.5), что подтверждается 
практикой. 


В.ХОМЕНКО (ВВ5ОТ), 


332240, Запорожская обл., Михайловский р-н, п.Михайловка, ул.Островского, 210 — 25. 


АНТЕННА С ПЕРЕКЛЮЧАЕМОЙ ` 


„ДИАГРАММОЙ НАПРАВЛЕННОСТИ 


Медная трубка @8-12мм 


О : 4 
Ыг ТЕ 
С) 
О 


—— 
Пластиковая трубка 


#10-15мм длинною 1,1м 


Антенна, показанная 
на рис.1, работает в диа- 
пазоне 7 МГц и обеспе- 
чивает коммутацию ДН 
на четыре направления. 
Для размещения требу- 
ется одна металличе- 
ская мачта, основание 
которой должно быть 
эффективно заземлено 
(у автора на контур за- 
земления дома). Каждое 
направление питается 
отдельным кабелем. 
Можно использовать от- 
резки и по 14,3 м, нов 
этом случае антенный 
коммутатор должен 
быть расположен на 
мачте. Схема коммута- 
тора такова, что неис- 
пользуемые три диполя 
отключены. Проводи- 
лись эксперименты по 
заземлению нерабочих 


диполей, но выраженного 
положительного эффекта 
это не дало, а конструк- 
ция коммутатора услож- 
нилась. 

Крепление коаксиаль- 
ного кабеля к середине 
диполя показано на 
рис.2. Антенна, пока- 
занная на рис.1, имеет 
КСВ в пределах диапа- 
зона на более 1,1. Ис- 
пользуя этот принцип, 
можно выполнить и 
многодиапазонную ан- 
тенну работающую на 
28, 14 и 7 МГц. В этом 
случае вместо каждого 
из четырех одиночных 
диполей включается 
система из трех парал- 
лельных диполей как 
показано на рис.3. КСВ 
ни на одном из диапазо- 
нов не превышает 1,5. 


Шелковая веревка #93 -5ым 


Сиа пране азса Ри тк, 
ео у абеты обет 


ГРЕЕ наа чй 


Рис. 2 


пт 
Ме етн 01а 


Рис. 1 


В.ФУРСЕНКО (ОАбСА) 


На одной мачте (рис. 1) 
две антенны, одна на 10 и 
на 15, 


МОЖНО ВЫПОЛНИТЬ 


нем случае необ: 
на к 


сиальных ка 


м, вторая 
20, 40 м, каждая из кото 
тается по отдельному кабелю. Шлейфы 
из двухпровод- 
ной воздушной линии из провода ди- 
метром 2 мм с расстоянием 100 — 150 
мм, либо из провода КАТВ. В послед- 
ходимо уменьшить 
длину оэффициент укорочения 
0,82. На рис.1 условно показаны шлей- 
фы из разного материала. Длины коак- 
й некритичны, но 
лучшие результаты дает применение 
кабеля длиной 13,65 или 27, 
20, 40 ми 27 мдля 10и 80 м. Несмотря 
на короткую излучающую часть, на 80 
м данная антенна выигрывает по срав- 
нениюс У51АА от0,5 до 1 балла. 


о ВАМОЅ Ѕ ОРЕВ 


мещены 


пи- 


м для 15, 


Кабель 50/750м 


15;20;40ы 


Шлейф 


1.1=10,02 м 
300-4000м 


Кабель 50/750м 


БЕ 
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П.ВИЛЛЕМАНЬ /Р9НУ/ 


ВСЕВОЛНОВАЯ 
АНТЕННА Геуу `` 


Цель этой статьи - изучить работающую в нескольких диапазо- 
нах, относительно легкую в изготовлении и не дающую помех ТУ 
антенну. 

Под названием “Теуу” мы понимаем все антенны с центральной 
запиткой и двухпроводной линией с любой длиной лучей и прово- 
дов линии. 

Рассмотрим вначале антенну типа ІМ (рис.1). Длина луча долж- 
на быть не менее четверти длины волны самого низкочастотного из 
используемых диапазонов.Согласующее устройство поможет на- 
строить его на любую частоту. 1М№ можно представить, как полови- 
нуантенны Геуу. 

Но этот вариант неудобен, поскольку токи ВЧ, текущие по лучу и 
согласующему устройству требуют хорошего заземления всей сис- 
темы. Необходимо не размещать антенны телевидения в этом ог- 
ромном “конденсаторе” (луч-земля), что вызывает очевидные 
трудности. 

Антенна “Теуу” (Двойная антенна Цепеллина) показана на рис.2. 

До сих пор говорилось, что излучающим проводам вибраторов не- 
обходимо иметь резонансные длины 41,40 м или 20,40 м. В дейст- 
вительности это условие не столь необходимо. Четверть волны - это 
минимальная длина, если вы хотите сохранить эффективность ан- 
тенны, но достаточно хорошие результаты можно получить, ис- 
пользуя и более короткие лучи. 

Свойства двухпроводной линии допускают отводить ее от полотна 
антенны неперпендикулярно вниз, как это желательно для коакси- 

| 


Р.ЛЕВЕЙ (УЕ2ЕХ$) 


ШИРОКОПОЛОСНАЯ АНТЕННА 
ДИАПАЗОНА 80 М 


чи 


Рис. 1 


Металическая мачта 13-20м 


Рис. 2 


Эта антенна - с длиной излучающей части, равной четверти 
длины волны. Оплетка питающего кабеля соединена с металли- 
ческой заземленной мачтой возможно большей высоты. Для уве- 
личения полосы пропускания используются два проводника 
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ального кабеля. И в этом случае токи ВЧ компенсируются в согла- 
сующем устройстве (потенциал ВЧ всегда равен нулю по отноше- 
нию к земле). 

Эта симметрия по отношению к земле делает Геуу не влияющей 
на прием ТУ. Длину двухпроводной линии выбирают наиболее ко- 
роткую. 

Можно придать антенне форму перевернутого У. Нижние концы ан- 
тенны должны быть на высоте не менее 3 м, что диктуется соображени- 
ями безопасности, т.к. на концах антенны пучность напряжения. 

Излучающая часть Геуу не определяется лучами. Ее устройство 
согласования, двухпроводная линия, лучи - это элементы нераз- 
дельные. 

Линия находится в режиме стоячих волн, и ошибочно будет назы- 
вать эту линию “фидером”. Настоящий фидер в Геуу - это отрезок 
коаксиального кабеля, соединяющего выход трансивера с согласу- 
ющим устройством антенны и КСВ-метром. Он работает в режиме 
бегущей волны с КСВ-1, что обеспечивается согласующим устрой- 
ством. Согласующее устройство компенсирует реактивное сопро- 
тивление линии и излучающих проводов, а также трансформирует 
в 50 Ом полное сопротивление линии. 

Антенна Геуу возбуждается нечетным числом полуволн, что опре- 
деляется общей длиной проводной части и реактивными сопротивг 
лениями катушек и конденсаторов согласующего устройства. 


Перевод А.ГАЙСИНА. 


одинаковой длины (рис.1). Чтобы получить еще более широкую 
полосу пропускания можно использовать три луча. Антенна мо- 
жет быть сделана для одного или нескольких диапазонов, если 
использовать заграждающие контуры. 

Необходимо соединить коаксиальный кабель так: внутренняя 
жила - кантенне, оплетка - к мачте. Сделайте 3 или 4 витка диа- 
метром 20 см из кабеля - это будет дроссель ВЧ. Но если вы сде- 
лаете 2 антенны, то этот дросель следует подключить на входе 
переключателя антенн каждой антенны, чтобы не изменить ее 
входное сопротивление. Принцип использования мачты как по- 
ловины диполя известен и применяется в других конструкциях. 
На рис.2 приведена зависимость КСВ. 

Если используются две антенны, то угол между ними должен 
быть более 900 . Заграждающий ВЧ дроссель обязателен и реко- 
мендуется вообще для всех типов антенн без симметрирующего 
трансформатора. 

Антенна хорошо работает на дальних трассах, имея низкий 
угол излучения и превосходит диполь на расстояниях более 
400...700 км. 


“ВАОГ” осі.-поу.1989 
Перевод А.ГАЙСИНА 


АНТЕННЫ 


Предлагаем печатные платы: 


С радиостанция личного пользования ("РЛ" №/92, 
исправленная); 

(0 различные версии Синклера; 

О Аоны; 

(0 телевизоры 4, 5 поколений. 


0142) 


< 


_ сан ааа ЛЕН 8 асі а 
Имеется также техническая документация 
на радиостанции, компьютеры, АОНы, 


СВЧ-устройства, другие оригинальные схемы. 


Рекламный проспект и условия оплаты 
высылаются бесплатно. 


а РЬ РЎ С^ 
109 | 095 | 915 | 9р 


ГБ С ВР 26, 
859 


Заявки присылать по адресу: 
220141, Минск, а/я 54. 


2 


Шлейф настройки 


= ҹы, 


7025 
Е-21мс 


Хх! 7 хау хзу хү х5 С. ЕРШОВ (О\ЗТО), 


603000, г. Нижний Новгород, а/я 114. 
51 52 
АНТЕННА ДЛЯ 
ты М диа 
21, 24, 27, 28,30 МЦ _ 
ай представляет собой 10-элементную І08-узві (рис.1), 
о)! 5} *\ = <) рассчитанную ОАЗТНО н доработанную мной. 
А.ЖУКОВСКИЙ Технические характеристики: 
.ЖУ КИЙ (050А) І. бума = 7000 мм 
< С28-9 дь Е/Ь-=3086 
АНТЕННЫЙ С24-6 дь Е/Ь=208 
С21-8,1 дь Е/Ь-2416 

КО М М УТ АТ О Р Материал: трубки 016Т диаметром 24 мм. Вибраторы М1 — 
Ұ7 изолированы от бума, растояние между половинками эле- 
меитов 80 мм (рис.2). Настройка заключается в подборе длины 
Коммутационная часть устройства, описаииого в [1], не позволя- шлейфа для достижеиия минимальиого КСВ на диапазоне 21 
ет подключить одну и ту же антенну одновремеиио к передатчику и МГц. Ои ие должен превышать 1,3 во всем диапазоне частот. В 
‚ приемиику, если на радиостаиции не предусмотрен антенный пе- точках питания Х-Х сопротивление 200 Ом. Для согласования с 
реключатель. Однако при его наличии ко входу приемника посто- коаксиальным кабелем 50 Ом используется согласующе-сим- 
янно будут включены две аитениы — выбранная и та, которая метрирующий ШПТЛ с коэффициентом трансформации 1:4 иа 
подключена к передатчику. кольце 200 НН К100х 80х 10. Обмотки 2 х 10 витков МГТФІ, 
Предлагаемый зитенный коммутатор (рис.1) позволяет подклю- одна скрутка на сантиметр. Со `бирательная линия изготовлена 
чать любую из пяти антени как к выходу предатчика, так и ко вхо- из кабеля РК-75-74-15, используется только внешняя оплетка. 
ду приемника или трансивера, имеющего независимые входы ТХ и Шлейф изготовлеи из медного провода диаметром 1,5 мм, 06- 

ВХ, а также иезависимо заземлять любую из них. зцая длина шлейфа 1,5 м. 


Выбор антенны для передачи производится переключателем 51, а 
для приема — $2. Используются галетные переключатели на 5 по- 
ложений и 2 направления. Для повышения надежности целесооб- 
разно свободные контакты соединить с рабочими. 

В качестве заземляющих выключателей 53...57 можио применить 
любые тумблеры. 


Литература: 


1. С.Падалко “Антеиное коммутационно-согласующее устройст- 
во”, “Радиолюбитель”, М 12, стр.43. 
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АНТЕННЫ 


И. КАСИЦКИЙ (ЕВ410), 
313850, Харьковская обл., г.Изюм, ул. Тельмана, 26. 


АНТЕННА НА 40М 
| а С ПЕРЕКЛЮЧАЕМОЙ 


— 


ДИАГРАММОЙ НАПРАВЛЕННОСТИ 


| Антенна представляет собой 2 элемента ИМУ.У (рис.1), раз- 
| мещенные на одной мачте Н=10 м с разнесенными концами 
лучей. Каждая антенна запитана отдельным кабелем. На кон- 
цах кабелей вверху расположены симметрирующие кольца. 

Оба кабеля одинаковой длины подключаются к переключа- 
телю диаграммы направленности и к фазосдвигающему и со- 
гласующему устройству (рис.2). 

Это устройство позволяет точно подобрать необходимый фа- 
зовый сдвиг. Т1 содержит 12 витков кабеля 50 Ом на кольце 
100 НН КЗ2. Конденсатором СІ можно изменять диаграмм 
направленности из однонаправленной в круговую. А ое 
ность в этом есть, т.к. при точной балансировке станции, на- 
ходящиеся точно по бокам, практически полностью исчезают. 
Соотношение вперед-назад в самых худших случаях было 18 
дБ, в лучших 24 — 28 дБ. , 

Добавлением реле вверху мачта можно получить излучение 
на 4 направления. 


К элементам 


П. ВИЛЛЕМАНЬ (Е9НЈ) Считают, что у Геуу характеристики лучшие, чем у КВ антенн с 

з Аа катушками, с теми же линейными размерами. 

СОГЛАСУЮ Е т Й ст днако за добротность, позволяющую получить эти результаты, 

ОГЛ У ЩИ УСТРО ВА асплачиваются необходимостью подстройки согласования при 
05у на 10 кГц! 

ЛЯ А НТЕНН ТИП А ТЕУУ зависимости от конкретного диапазона необходимо питать дву- 

Д проводную линию в узле тока или напряжения и переходить с по- 

мощью зажимов от послеловательного колебательного контура к 
параллельному. 

Все не апериодические антенны хорошо настраиваются с колеба- хем очень много; наиболее легко выполнима конструкция с ав- 
тельным контуром, но вибраторная нагрузка может резонировать тотрансформаторной связью, но она вносит некоторую ассимет- 
на многих частотах, тогда как колебательный контур состоящий из ре. мая простая (рис.3) ^ опусликтебаа ЕЗІС. 
катушки и конденсатора -- лишь на одной частоте. отрансформаторный вариант (рис.4) представлен Е9НЈ. 

Большинство станций имеют устройства согласования, которые ком- Еще один вариант, где выходное сопротивление определяется 
поа реактивное сопротивление и трансформируют сопротивле- конденса ми, показан на рис... 
ния. Рассмотрим несколько схем согласующих устройств. В устройстве, На всех КВ диапазонах І еуу, бесспорно, лучшая антенна: она 


показанном на рис.1, Ваіил на входе, имеющем 50 я согла- проста и работает в нужных участках коротких волн, излучающее 
сован с отношением 1:1, он питает двойную Г. с 50 Ом симметрично. полотно одно и тоже для всех диапазонов. Благодаря симметрии и 
Конденсаторы СІ и С2 одинаковы и вращаются одной ручкой. двухпроводной линии питания, она не дает ТҮ. 

Конструкция (рис.2) т сует использования Вашп, но необхо- 


димо имёть сдвоенный КПЕ. ^ Перевод с французского 
Поскольку имеется да ной контур она очень селективна, т.к. А ГАЙСИНА (ОАЗЕ 
имеет острый резонанс. Это позволяет провести настройку антенны . ) 


при приеме. 


Коаксиал 500м 


Е 28мкГн 
фа вухпроводная линин Коаксиал 500м 


С1 500 СЗ 150 
1 Двухпроводная линия 

С2 150 | С4 150 
1 К с ---- 


Коаксиал 500м ру 28мкГн *— точка коммутации при смене диалазона 


Двухпроводная линия 
| Двухпроводная линия т , 


С2 350 


Рис. 2 Сз 2х200 


Коакси 
Коакснал 50Ом ал 500м 


СІ 250 


нив – – – - 
Двухпроводиая линия 


*— точка коммутвции при смене диапазона 


Сі,С2 - изолируют от корпуса о 


Раздел 12 


М.ВОВСЕТ$ (ОСЕР) ШИРОКОПОЛОСНАЯ АНТЕННА 1,8 – 10 МГЦ 


Показанная на рис.1 апериодическая антеина является модифи- 
жацией широко известной Т2ЕШ. В авторском варианте нижний Е 
край антенны располагался в 12 м над землей. КСВ в диапазоне 1,8 


— 10 МГц не превышал 2. Антенна выполнена из медного провода ив 

Е (14х500м) 
диаметром 1,5 мм. Необходимая форма придана капроновыми рас ! 
тяжками. Особые требования предъявляются к нагрузочному рези- " 
стору.. Он должен быть безиндукционным и на мощность 
рассеивания не менее трети мощности передатчика. Этот стор 
выполнен из 14 последовательно соединенных резисторов 50 Ом, 
Вт. Рассеивание мощности в резисторе конечно снижает КПД ан- 
тенны, но здесь уместно вспомнить, что в резонансных антеннах эта 
мощность излучается в нежелательных направлениях, попутно со- 
здавая ТУІ. Питание антенны осуществляется кабелем 50 — 75 Ом 
произвольной длины, через согласующе-симметрирующий транс- 
форматор 1:12. 


С9-01, 5/91 
Тпх ОВ5НО$. Коакс.кабель 50-750м. 


С.ЛЕБЕДЕВ (ОА0ОС), 
672022, Чита, 270 ВИБРАТОР 
ул.Энтузиастов 50 - 37. — ЕЕ 


МОДЕРНИЗАЦИЯ 
"ДВОИНОГО 
КВАДРАТА" 


Мне удалось при минимуме затрат не- 
сколько улучшить параметры хорошо изве- 
стного “двойного квадрата”. 

Переделка дала заметное сужение диаг- 
раммы направленности и, следовательно, воз- 
росло усиление, несколько уменьшилась 
парусность. Из рис.1 видно, что оба элемента 


антенны согнуты под определенным углом, и ВГОРИЗОНТАЛЬНОЙ ПЛОСКОСТИ 


все излучающие части антенны при этом па- НВЕРТИКАЛЬНОЙ ПЛОСКОСТИ 
раллельны. Угол сгиба в диаметраль- 

ной плоскости выбирается 

экспериментально передвижением не- наибольшего отношения излучения вперед аналогичной антенны с использованием 
сущих Б и В по траверсе А до получения - назад. На рис.2 приведено исполнение конструкции типа “ЕЖ”. 


В.ОРЛОВ (ОТ5ОАМ), ВСЕДИАПАЗОННОЕ 


335903, г. Севастополь, 


Инекерман, электростанция, 2, кв.1. СО ГЛ АСУЮЩЕ Е 
УСТРОИСТВО К ІМ 


Предлагаемая конструкция работает на всех КВ диапазонах с КСВ=1. Принцип согла- 
сования заключается в подборе отношения напряжеиия к току, т.е. волнового сопротив- 
ления, которое изменяется с частотой. Согласующее устройство работает по прииципу 
автотрансформатора и‘устанавливается в точке запитки антенны, с подключением коак- 
сиальным кабелем к трансиверу. Переход с диапазона на диапазон производится уста- 
новкой соответствующих положений переключателей ЅА1 и $А2 и ротора СІ, 2 рис.1. В 
пределах диапазона подстройки не требуется. Исключение составляет диапазон 160 м. 

Длину полотна антенны выбирают кратной длине волны предпочитаемого диапазона, 
учитывая коэффиент укорочения в данном случае 1.=78 м. Высоту подвеса холодного 
конца выбирают наибольшей. Горячий конец заводится в доступное место — лоджия, 
балкон, проем окна ит.п. 

Противовесом служит пучок проводов расходящихся веером с заземлением концов. В 
случае возможности установки противоположного луча, противовеса не требуется. 

Катушка наматывается на гильзе диаметром 90 мм из полиэтилленовой бутылки. Дно 
служит точкой крепления. Провод диаметром 1,5 мм, шаг намотки равен диаметру про- 
вода. Конденсаторы С1, 2 типа КПВ-2 с последовательным включением секций. 
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В.ЕФРЕМОВ (ОАбНбУ), 
357600, г.Есентуки, а/я 35. 11-11212 1.0бще21 14212 


ШИРОКОПОЛОСНАЯ 
ПЕТЛЕВАЯ 
АНТЕННА 

НА НЧ-ДИАПАЗОНЫ 


Дизлектрическая мачта 


Длина, метры 


КСВ при 
ерево 


Радиолюбителем ОКЗТОС сконструирована полуволновая петле- 
вая антенна (рис.1), которая может работать на одном диапазоне. 
Антенна имеет вертикальную поляризацию и представляет собой 
вариант петлевой СР. Отличительной особенностью является ши- 
рокая полоса пропускания — 3,5-3,8 МГц. Основные данные прн- 
ведены в таблице. 


[11.12 
6,4 
3600 12,8 
Мед.пр. |? В, пол 
Медный провод, кана: Е рев : 
д 1 


к, биметалл диам. 3 мм 8-20 шт. более 


В.РЫБИН (ОАЭСЕ), 
624066, г.Асбест, 
пос.Малышева, 
ул.Осипенко,12 - 44. 


ФЕРМА 

ДЛЯ 
НАПРАВЛЕННОЙ 
АНТЕННЫ 


Основание фермы (рис.1) устанавливается на кры- 
ше, в моем варианте — между стропилами. 

На пластине № (рис.1) размещены подъемник 
(рис.2) с редуктором для выдвижения мачты из осно- 
вания (редуктор МЭО с электродвигателем мощно- 
стью 0,25 кВт, управление дистанционное). Ннжняя 
секция мачты показана на рис.4, в верхние (они оди- 
наковы) — на рис.3. 

Низ мачты (рис.4) крепится четырьмя сквозными 
болтами М18х280...300. Секции между собой соеди- 
няются четырьмя болтами М12х20 с шайбами и шай- 


2“ 


ПА 242 


бами-гроверами. 1. Основание 500х500 -4-6...8мм — Ішт. 
2.Косынки 100х100 -4=4...6бмм — бит. 
При высоте 20 м оттяжки расположены в три яруса: 3.Косынка 100х500-2-4...бым — шт. 
4.Н. л42100х. — ь 
первый — высота 3,6 м; ен 207. 
второй — высота 12 м; а онаи 
ЄЗ т 7.Угол.верхн.273х36х36 — пит. 
третий — высота 20 м. 8. Угол.верхи. 301536536 —2шт. 


Третий н второй ярусы отделены изоляторамн. Рас- 9.Угол.верхн.345х36х36— шт, 
тяжки выполнены из троса диаметром 8 мм. 
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4 0тв910 


1.Направляюшщие}=2000 30х30 — 4шт. 
2.Косынки 115х1154-6 — 8шт. 
3.Каркас242х242136х36 — 2шт. 
4.Укосины 20х20 1-310 —32шт. 
5.Пластина 60х242х6 — 2шт. 


И.ГРИГОРОВ (0232К), 
308015, Белгород, 
а/я 68 


ЕЩЕ ОДИН 
СПОСОБ 
УСТРАНЕНИЯ "ТМІ" 


1. Уголок345х36х36 — 4шт. 

2. Уголок 273х36х36 — 4шт. 
3.Направляющие/>1500х36х36 — 4шт, 
4. Укосины!=325 {30х30 — 24 шт. 
5.Нластина60х270 #4...6 — 4шт. 

6. Пластинасблоком 170х201х4— 1шт. 


Рис. 2 


АНТЕННЫ 


1. Направляющие 2000 130х306 — 4шт. 
2.Косынки 115х115 4-6 — 8шт. 
3.Каркас{36х36-242х242 —2шт. 
4.Укоснны 220х20 [=310 — 32щт. 


ИМИ МИ. 


1 
ИВІ0414Д, Т.А73 УИ ОИ КВІОЗБ, К50-6: 
25, 20,0 Х 10, 100,0 Х 25; Д817А, КСб00А, ФИК20, 


„г.Витебск, а/я 25. 
Микросхемы серии К174, К1005, конденсаторы К50-35, 
КОНОЕВ к =ВМІ2". 394062, г.Ворнеж, а ар 5 
— 103, Сычев А.П. 

обеспечение для 


Техдокументацию и п аммное 
т Ру с УФ-стиранием типов 


Прима 

ЗФ. 4, 5, 6,8 и их зарубежных аналогов 2716 — 27256 на 
базе ПК “балтик” с минимальными доработками ПК. 242630, 
Брянская обл., г.Дятьково-2, до востребования, Жукову Е.В. 


Бывают случаи, когда хорошо отлаженный передатчик, сигнал которо- 
го не содержит гармоник, дает ТУІ. Эти ТУ производят нелинейные эле- 
менты, которые могут возникнуть в месте контакта металл-металл из-за 
окисления металла. Частота сигнала Вашего передатчика на таких кон- 
тактах может преобразовываться совместно с частотой любого другого 
ВЧ-сигнала (от телецентра, ведомственного передатчика и т.д.), как на 
смесительном диоде. Ликвидвция заключается или в разбивке изолято- 
ром нелинейного контакта, или в уменьшении его добротности путем по- 
крытия краской, сильно смешанной с графитом. 

Основная трудность заключается в том, чтобы обнаружить излучающие 
ТУТ контакты. Часто это возможно с помощью переносного телевизора, 
используемого как индикатор ТУТ. Для этого включают передатчик на 
антенну и с помощью телевизора пытаются обнаружить точку макси- 
мальных ТУІ. Для окончательной локализации источника помех исполь- 
зуют местное облучение “подозрительного” участка. Для этого кабель 
отсоединяют от антенны и нагружают на резистор. Такой кабель имеет 
небольшое поле излучения, локализованное около нагрузки. При этом 
телевизор должен быть около зонда, так как мощность переизлучаемых 
ТУІ очень мала. 

В моем случае источником ТУТ была бухта биметаллического провода, 
забытая на крыше связистами. Когда она была отнесена на другой конец 
крыши, ТУІ прекратились. 
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Раздел 1 


ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ АНТЕННЬ 


УНИВЕРСАЛЬНАЯ 
МАГНИТНАЯ 


Магнитные антенны (реаги- 
рующие на магнитную состав- 
ляющую сигнала) часто 
используют для приема радио- 
вещательных станций. Однако 
их можно использовать и при 
приеме телевидения. 

Для упрощеиия коиструкции 
магнитной телевизиониой аи- 
тенны возьмем иесколько упро- 
щенный вариант (рис.16) 
классической (рис.1а). 

Такую магнитную антенну 
можно выполиить из коакси- 
ального кабеля любой марки. 
Периметр рамки Г, должеи быть 
равен примерно 0,1 длины вол- 
ны нижнего ТУ-канала (при 
сильном сигнале — может быть 
0,1 длнны верхнего). Такая ан- 
тенна проигрывает по усиле- 
нию традиционным 
телевизионным антеннам, но за 
счет того, что реагирует только 
на магнитную составляющую, 
обеспечивает гораздо лучшее 
качество приема в городских 
условнях. Кроме того, антенна 
такой конструкции может быть 
использована при приеме ТУ- 
сигнала как метрового, так и 
децнметрового днапазона. Дли- 
на кабеля от антенны к телеви- 
зору не критична. 

Кроме бесспорного преимуще- 
ства — простоты, такая антенна 
имеет еще одно важное достоин- 
ство — при длинах волн более 0,1 
длины ее периметра коэффици- 
ент усиления стремительно пада- 
ет. Этот эффект позволяет при 
использовании магнитной антен- 
ны избежать перегрузки телеви- 
зора сигналом, принимаемым от 
расположенной рядом. ведомст- 
венной или любительской радио- 
станции. 

Если использование магнит- 
ной антеины для целей устра- 
нения ТУІ затруднительно 
(например, она обеспечивает 
слабый сигнал), то можно ис- 
пользовать фильтр, изготовлен- 
ный из двух таких антенн 
(рис.2). Такой фильтр незна- 
чительно ослабляет уровень те- 
левизионного сигнала, не 
аносит искажений. Причем он 
значительно проще, чем тради- 
ционный 1.С-фильтр. Устаио- 
вить его можно как внутри 
телевизора, так и на приемиой 
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1см 


телевизиониой антеиие (в тя- 
желых условиях приема). 

При уверенном приеме теле- 
визионного сигнала после уста- 
новки такого фильтра качество 
изображения, несмотря на ос- 
лабление, вносимое фильтром, 
может даже улучшиться за счет 
снижения уровня отраженного 
сигнала. 

Диаметр магнитных антенн в 
фильтре (рис.2) — 3...6 см. 
При применении магнитной 
антенны для прнема УКВ-ЧМ 
оказалось, что она обеспечива- 
ет гораздо лучшее качество 
приема, чем любая суррогатная 
н даже наружная. Периметр 
рамки для приема УКВ-ЧМ ди- 
апазона 70 МГц — 40...20 см. 

Кроме того, был получен еще 
один очень интересный резуль- 
тат. Как известно, любая прием- 
ная антенна, не согласованная с 
нагрузкой, часть принимаемой 
мощности сигнала излучает об- 
ратно. Используя это явление, 
оказалось возможным найти та- 
кую точку около приемной ан- 
тенны типа “волновой канал”, в 
которой магнитная антенна 
обеспечивала удовлетворитель- 
иый прием в том случае, когда 
на значительном удалении от те- 
лецентра без вспомогательной 
антенны качество приема было 
плохим (рис.3). В тяжелых ус- 
ловиях приема хороший резуль- 
тат получался при надевании 
магнитной антенны на активный 
вибратор многоэлементной при- 
емной антеины. Изображение на 
экране телевизора, работающего 
от многоэлементной приемной 
антенны, при таком “дележе” 
ТУ-сигнала не ухудшилось. 

На основании этого опыта 
мною была изготовлеиа конст- 


проводник 7-5 
| \см 
экран 
=. 1 б КТҰ 


рукция, позволяющая работать 
в каналах МВ и ДМВ с исполь- 
зованием одного кабеля 
(рнс.4). Качество приема теле- 
визионных передач в зоне уве- 
ренного прнема было хорошнм. 
Петля магнитной антенны была 
рассчитана в этом случае на 
средний МВ ТУ-канал. 

Былн проведены эксперимен- 
ты с вибраторами, равными дли- 
не волны и ее одной четверти. В 
первом случае антенна работала 
лучие. При изготовленни ан- 
тенны необходимо обеспечить 
движение вибраторов вдоль их 
оси для подстройки антенны по 
лучиему качеству приема. 

В случае применения вибра- 
торов, равных одной длнне вол- 
ны, антенна получается 
громоздкой. Для уменьшення 


И. ГРИГОРОВ (0737К), 
308015, Белгород-15, а/я 68. 


После пайки 
заизолировать 


размеров антенны и усиления 
связи магнитной антениы с виб- 
раторами было увеличено чис- 
ло витков антенны и изготовлен 
витой вибратор (рис.5). Опти- 
мальиое число виткоа магнит- 
ной антенны, полученное 
экспериментальным путем, — 
2 или 3. Для вибратора была 
использована пластиковая 
лыжная палка диаметром 14 
мм с намотанным на ней мед- 
ным проводом (диаметр — 2 
мм, начальная длина равна 
длиие волны ТУ-канала). При 
настройке отрезался провод по 
одному внтку, и магнитная аи- 
тенна перемещалась по вибра- 
тору с целью получения 
наиболее качественного при- 
ема. В результате полной на- 
стройки антенны было отрезано 


По пернметру скрутить изолентой 


к гнезду "антенна" 
ТУ 


@=3...6см 


Примерная область расположения магнитной антенны, 
питающейся переизлученной энергией 


Рис. 3 


Пробка. используемая в качестве 


диэлектрической распорки 


около 30% от первоначальной 
длнны провода вибратора. Та- 
кая антенна, настроенная на 9- 
й канал, хорошо работала и в 
6-м, и в 9-м канале, практиче- 
скн не уступая антенне, изго- 
товленной в соответствни с 
рис.4. Для приема ДМВ ис- 
пользовался квадрат с перимет- 
ром, равным длине ТУ-канала 
ДМВ, помещенный в верхней 
части антенны (рис.б). 

Витой внбратор можио вы- 
полнить как с близким распо- 
ложением витков (1...2 мм 
между внтками), так и с боль- 
шим (5...15 мм). Однако при 
этом следует помнить, что на- 
стройка должна проводиться 
для каждого варианта изготов- 
ления вибратора. 

ЛИТЕРАТУРА: 

Н.Т.Бова, Г.Б.Резников. Ан- 
тенны и устройства СВЧ. Киев, 
Внща школа, 1982. 

Для тех же радиолюбителей, 
которые не имеют времени на 
эксперименты со сложными 
антеннами на диапазон ДМВ, 
хочу предложить вариант, ко- 
торый можно изготовить 
очень быстро, отобедав сала- 
том из зеленого горошка. 


Вибраторы 


Все вибраторы длиной 


лл 


для соответствующего ТУ-канала 


УНИВЕРСАЛЬНАЯ 
АНТЕННА ДМВ ИЗ . 
ПОДРУЧНЫХ 
МАТЕРИАЛОВ 


В предлагаемой антенне ис- 
пользуются подручные матери- 
алы. Но, тем не менее, она 
работает во всем диапазоне ТУ 
ДМВ, причем не уступая по па- 
раметрам стандартной шести- 
элементной логопериодической 
антенне, выпускаемой сернйно. 

„Для изготовления этой антен- 
ны Вам потребуются две пустые 
консервные банки диаметром 
7,5 см, длнной 9,5 см и две не- 
большне полоскн фольгирован- 
ного стеклотекстолита. Баики 
соединяются полосками стекло- 
текстолита с помощью пайки 
(рис.7). Верхияя полоска 
сплошная, а на нижней фольга 
разрезана (как показано на 
рис.8) для подключения 75-0м- 
ного кабеля питания. 

Общая длина антенны для ра- 
боты во всех каналах ДМВ дол- 
жна составлять не менее 25 см. 
Мною было изготовлено ие- 
сколько антенн из банок разно- 
го диаметра, и все онн показали 
отличные результаты. 


Эта антенна является чем-то 
вроде симметричного широко- 
полосного вибратора. За счет 
большой площади поверхности 
она нмеет большой коэффици- 
ент усиления. При использова- 
нии банок малого диаметра 
необходимо сделать разрез 
фольги в верхней полосе. 

Такая антенна эксплуатнрова- 
лась также с усилителем, пред- 
ложенным И.Гончаренко ("РЛ" 
34,92 г.). Усилитель распола- 
гался внутри банок. Конструк- 
ция герметизнровалась с 
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Рамка для приема ДМВ 


банка 


Рис. 7 


помощью большой пластмассо- 
вой бутылки из-под пепси-ко- 
лы. В этом случае антенна 
обеспечивала качественный 
прием ДМВ в тяжелых услови- 
ях приема: 1 этаж, зона радио- 
тени, антенна находилась 
внутри железобетонного зда- 
ния. При этом она также хоро- 
шо работала и при прнеме 
каналов метрового днапазона с 
6-го по 12-й, а также был пол- 
учен удовлетворительный ре- 
зультат в радиовещательиом 
диапазоне КВ-УКВ. 


И. МОСТИЦКИЙ 


СПРАВОЧНИК ПО ВИДЕОАППАРАТУРЕ 
Ацо $/М — Аџйо У рпано-М5е Кабо — относительный уровень 
шума (ОУШ) звукового канала или звуковой дорожки видеоленты. 
Аибо Ѕріи ЕЯ — монтаж с разделением звука. 
Разновидность монтажа с различным расчетом времени для мон- 
тажа видеозаписи и монтажа звукового сопровождения. 


Аибіо ТгасК — звуковая дорожка. 


АОС — Аи?и$( — месяц август. Сокращение, прнмеияемое во 
встроенных календарях видеоаппаратов. 

Аш Васк Ѕрасе (Ебиіпе) — система редактирования (монтажа), 
позволяющая устранять цветовые переходные помехи и искажеиия 


в местах “склеек”. 


Ашо Ющесйоп — автоматическое Определение. 

Схема автоматического определения цветовой системы входного 
сигнала или сигнала, воспронзводимого с видеоленты. Автоматически 
переключает видеоаппарат на работу в данной цветовой системе. 


БЫТОВАЯ РАДИОЭЛЕКТРОНИКА 


ШИФРАТОР РЕЧЕВЫХ СООБЩЕНИЙ 


100к 


Эффективную защиту радио- 
и телефонных переговоров от 
постороннего прослушивания 
обеспечивает метод “частот- 
ной инверсии”. Кстати, он 
давно и весьма успешно при- 
меняется американскими пол- 
ицейскими службами. 

Частотно инвертированный 
сигнал выделяется из нижней 
боковой полосы спектра ба- 
лансного преобразования зву- 
кового сигнала с надзвуковой 
несущей. Две последователь- 
ные инверсии восстанавлива- 
ют исходный сигнал, т.е. 
устройство используется как 
кодек (кодер и декодер). Син- 
хронизация между передатчн- 
ком и приемником не 
требуется. 

Устройство, схема которого 
приведена на рис.1, состоит из 
генератора (ЮАЗ), вырабаты- 
вающего сигнал частотой 14 
кГц, делителя-формирователя 
песущей 3,5 кГц (001), ана- 
логового коммутатора баланс- 
ного модулятора (ОА2), 
входпого полосового фильтра с 
полосой 300 — 3000 Гц 
(ОА1.1) и сумматора баланс- 
ного модулятора с НЧ-фильт- 
ром (ЮА1.2). Многооборотным 
подстроечным резистором ВІ 
осуществляют индивидуаль- 
ную подстройку частоты пре- 
образования. 

Для нормальной работы уст- 
ройства` необходимо эффек- 
тивно ограничить спектр 
речевого сигнала диапазоном 
300 — 3000 Гц. В противном 
случае часть спектра выше не- 
сущей перегибается и накла- 
дывается на область низких 
частот, создавая сильные до- 
полнительные помехи. В пре- 
делах указанной полосы 
частот разборчивость речи по- 
сле двух преобразований со- 
ставляет не менее 65%. На 
рис.2 показаны спектры вход- 
ного и преобразованного сиг- 
НВлЛОВ. 

Несущие пары кодер/деко- 
дер настраивают на одинако- 
вую частоту. При настройке 
кодированный речевой сигнал 
можно записать на магнито- 
фон и подобрать частоту пре- 
образовання декодера по 
наибольшей разборчивости ре- 
чи при декодировании. 
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При работе с различными 
приемниками и нсточниками 
сигналов, возможно, потре- 
буется дополнительное усиле- 
ние. В каналах дуплексной 
связи для повышения конфи- 
денциальности переговоров 
целесообразно использовать 
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разные частоты преобразова- 
ния. Расположеиие элементов 
устройства на плате и изобра- 
жение ее двусторонней “печа- 
ти” показано на рнс.3 и рис.4 
соответственно. 

В переносном варианте пара 
кодер/декодер, источник пи- 
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Рис. 3 


тания (“Крона”) и дополни- 
тельные микрофонные уси- 
лители встраиваются |: 
корпус телефона-трубки. 
Акустическая связь с теле- 
фонной линией осуществля- 
ется с помощью 
дополнительного микрофона 
и малогабаритного динами- 
ка, вмонтированных в за- 
днюю часть корпуса 
напротив телефонного и мик- 
рофонного капсюлей трубкн 
телефонного аппарата. Схе- 
ма подобного сопряжения ус- 
тройства с телефонной 
линией показана на рис.5. 
Следует, однако, предупре- 
дить тех, кто будет использо- 
вать шифратор в 
конфиденциальной связи, 
что, обладая определенным 
терпением, можно научиться 
разбирать содержание “час- 
тотно инвертированной ре- 
чи”. Поэтому не затягивайте 
переговоры или периодиче- 
ски меняйте частоту несущей 
преобразования. 


И.ГРИГОРОВ (У0232К), 
308015, Белгород-15, Е 


а/я 68 


АНТЕННЫ 
ДИАПАЗОНА 
27 МГЦ 


Н°* диапазон гражданской связи 27 МГц дал возможность 
выйти в эфир многим тысячам радиолюбителей. Но рано или 
поздно перед владельцем такой радиостанции становится вопрос об 
увеличении дальности связи. Это может быть необходимо для связи с 
удаленным объектом, к примеру, дачей, местом отдыха или со зна- 
комыми владельцами радиостанций на 27 МГц, проживающими на 
значительном удалении. 

Возможно, Вы увлечетесь и дальней связью на 27 МГц, и коллек- 
ционированием 081. В мире сотни тысяч людей увлекаются этим, 
и О$Т.-карточки СВ-станций, на мой взгляд, гораздо красивее кар- 
точек коротковолновиков. 

Во всяком случае, проведение дальней связи с той штыревой антен- 
ной, которая прилагается к радиостанции, невозможно. Необходимо 
иметь эффективную наружную антенну. Но антенну необходимо еще 
соответствующим образом присоединить к передатчику. 

Большинство импортных передатчиков СВ-связи имеет байонет- 
ный антенный разъем, что позволяет отсоединить штыревую антен- 
ну и подключить наружную (рис.1). Такой передатчик позволяет 
подключать 50-омный коаксиальный кабель, нагруженный на ан- 
тенну сопротивлением от 30 до 100 Ом. 

Антенны, описанные в этой статье, как рази будут подходить под 
эти параметры. Трансиверы СВ-связи производства СНГ и простые 
зарубежные трансиверы могут и не иметь такого разъема. В случае 
использования Вашего трансивера для дальней связи такой разъем 
необходимо установить. Далее, выход таких передатчиков для со- 
гласования его с 75- или 50-Омным кабелем будет нуждаться в про- 
стом согласующем устройстве, изображенном на рис.2. 

Катушка индуктивности, используемая в согласующем устройст- 
ве, — бескаркасная. Она намотана медным проводом диаметром 1- 
2 мм на оправке диаметром 2,2 см и растянута на длину 4 см. 
Количество витков — 10. Кабель первоначально подключается ко 
2-му витку катушки, а антенна трансивера — к 4-му. 

Конденсатор переменной емкости должен быть воздушным. Ис- 
пользование керамического подстроечного конденсатора ведет к сни- 
жению КПД устройства. Конструктивно устройство можно оформить 
в виде, показанном на рис.3. Коробка должна быть выполнена из ме- 
талла — меди или фольгированного стеклотекстолита. Стыки долж- 
ны быть тщательно пропаяны. После настройки коробка может быть 
закрыта крышкой, и конденсатор подстраивают еще раз. Настроить 
согласующее устройство можно используя сигналы СВ-станций или 
простейший ВЧ-вольтметр. Присоединяя антенну и выход трансиве- 
ра к разным виткам катушки, добиваются максимума отклонения 
стрелки вольтметра или максимума приема сигнала. 

Но для настройки согласующего устройства, конечно, необходима 
антенна. Любителям дальней СВ-связи необходимо помнить — ан- 
тенна для ОХ должна быть или высокой, или длинной. Обычно на 
дачах или в частном доме нет проблем с установкой антенны. Это 
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может быть простой полуволновой 
диполь с длиной плеч по 2,7 м. Для 
эффективной работы диполь должен 
быть поднят на высоту хотя бы 2,5 
мётра от земли. Диполь имеет диаг- 
рамму направленности в форме вось- 
мерки. Он может быть выполнен из 
медного, алюминиевого или желез- 
ного провода диаметром 1-4 мм. 
Центральный изолятор удобно выполнить из фольгированного 
стеклотекстолита, разрезав фольгу посередине. Кабель можно или 
непосредственно припаять к фольге, или сделать его изогнутым, 
что лучше, так как в этом случае кабель надежнее защищен от по- 
падания влаги вовнутрь. 

В любом случае раскрытый кабель следует защищать от влаги с 
помощью парафина или эпоксидной смолы. 

Концевые изоляторы можно также выполнить из толстого стекло- 
текстолита, фольгированного и нефольгированного, а можно и про- 
сто привязать оттягивающий капроиовый шнур или леску к 
полотну антенны. 

Желательно, чтобы кабель от дипольной антенны был перпендикуля- 
рен полотну антенны хотя бы на длину 2,5 метра. Эту антенну можно 
располагать не только параллельно земле, но и вертикально, и под уг- 
лом к ней. 

Для штыревой антенны (рис.4) можно использовать в качестве 
изолятора пластмассу, дерево или, что еще лучше, специальный 
опорный изолятор. Полезно верхний конец антенны растянуть с по- 
мощью капронового шнура для повышения ее устойчивости. Шты- 
ревая антенна имеет круговую диаграмму направленности, что в 
некоторых случаях удобно. Такие антенны можно устанавливать и 
на крышах городских многоэтажных домов. 

Если Вы хотите связаться с места рыбалки или охоты, желательно 
использовать антенну Бевереджа (рис.5). Сама антенна должна 
иметь длину полотна не менее 40 метров (можно больше) и может 
быть выполнена из провода диаметром 0,5-1 мм. Провод может 
быть подвешен на небольшой высоте над землей — 1-2 метра. На 
конце нагрузки антенны и на согласующем устройстве желательно 
использовать 3-4 противовеса. 

Такая антеина может быть установлена и на крыше многоэтажно- 
го дома. Согласующее устройство в этом случае необходимо как на 
стороне антенны, так и на стороне трансивера. 

При соответствующем опыте Вы можете использовать любую слож- 
ную любительскую связную антенну, пересчитав ее размеры для СВ- 
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АНТЕННЫ 


В заключение хочу дать совет: не пытайтесь усиливать сигнал 
Вашего СВ-трансивера. Многие СВ-радиостанции производства 
СНГ и простые зарубежные переносиые трансиверы не позволяют 
получить качественный выходной сигиал при его усилении, потому 
что передатчик в них собраи по простой схеме, где задающий гене- 
ратор с кварцевой стабилизацией работает на частоте передачи ра- 
диостанции. Вследствие недостаточной (а иногда и полностью 
отсутствующей) экранировки корпуса радиостанции при усилении 
ее ВЧ-мощности качество сигнала может значительно ухудшиться, 
не говоря уже о помехах телевидению. 

Лучше приложите силы к установке более эффективной антенны или 
купите радиостанцию промышленного изготовления с мощным выхо- 


дом. 


МИНИАТЮРНАЯ 
НАПРАВЛЕННАЯ 
АНТЕННА 

НА ДИАПАЗОН 
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Описание нового типа антенны на диапазон 2м было опубликова- 
нов “ВЕЕ Вайіо” М 12/89 г. и М 1/90 г. 

Авторы этой антенны — Е6НТ.7 и ЕС1М70 считают, что их конструк- 
ция произведет революцию в коротковолновом мире. Авторскую идею 
охраняет французский патент, ноавторы разрешили публикацию. 

Представляя четыре версии этой антенны, ограничимся коротки- 
ми характеристиками и конструктивными особенностями. 

ВЕРСИЯ М. Образуют два равносторонних треугольника с раз- 
мером стороны 250 мм. Треугольники расположены горизонтально, 
один над другим, на расстоянии 292 мм. Регулировка этого расстоя- 
ния влияет на величину КСВ, а достигаемое усиление равно 6 дБ. 

ВЕРСИЯ М2. Это модернизированная антенна версии М1, к кото- 
рой добавлен так называемый “Ба!” (на рис.1 помечен и выделен). 
В этом случае усиление антенны доходит до 8 дБ. 

ВЕРСИЯ М3. В антенну версии № добавлены два рефлектора. 
Усиление достигает 12 дБ. 

ВЕРСИЯ №4. В антенну версии № добавлены три рефлектора. В 
этой версии усиление достигает 18 дБ. Отношение излучения впе- 
ред/назад — 20 дБ. Подавление боковых лепестков — 24 дБ. 

Другая оценка работоспособности этой антенны была сделана по 
сравнению показаний $-метра при одинаковом источнике сигнала. 
При антенне СР - $ = 1, когда при антенне ЕбНІ2, (версия 1) $ = 3, 
(версия 2) $ = 4, (версия 3) 5 = 4, (версия 4) 5 = 5. 

На рис.1 представлена антенна версии М 4. Для горизонтальной по- 
ляризации — представлена на рис.2. На рис. 3З показано подключение 
кабеля к антенне, показанной на рис.1. Питающий кабель — 50 Ом. 

ЅР2РАУ, 
“ОТС” М 3 1992 г. 
Перевод с польского С.ПОПОВИЧ (ОС2ГАО). 


ПРОДАЮ: 
гаты бензоэлектрические АБ4-Т/230-М1, АБ1-0/230-М1; 
74Б, панельки к ним, Р-105М радиостанцию УКВ; Р-30$ 
приемник, вольтметр ВУ-15, ампервольтметр АВО — 5М1. 
еде г.Обнинск, Гагарина, 31 — 97, тел.3-85-71. Кабаков 


Схему простого “Уоки-токи” на 4-х транзисторах радиус дей- 
ствия в городе — 1 км. Преллукаю для ПК Специалист комп- 


лект игровых программ. 281500, Хмельницкая обл., г.Краси- 
лов, зл роза 60, Пашину А. х 
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Рис. 1 


Рис. 2 
3х250мм Ў 
Сидигм.4мм 


три рефлектора 1=995мм днам.6 8мм 


Мачтавобъеме 


апертуры антенны 
изизоляционного 
материала 


нижний элемент 
антенны 


Рис. 3 


тт 


направление 
излучения 


ПРОДАЮ: 

Электрифицированная пищущая машина СОМЅІЛ, 260.1 с 
комплектом документации. Цена по дррхорсиности, 344078, 
ғ.Ростов-на-Дону, ул.Борко, 3/1 — 615, Шуста В. 


Новый п ПЗУ М1623РТІ. 335038, Севастополь, 
просп. Окт; еволюции, 22/5 — 51. 


аа деталей с корпусом для УМ на 2-х — 61142С см. “Ра- 
дио” М 11, 87 г.; конвертер 144/4 МГц заводского изготовле- 


мато 
ьской 


ния 


нзисторный; передатчик типа ЖР-5М на 144 МГц лам- 
повый, СЕС и ГУ-32, БП.; антенна на 144 МГц, 


элементов; УМ на ГИ-21 заводского изготовления 432 
332221, Запорожская обл. 
ул.Советская, 75, Михов В.Й. 


Аккумуляторы типа 2РЦ63, 2,5 В, 0,55 А-4, габариты 15 х 20 
мм. Витебская обл., г.Городок, ул.Гагарина, 30 — 44, тел.2- 
27-18, Федоренко В.В. 


Васильевский р-н, с.Орлянка, 


В.ЧЕРНОМОРОВ (ОА12ЕС), 
189151, Мурманская обл., г. Полярные Зори, 


ул.Пушкина 4 - 87. 


ДВУХЭЛЕМЕНТНАЯ 


АНТЕННА 


После 10 лет экспери- 
ментов я пришел к выво- 
ду, что постройка на 
ВЧ-диапазоны ненаправ- 
ленных антенн нецелесо- 
образна прежде всего 
из-за плохого приема. 

Отсутствие дефицит- 
ных ‘алюминиевых труб 
натолкнуло на мысль сде- 
лать модификацию про- 
волочной антенны 
РАОГО на 14 МГц [1]. 
Суть доработки состоит в 
том, что вместо прямых 
диполей используются 
согнутые (рис.1), а сред- 
ние точки диполей за- 
креплены на траверсе, 


которая приваривается к 
отрезку трубы, установ- 
ленному в мачту на под- 
шипник скольжения 
(рис.2). 

Настройка антенны та- 
кая же, как в [1]. Для 
разворота антенны сни- 
маются капроновые рас- 
тяжки, крепящие концы 
вибратора и директора, 
затем (вручную или 
электрически) развора- 
чивается траверса, после 
чего концы элементов за- 
крепляются в новом по- 
ложении растяжками. 

Аналогичным образом 
можно изготовить и трех- 


кабель 750ы 
ТЕХ 


Сныметрирующее 


деревянная 
распорка 


1Юмленточный 
УКВ кабель 


капроновые 
растяжки — 


Рис. 1 Рис. 2 


элементную антенну. На 
данной антенне (14 МГц) 
при работе СМ и мощно- 
сти 40 Вт проведены свя- 
зис СХ, ГО, ОЅА, ЈА. 
Соответственно увели- 
чив размеры, антенну 
можно использовать и на 
НЧ-диапазены. 


ЛИТЕРАТУРА 

1. К.Ротхаммель. Ан- 
тенны. Пер.с нем., 3-е 
изд., доп. — М.: Энергия, 
1979 г., с.81-83. 


траверса 


днректор 
97м 


капроноваз 
растяжка 


деревянная 
распорка 


скольження 


ВЕРТИКАЛЬНАЯ 


ЅР2ЕВС & 5Р2МВЕ 


Рис. 1 


АНТЕННА НА 144 МГЦ 


Описываемая антенна выпускается в 
Бельгии под названием “ВІС 5ТАВ”. 

Антенна представляет собой систему вер- 
тикальных коллинеарных вибраторов с кру- 
говой диаграммой направленности в 


горизонтальной плоскости. 

Теоретическое усиление антенны — 6,5 
дБ по отношению к полуволновому вибра- 
тору. Экспериментальная проверка показа- 


ла, что на расстоянии в 100 км переход с 
диполя на описываемую антенну дает выиг- 
рыш в 9 дБ. Общая высота антенны — око- 
ло 5 метров. 

Электрическая схема антенны показана 
на рис.1, конструктивное выполнение на 
рис.2 — 6. Вибратор выполнен из дюрале- 
вых труб, разбитых тефлоновыми изолято- 
рами. 


3/4№1480) 5/8№1240) 


ЫЈ 
Ч 


№4(490) 


Настройка антенны сводится к перемеще- 
нию точки подключения центральной жи- 
лы кабеля к индуктивности С до получения 
резонанса на рабочей частоте. 

Данная антенна использовалась при рабо- 
те через спутники серии В$ и показала хо- 
рошие результаты, особенно при низком 
расположении спутника над горизонтом. 


“ОТС” 4/92. 
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Рис. 3 Рис. 4 С ындуктивңость | 


Рис. 6 


индуктивность Рис. 5 

е Куплю или обменяю р/ст “РБ”, “А-7-Б”, “Север”, “13-Р”, 
“РПО”. Возбудитель от “РАФ-КВ-5". 266018, г.Ровно, 
ул.Видинская, 31/98, Доброчинский Н.В. 

е Куплю плату печатную, корпус в сборе с клавиатурой, 
комплектующие к ПК “Балтик” или подобному. 211840, 
Витебская обл., г.Поставы, ул.Юбилейная, 12 — 10, Ромелю 
А.А. 

® Меняю электронные часы “ООАВТ2” (наручные) на комплект 
радиодеталей (23 шт.). 368611, г.Даг.Огни, ул.Чкалова, З"А” — 


50...75 Ом 


несущая труба 


54, Гаджиметову А. 


В.КАРАСЕВ (ВВ5ЕНЪ), 
323311, Днепропетровская обл., 
Межевский р-н, с.Новопавловка 1. 


УКОРОЧЕННАЯ 
ҮАСІ 
НА 28 МГЦ 


Антенна (рис.1) представляет собой трехэлементную ҮАСІ с ди- 
ректором и рефлектором, все три элемента выполнены в виде уко- 
роченных спиральных диполей. 

Конструктивно каждый из элементов выполнен из двух лыжных 
стеклотекстолитовых палок длиной по 1,5 метра каждая, скреплен- 
ных между собой металлической трубкой длиной 10 см. На пол- 
учившийся шест длиной 3 м наматывается по 5 метров 
изолированного провода с шагом 2 мм. Директор и рефлектор на- 
матываются целым куском провода, середина которого соединяется 
с металлической траверсой. Питаемый элемент посередине разо- 
рван. Настройка антенны производится изменением шага намотки 
всредней части и передвижением элементов на траверсе. 

анная антенна, конечно, проигрывает полноразмерной ҮАСІ 
(как, впрочем, любая укороченная), но заметно (на 1-3 балла) вы- 


игрывает у СР или полуволнового диполя. 
директор 5 метров 
шаг2 мм 


И.ГРИГОРОВ (0732К), 
308015, Белгород-15, 
а/я 68. 


НЕОБЫЧНАЯ 
ПРИЕМНАЯ 
АНТЕННА 


Для приема станций диапазона 1 — 30 МГц можно использо- 
вать... зеркало. 

Для этого аккуратно(!) снимают с уголка защитный слой раство- 
рителем и накладывают фольгу с присоединенным к ней проводни- 
ком для подключення к приемнику. Затем фольгу заклеивают липкой 
лентой и это место покрывают клеем типа БФ. Проводник от антен- 
ны-зеркала к приемнику должен быть по возможности коротким. 
Можно использовать и емкостную связь с серебром зеркала. Для этого 
с задней стороны зеркала приклеивают фольгу размерами примерно 
10х 10 смс присоединенным к ней проводником. 

На опыте установлено, что зеркало размерами 40 х 140 см обеспе- 
чивает прием, эквнвалентный наружной антенне длиной 15 мет- 
ров. При использовании антенны-зеркала происходило даже 
снижение уровня шумов по сравнению с использованием наружной 
антенны, что дало возможность лучше принимать слабые станции. 

Автор сам был удивлен очень высоким качестовом приема на ан- 
тенну-зеркало. Может быть, это вариант легендарной ртутной ан- 
тенны? Ведь в зеркале используются соединения ртути. 


Предприятие “БИС” высылает комплектьг документации 
для изготовления автомобильной радиостанции на диапазон 27 
МГц и носимой радиостанции на 144-146 МГц. Заказы 
направлять по адресу: 394029, Воронеж, Щорса, 164-42. 


Стасенко Владимиру Александровичу. 


И.ГРИГОРОВ (0732К) 


МАГНИТНЫЕ 
РАМОЧНЫЕ 
АНТЕННЫ 


| [ етлевую антенну ввел в радиолюбительский мир №917Х. 

Это случилось в 1942 году, когда он использовал подобную 
антенну на вещательной миссионерской станции НСЈВ, расположён- 
ной в горах Эквадора. Благодаря эфиру, петлевая антенна сразу заво- 
евала радиолюбительский мир и стех пе ее используется. 

Рамочные антенны имеют низкий КПД, обычно не более 3%, 
поэтому на передачу их используют редко. В 20 — 30-х годах их 
стали применять в качестве внутренних антенн приемников, а так- 
же использовать для пеленгации. В наше время в любом транзи- 
сторном приемнике длинных-средних волн есть рамочная антенна 
— это так называемая ферритовая или магнитная антенна. 

У нас пока не установилась терминология на рамочные и петлевые 
антенны. На Западе рамочную антенну с периметром рамки менее 
0,1 длины волны называют тарпейс іодр (магнитная петля), рамоч- 
ную антенну с периметром более 0,4 длины волны называют г о 
р и в зависимости от ее геометрии — дџай (квадрат) или 
аеНа (дельта). В настоящей работе будет использован термин “маг- 
нитная рамка”, иногда там, где речь идет только о магнитных рамоч- 
ных антеннах, просто “рамочная антенна , рамка. 

1. Диаграмма направленности магнитных рамочных антенн 

иаграмма направленности рамочных антенн имеет вид восьмер- 
ки (рис.1). Благодаря этому, антенны и используют для пеленгации. 

сли плоскость рамки лежит в плоскости принимаемой волны 
(рис.2), то токи П и 12, наводимые в вертикальных сторонах рамки, 
имеют разные фазы, вследствие их разного удаления от источника 
сигнала. При этом работают только вертикальные стороны рамки 1— 
2и3 — 4, горизонтальные стороны рамки 2 — Зи 1 — 4 в этом слу- 
чае не Узствуют в приеме сигнала, имеющего вертикальную поляри- 
зацию` [1]. Если плоскость рамки составляет 900 с плоскостью 
приема волны, то токи П и 12 равны по величине и фазам и их сумма 
будет равна нулю. Все это верно только для симметричной рамки. 

реальных случаях всегда наблюдается ассиметрия рамки. В 

результате Д.Н. искажается и проявляется “антенный эффект 
рамки. Это происходит из-за того, что токи, текущие в разных сто- 
ронах рамки, будут искажены. 

Так как рамка реагирует только на магнитную составляющую по- 
ля [2], то из этого положения нашли простой выход — рамку элект- 
рически экранируют (рис.3). В этом случае в зазоре экрана разность 
потенциалов возникает только за счет проти зных токов, паве- 
денных волной на внешней поверхности экрана. Рамка имеет одина- 
ковую емкость относительно экрана, и в ней наведутся только 
противофазные токи. Для лучшей симметрии рамки используют ее 
симметричное подключение к приемнику, причем в этом случае при- 
меняют и трансформатор с электростатическим экраном, который 
значительно уменьшает “антенный” эффект рамки (рис.3). 

Для эффёктивной работы экранированной рамки необходимо, 
чтобы экран`и рамка были выполнены как можно более качествен- 
но (скажем, экран — толстая медная труба, а рамка — толстый 
медный провод). В противном случае и без того малый КПД рамок 
будет еще более ты Классический вариант рамочной антен- 
ны, известной в России, это антенна ОЕ9ІУ [3]. В конструкции она 
имеет неплохие параметры. Вариант ОАЎКЕЕ [4] гораздо проще и 
дешевле, но этой антенны даже теоретически в 7 раз ниже, 
чем антенны ОБТ, а в реальности еще ниже. 


2. Ферритовые антенны 
Магнитные антенны, широко используемые в транзисторных 
приемниках ДВ — СВи реже КВ, являются также разновидностью 


рамочных антенн. А В 
Их особенность — наличие сердечника с высокой магнитной 
проницаемостью. Это позволило уменьшить размеры рамки с фер- 
ритом по сравнению с рамкой без него примерно на величину, рав- 
ную значению магнитной проницаемости ферритового сердечника. 
роницаемость ферритового сердечника всегда меньше проницае- 
мобти материала, из которого он изготовлен. Это объясняется размаг- 
ничивающим действием концов сердечника. Из рис.4 можно 
определить значение проницаемости сердечника в зависимости от его 
длины [5]. Чем длиннее ферритовый сердечник, тем лучше он рабо- 
тает в качестве магнитной ферритовой антенны. Феррит, используе- 
мый в антенне, должен иметь малые потери. 

Использовать ферритовые магнитные антенны в качестве пере- 
дающих нельзя. Во-первых, феррит не работает в сильпых магнит- 
ных полях, а во-вторых, не будет согласования излучающей 
магнитной ферритовой рамки со средой [6]. 

Рамочная ферритовая антенна имеет такую же Д.Н., как и про- 
стая рамочная антенна. 


3. Антишумовые антенны 
В ациолюбительской пратике рамочные антенны в основном 
используются как приемные антишумовые. Чувствительность со- 


временных приемных устройств обычно значительно выше уровня элек- 


направлениеволны 


лмаграмма направленности рамки 


памка 


Рис. 3 


направленневолны 


симыстричный 


Рис. 2 т 
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ма 


ис- проницаемость сердечника 


ИС — проницаемость материала 


тромагнитного шума в месте приема. Используя рамочную антенну, 
мы не только значительно ослабляем электрическую составляю- 
щую помех, но и проводим селекцию сигнала по направлению. В 


этом случае мы имеем ослабление помех и выделение полезного сигна- 
ла. Особенно полезно использование рамок на НЧ диапазонах, где чувст- 
вительность приемника в основном определяется наличием помех. 
Обычно для приема используются настроенные рамки (рис.5). 
В усилителях используют малошумящие полевые транзисторы. 
Такая рамка, в зависимости от ее размеров. может работать в диа- 
пазоне от 1,8 до 30 МГц. 
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При конструировании ра- 
мочных антенн, работающих 
только в диапазоне 1,8 — 3,5 
МГц, часто отдают предпочте- 
ние ферритовым антеннам. 
этом случае используют симмет- 
рирующие трансформаторы и 
спе ъные намотки антенны. 

ледует еще раз напомнить, 
что рамочные антенны имеют 
значительное ослабление по- 
лезного сигнала по сравнению с 
другими, поэтому их можно ис- 
пользовать только с высокочув- 
ствительными приемниками. 

4. Действующая высота ра- 
мочной антенны 

ействующая высота (дли- 
на) антенны показывает, какой 
по высоте (длине) должен быть 
провод, спечивающий на 
своих концах такое же напря- 
жение, которое спечивает 
данная антенна. 

Это определенне дано упрощенно, но в то же время оно пра- 
вильно отражает понятие действующей высоты. которое необходи- 
мо знать радиолюбителю. М 

Для рамочной антенны действующая высота рассчитывается по 


ле: 
формул пЅ/Д , 
где п — число витков провода, образующих рамку; 
— площадь рамки. 
Ейр а высота рамки с ферритовым сердечником равна: 
2 п5 ИСИД , 
ге с се ОМИРИ сердечника (рис.4). 
. Входное соп тивление рамочнои антенны 

Входное сопротивление антенны определяется в общем случае 
отношением напряжения к току на ее входных клеммах и характе- 
ризует антенну как нагрузку для оер 

ольшинство используемых радиол ителями антенн имеет 
входное сопротивление в пределах 36 — 100 Ом. Это удобно по сле- 
дующим причинам: А, 

1. Сопротивление общеупотребительных коаксиальных кабелей 
составляет 50, 75 и 100 Ом, что дает возможность питать антенны 
или непосредственно кабелем, или с помощью несложных согласу- 
щих стройств. й 

. Значения тока и напряжения высокой частоты относительно 
невелики. 

Как только сопротивление бавен резко отличается от 36 — 100 
Ом, приходится использовать более сложные согласующие устройст- 
ва. В случае, если сопротивление значительно ниже (несколько Ом) 
возникают серьезные лемы. Согласующие устройства на 1. и С 
имеют при таких значениях трансформации низкий КПД. Даже если 
мы согласуем, к пр: 100 ватг на одноомную нагрузку, в ней 
должен протекать ток в 650) ампер, причем ВЧ ток. Понятно, что 
антенна должна быть изготовлена из очень качественного материала. 
Использовать такую низкоомную антенн“ на передачу сложно из-за 
потерь на согласующем устройстве, а также потерь в самой антенне. 
Вот почему использование магнитной рамки на передачу часто имеет 
лишь теоретический характер. Но приведем формулу для расчета 
входного сопротивления магнитной рамки (3): 

—800 (Пал). 

К примеру, входное сопротивление рамки диаметром 30 см, 
имеющей 10 витков, при работе на длине волны 50 м будет равно 
0,25 Ом. Разумеется, согласовать антенну, имеющую такое низкое 
е а чрезвычайно трудно. 

адиол ители обычно используют согласование с помощью 
магнитной петли связи, как это делает, например, ОЕЗТУ. Но и та- 
кое согласование имеет весьма низкий КПД. 

б. Земля в работе рамочной антенны 

амочная антенна, как уже отмечалось, реагирует только на 
магнитную составляющую радиоволны. Земля для данного типа ан- 
тенн не нужна. В общем случае как приемная, так и передающая 
антенны часто расположены на незначительном (1 — 2 м) удале- 
нии от земли, и она практически не мешает их работе. Магнитная 
составляющая проникает глубже электрической, что позволяет ис- 
пользовать магнитные рамки там, где обычные антенны уже не ра- 
ботают, — в бетонных зданиях, в землянках. 

7. Связь коаксиального кабеля с передающими магнитными ра- 
мочными антеннами 

ри работе таких антенн на передачу используют два вида связи 
— через петлю (аналог трансфор ой связи) и через гамма-со- 
а (аналог автотрансформаторной связи) (рис.6). Нужно 
ратить внимание, что как петля связи, так и гамма-согласование 
находятся точно напротив подстроечного конденсатора. Обычно ди- 
аметр петли связи равен 1/5 диаметра основной рамки. С помощью 
петли связи можно получить удовлетворительное согласование во 
всем диапазоне частот работы магнитной рамки. Провод для петли 
связи необходимо использовать, по возможности. не тоньше того, 
из которого сделана магнитная рамка. 

Второй вид согласования — гамма-согласование. Диаметр про- 
вода, используемый в гамма-согласовании, примерно в 2 — аз 
тоньше основной рамки. Расположен он на высоте около 0,05 — 
0,15 от дистри основной рамки. Длина гамма-согласования — не 
более 0,2 длины рамки РА часто составляет даже 0,1 длины рамки. 
Гамма-согласование требует более тщательной настройки при ра- 

е на разных диапазонах, но имеет КПД выше, чем согласование 
с помощью петли связи. При использовании рамки в 2 — 3 диапа- 
зонах, можно найти оптимальное гамма-согласование для них. 


Усилитель 


3 кабельк вх 


Можно использовать замыкающие перемычки, если доступ к рамке 
легок. 
м случае при применении магнитных рамок рекоменду- 
ется использовать тюнер [7]. 
ри использовании рамок только в качестве приемных проблем 
с согласованием обычно не бывает. Для этого включают транзи- 
сторный усилитель, располагаемый непосредственно возле рамки, 
от ар по коаксиальному кабелю отфильтрованный и усилен- 
ный ВЧ-сигнал поступает на вход приемника. 
8. Размеры и исполнение магнитных рамочных антенн 
я передающей рамочной антенны обычно характерны разме- 
ры, приведенные в табл.1. При этих размерах рамка будет эффек- 
тивно работать на всем диапазоне и в двух соседних, например, 28 
— 21 — 14 МГц или 7 — 3, 5 — 1, 9 мі Максимальная ее эффек- 
тивность будет на высшем диапазоне, на нижнем эффективность 
будет уменьшаться. 


100 200 300 400 


29 21 14 7 


Верхняя рабочая частота в МГц 


Эта таблица приведена для магнитной рамки без экрана. В слу- 
чае использования рамки с электростатическим экраном следует 
учитывать емкость внутреннего провода на экран, уменьшающую 
резонансную частоту рамки. Для ективной работы рамки ее пе- 
риметр должен быть не менее 0,08 длины волны, на которой эта 
рамка работает. 5 

С помощью конденсатора рамку можно настроить и на еще 65- 
лее нижние диапазоны, но ее эффективность, как передающей, бу 
дет уже весьма низка. 

ыло показано выше, входное сопротивление магнитных ра- 
мок весьма мало. Но, как и любой провод, рамочная антенна имеет 
свою величину индуктивности 1. Эту величину можно рассчитать 
теоретически и измерить с помощью соответствующих приборов. 
Включив на разомкнутых концах рамки конденсатор, мы получим 
обычный колебательный контур, который с помощью этого конден- 
сатора можно настроить в широком диапазоне частот. 
этом колебательном контуре, образованном рамкой и конден- 
сатором, электрическое поле сосредоточено внутри конденсатора, а 
магнитное — вокруг рамки. Именно магнитное поле и является 
причиной электромагнитной волны, которую излучает антенная 
система. Если мы будем решать задачу для нахождения оптималь- 
ных разон рамки и емкости конденсатора, то результатом реше- 
ния будут приведенные выше цифры — длина рамки около 0,08 
длины волны и емкость конденсатора около 30 — 50 пФ для диапа- 
зона 30 — 2 МГц. 

‚ Если мы возьмем рамку меньшей длины, то о уже не будет из- 
лучать столь сильно из-за нерационального выбора добротности ©, 
которая, как изрестно, определяется так: 

= (ИС) Вп, где: 

1, — индуктивность рамки; 

С — емкость на конце рамки; 

Еп — сопротивление потерь в рамке. 

Понятно, что минимальное сопротивление потерь и максималь- 
ное соотношение 1/С будет у одновитковой рамки. Есть еще одна 
причина, чисто физическая, крективной работы одновитковой 
рамки. Для максимально! излучения необходимо охватить маг- 
нитным полем как можно больший объем пространства, что выпол- 
няется только у одновитковой магнитной рамки. 

и мы используем рамку длиннее 0,08 рабочей длины волны, 
то она уже не настроится в рёзонанс и вследствие этого ее согласо- 
вание станет проблематичным. Если же мы применим еще и рамку 
с электростатическим экранированием, то, учитывая емкость экра- 
на на рамку и протекающие емкостные токи между рамкой и экра- 
ном, можно ожидать снижения ее ктивности по сравнению с 
неэкранированной рамкой при работе ее на передачу. 


(Окончание следует) 


*Куплю реле РЭС, 10, 48, ДП!2, РПСЗ2. 
РПВ, РПА. Тверская обл.; Удомля-1, а/я 66. 
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КОНУСООБРАЗНАЯ 
АНТЕННА НА 
ДИАПАЗОНЫ 40 И 15 М 


Антенна размещена на мачте высотой 12 — 15 м, на которой уста- 
новлены два замкнутых равносторонних треугольника с периметром 
42,3 м, взаимно перпендикулярные друг другу. Второй треугольник 


на рисунке условно не показан. Вершины и середины оснований тре- Изолятор Шнур * 
угольников соединены между собой и изолированы от мачты. Цент- / \ хапроновый 
ральная жила питающего кабеля подключена к середине оснований < Е. 
треугольников, а оплетка — к системе противовесов (как у СР). На- 

стройка ведется изменением длины треугольников и угла наклона роса 


противовесов. 


5. ооуу 


И ТРИГОРОР МАГНИТНЫЕ РАМОЧНЫЕ 
пк. АНТЕННЫ 


Итак, для работы на передачу лучше всего использовать одновит- 
ковую рамку. При настройке рамки в резонанс по ней могут проте- 
кать ВЧ токи в сотни ампер взависимости от мощности Вашего пере- 
датчика и степени согласования его с рамкой. Поэтому для передаю- 
щей магнитной рамочной антенны важно, чтобы она была выполне- 
на, по возможности, из медной трубы как можно большего диаметра. 
Желательно, чтобы ее поверхность была отполирована до зеркально- 
го блеска. Конденсатор переменной емкости обязательно должён 
быть высококачественным и, по возможности, не иметь трущихся 
контактов. В крайнем случае, можно использовать обыкновенный 
сдвоенный конденсатор, у которого будут подключены к рамке толь- 
ко статорные пластины. В этом случае необходимо предусмотреть 
какую-либо ручку из хорошего диэлектрика. 

Конденсатор должен быть добротным, это является важным усло- 
вием эффективной работы рамки на передачу. Он должен быть воз- 
душным или вакуумным. 

Следует заметить, что иногда встречаются сообщения обиспользо- 
вании радиолюбителями ненастраиваемых магнитных рамочных 
антенн для работы на передачу. Даже теоретически задача эффек- 
тивного согласования такой рамки с передатчиком очень сложна, по- 
этому этот тип антенн здесь не рассматривается. Не рекомендуется 
их использовать без надлежащей теоретической и практической 
подготовки, т.к. результат будет весьма неутешителен. 

При использовании магнитных рамок в качестве приемных ан- 
тенн проблема КПД так остро не стоит. Это означает, что можно ис- 
‘пользовать конденсатор с твердым диэлектриком или воздушный с 
трущимися контактами. Рамка может быть многовитковой, вследс- 
ствие чего размеры ее могут быть уменьшены. Провод, используе- 
мый для рамки, может быть и тонким, часто применяют коаксиаль- 
ный кабель для выполнения магнитных приемных рамок. В этом слу- 
чае внутренная жила иесть сама рамка, а оплетка кабеля выполняет 
роль экрана рамочной антенны. 

В некоторых случаях радиолюбителю целесообразно использовать 
антенны типа “магнитная рамка” для работы на прием и дажена пе- 


выкодной 


редачу. каскад 


Какие это случаи? Часто бывает необходимо произвести селекцию Ч 


сигнала по направлению. Особенно это важно на НЧ диапазонах. 
Хороший вариант для НЧ диапазона — использовать феррито- 
вую магнитную антенну. Ее преимущество перед “магнитной рам- 


Раздел 10 


кой”, не использующей феррита, состоит в малых размерах и вслед- 
ствие этого — влегкости исполнения и вращения. Лучший вариант 
выполнения такой антенны — поместить ее на крышу, обеспечив 
вращение и приняв меры по влагоизоляции. В восьмидесятых годах 
на станции ОАЗ7МҸҰ использовалась ферритовая антенна на 160 — 
80м, показанная на рис-7. Она состояла из двигателя с редуктором 
1, на вал которого был посажен диск 2, с укрепленной на нем фер- 
ритовой антенной 3, настраиваемой конденсатором 4 с помощью 
микромоторчика с редуктором 5. Для влагоизоляции эта система 
была накрыта пластмассовым колпаком. 

При использовании магнитной рамки для работы в ВЧ диапазонах 
необходимо применять рамку без ферритового сердечника с разме- 
рами, рекомендованными в разделе 8. 

Система, использующая вращаемую магнитную приемную антен- 
ну, может дать очень хороший эффект как при повседневной работе, 
так и при работе в тестах- 

Передающая магнитная рамка имеет небольшие размеры, относи- 
тельно острую Д.Н. и создает весьма малый уровень помех. Основ- 


мешающий квадрат 


ная сложность, возникающая при постройке такой рамки, — это не- 
обходимость ее вращения и подстройки. При постройке широкопо- 
лосных систем, работающих в нескольких диапазонах, лучше ис- 
пользовать индуктивную связь. 

Следует помнить, что магнитная рамка тяжела в согласова- 
нии с 75- или 50-омным кабелем, поэтому лучший вариант пи- 
тания такой рамки будет в расположении выходного каскада на 
самой рамке. При использовании современных транзисторов 
это несложная задача. Переключая эту рамку на предваритель- 
ный усилитель, можно осуществлять и прием на нее (рис.8). В 
этом случае рамку удобно настраивать по максимальной гром- 
кости приема станций. При работе на передачу она в этом слу- 
чае будет настроенной. 

` ‚ле пия ме м У 
тени 

Как известно, КПД передающей антенны равен: 

КПД ~ Ра/Ртх, где 

Ра — полная мощность, излучаемая антенной; 

Ртх — полная мощность, подводимая к антенне от передатчика. 
Также очевидно, что Ртх = Ра + Рп, где 

Рп — мощность потерь. 

КПД можно определить и как КПД ~ Ва/Ва+Еп, где 

Ва — сопротивление излучения антенны; 

Вп — сопротивление потерь. 

В случае использования магнитных рамок сопротивление потерь 
может быть большой величиной. 


Рис. 10а 
6) 
кЕХ 
Є 
кЕХ 
Рис. 106 


Возьмем случай, когда используется высококачественный конден- 
сатор и высококачественная медная трубка. В этом случае сопротив- 
ление потерь этих элементов будет мало в сравнении с сопротивле- 
нием излучения рамки. Очевидно, что КПД в этом случае будет ра- 
вен: 

КПД = КРи / (Ви+ Вк + Вр), где 

Ви — расчетное идеальное сопротивление излучения рамки; 

Вк — сопротивление потерь в конденсаторе; 

Вр — сопротивление потерь в рамке; 

К — КПД согласующего устройства. 

Расчетное значение КПД для этого случая равно около 40% ине 
превышает КПД согласующего устройства. Однако и это значение 
КПД не так уж плохо. Не следует: забывать, что он выше, чем у шты- 
ря сЗ противовесами, к тому же рамочная антенна обладает направ- 
ленностью, что позволяет ей более полно реализовать свои возмож- 
ности. Е 

КПД приемной антенны равен отношению мощности, отдаваемой 
антенной в нагрузку, к мощности, которую она отдавала бы в нагруз- 
ку, если бы не имела потерь. Потери в приемной антенне велики, т.к. 
обычно используется тонкий провод, конденсатор с трущимися кон- 
тактами, часто с твердым диэлектриком, и к согласованию с нагруз- 
кой не относятся так серьезно, как в передающих антеннах. КПДв 
этом случае будет в пределах долей процента. Но за счет усиления 
приемника и направленных свойств эти антейны обеспечивают 
удовлетворительный прием. 

11. Расположение магнитной антенныв п ств - 
н гих предметов 

Как уже отмечалось, магнитные антенны реагируют на магнит- 
ную составляющую электромагнитной волны. Это позволяет разме- 
щать магнитные антенны даже внутри железобетонных зданий. Но 
конечно лучшим вариантом их размещения будет свободное про- 
странство, что позволит избежать промышленных помех и полно- 
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стью реализовать направленные свойства магнитных антенн. 

Что касается передающих антенн, то при их размещении есть свои 
особенности. За счет излучения сильного магнитного поля такие ан- 
тенны дают наводку на магнитные головки магнитофонов и проигры- 
вателей, а также на катушки индуктивностей различных устройств. 

Это может создать сильные помехи для теле- и радиоприема, при- 
чем помеха не исчезает при отсоединении приемных антенн от этих 
устройств. Однако за счет изменения направления излучения маг- 
нитной антенны и, может быть, за счет изменения пространственно- 
го расположения самих устройств, подвергающихся наводкам, от по- 
мех можно избавиться. 

При размещении антенны на балконе рядом с проводящими пред- 
метами Д.Н. антенны, конечно, может исказиться, но с этими иска- 
жениями можно вполне смириться. 

На крыше требуется весьма мало места для размещения магнитной 
передающей антенны. Рядом с неймогутбыть любые предметы и лю- 
бые антенны — они окажут мало влияния на ее работу и в то же вре- 
мя будут мало подвержены влиянию со стороны магнитной антенны. 
Это одно из самых главных преимуществ магнитных антенн. 

Но есть случай, когда характеристики антенны могут серьезно ис- 
казиться. Это происходит, когда магнитная антенна находится внут- 


. ри дельты или другой петлевой антенны (рис.9). Характеристики же . 


самой наружной антенны при этом не изменяются. Для компенса- 
ции влияния наружной антенны на внутреннюю коаксиальный ка- 
бель, идущий от внешней антенны, нагружают на конденсатор емко- 
стью 12 — 1000 пФ, индуктивность 10 — 200 мкГн или на перемен- 
ное сопротивление 200 — 300 Ом (рис.9). Возможна комбинация на- 
грузки из этих элементов. Обычно при этом удается добиться того, 
чтобы наружная антенна не влияла на внутреннюю. 


12. В ИСТвИ н ктрич и внам - 
ную антенну 


Вследствие того, что рамка и питающий коаксиальный кабель за- 
землены, магнитная антенна не подвержена помехам со стороны ста- 


Рис. 11 


ЕЕ 


тического электричества. Это позволяет использовать ее в предгрозо- 
вой период. Так как магнитная антенна обычно расположена ниже 
других антенн, то попадание молнии в нее маловероятно. Вследствие 
избирательности по направлению и резонансных свойств магнитная 
антенна подвержена грозовым помехам меньше, чем любая другая 
антенна. Это позволяет вести работу на нее даже во время грозы, ког- 
да на другие антенны прием из-за ОЕМ практически уже невозмо- 
жен. В целом же магнитная антенна является самой безопасной из 
всех антенн при работе во время грозы. 

Необходимо тщательно защищать излучающую поверхность рам- 
ки от воздействия осадков, которые могут “съесть” тонкий зеркаль- 
ный поверхностный слой. Это можно сделать с помощью радиокра- 


и. Необходимо принять меры по защите переменного конденсато- 
ра и согласующего устройства. На конденсаторе будет высокое на- 
пряжение, а через согласующее устройство будут протекать значи- 
тельные токи, поэтому попадание на них влаги недопустимо. 

Вследствие своих малых размеров магнитная антенна может быть 
размещена под навесом или полностью в диэлектрическом экране. 

13. М ые антенны с к. идной Д.Н. 

Чтобы получить кардиоидную (с одним минимумом) Д.Н., необ- 
ходимо сложить соответствующим образом по фазе и амплитуде сиг- 
налы от рамкии штыря. Так как рамочная антенна реагирует на маг- 
нитную составляющую ЭМВ, а штырь на электрическую, то сдвиг 
фаз ЭДС, производимых этими антеннами, будет 90°. Это объясня- 
етсятем, что сдвиг фаз между магнитным и электрическим вектором 
электромагнитной волны составляет 90 градусов. Для кардиоидной 
Д.Н. необходимо, чтобы фазы ЭДС от двух антенн совпадали. Для 
этого обычно включают в цепь штыря высокоомный резистор или 
индуктивность (возможно одновременно то и другое). 

Если переключить штырь, то мы сможем изменить направление 
кардиоиды (рис.10). В некоторых случаях удобно переключать не 
штырь, а менять фазу ЭДС от магнитной антенны (рис.11). Такие 
антенны широко используются “лисоловами” для приема. Исполь- 
зование таких антенн на передачу хотя и сложно, но теоретически 
возможно. Для этого необходимо иметь согласованную рамку и со- 
гласованный штырь. 
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БАТАРЕЙКИ 
АЗ43, 332, 373, 316, 3336 — со склада в Москве. 
Тел.: 159-15-48, факс: 209 62 60. 


• Новый (вупаковке) всеволновый (от 150 кГц до УКВ, плюс ЭВ, 
японский портативный цифровой приемник ОМУ 1СЕ-5\/7600 
с универсальным питанием меняют на новый приемник “КАТ- 
РАН Р-399А”, плюс 40-канальную АМ-ЧМ радиостанцию на 
диапазон 27 МГц. Предложения адресовать в редакцию “Клуба 
ДХ” радио “Голос России”. 113326, Москва, ул.Пятницкая, 25. 


• Куплю: полный набор для сборки ХХ-Зресилий, а также про- 
граммное обеспечение для него, литературу, приобрету диско- 
вод 5 дюймов, можно двухсторонний для компьютера и 
С”, принтер для него типа “0-100", "Электроника МС6321" 
другие имеющие интерфейс тина “СЕМТВОМХ”. 460058. 
г.Оренбург, ул.Чкалова, 47 — 4, Шкода Д.И. 


• Куплю за умеренную цену рабочие чертежи, размеры и подроб- 
ные рисунки корпуса и шасси трансивера Я.С.Лаповка “Я строю 
КВ-радиостанцию” для самостоятельной сборки. 690048, При- 
морский край, г.Владивосток, ул.Южно-Уральская, 5 — 208, 
Грищенко А.В. 


• Куплю: микросхемы КО4КП020 ( 20 штук), УП43-2 (50 штук). 
Цену указать сразу. 366211, Чеченская респ., Гудермесский 
р-н, п.Ойсхара, ул.Кирова, 5, Герчеву Ш.-А.И. 
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ВИДЕОТЕХНИКА 


ты задержанного СИ. Диффе- 
ренцирующая цепь С287 со- 
вместно с элементами 001.5, 
001.6 позволяет получить им- 
пульс длительностью около 4 
мкс, который жестко привязан 
во времени к переднему фронту 
задержанного СИ. 

Затем эти два импульса скла- 
дываются в точке соединения 
диодов УрІ — УОЗ. Соотноше- 
ние амплитуд вершины и осно- 
вания 58С можно регулировать, 
подбирая ЕЗ. Вершину $$С 
можно сдвигать по времени по 
отношению к основанию регу- 
лировкой В 6. Это часто требует- 
ся при установке декодеров РАІ, 
на ламповые телевизоры для 
достижения хорошей цветовой 
синхронизации. Цепь В5УО1 
создает “кадровое” основание 
55С. Для декодеров на микро- 
схеме 3510 (К174ХА28) эта 
цепь не нужна. В декодерах на 
4510 желательно увеличить но- 
минал В4 до сохранения устой- 
чивой работы схемы опознава- 
ния цвета, иначе в верхней час- 
ти экрана могут наблюдаться 
желтые полосы. 

Налаживание формировате- 
ля сводится к возможному под- 
бору соответствующих элемен- 
тов (по форме импульса $8С, 
рис.2). 

Литература: 

1. Декодер для лампового те- 
левизора. Радиолюбитель, № 3, 


91, с.2. 
Лампа кварцевая галогенная — 3200 К; 
Лампа дневного света типа ЛДЦ - 3500 К; 
Лампа дневного света типа ЛДБ — 4500К; 
Лампа голубого света фотографическая - 
5000К; 
Лампа дневного света типа ЛДС — 6500К. 
Соіоџгізег — устройство, предназначенное 


дая окрашивания телевизионного изображе- 
ния в какой-либо цвет. 

СОМ — сокр-от Соттоп — общий (провод. 
зажим. контакт м т.п.). масса. корпус. 


Соть ЕН\ег — гребенчатый фильтр. 

СОМР _— 1 сокр. от СотранЬИ\му - 
совместимость. 1 — сокр. от Сотрепзатог 
— компенсатор. 


Сотрамтепт — отсек (кассетный). отделе- 
нме. 


Сотропепі_Тгапѕсойег — транскодер ви- 


деосмгналов компонентного типа. 

СотрозИе (514па)) — композитный (состав- 
ной) якдеосигная. Полный цветной телевизи- 
онный сигнал (ПЦТС). 

Сотритег Веѕї — система автоматической 
регулировки качества телевизмонного изобра- 
жения при помощи встроенного микропро- 
цессора. 

Соп4епзег Місгорһопе — конденсаторный 
ммкрофон_ 

СопзитрНоп — потребление мощности ог 
сети питания. 8 

Соптоиг Воозїег — злектронное устройст- 
во. повышающее четкость мелких деталей 
телевизмонного мзображения. 

Соппазт Сопко! — регулятор контрастно- 
сти. 

Сомо — 


орган управления, настройки, 


аы предложить описание антенны для 
приема телевизионных программ в деци- 
метровом диапазоне. В сравнении с другими, изго- 
товленными по описаниям в журналах “Радио” и 
“Радиолюбитель”, она дала наилучшие результа- 
ты. Эта антенна имеет высокий коэффициент уси- 
ления, может применяться как в комнатном, таки 
внаружном варианте. Отличается простотой изго- 
товления, доступностью материалов, малыми раз- 
мерами, эстетическим видом. 

Конструкция антенны представлена на рисун- 
ке, размеры — в таблице. За основу взята трехра- 


| 21.26 | 


регулировки (ручка. регулятор. движок м 


т.п.)- 

СопноНег — контроллер. управляющее 
устройство. 

СОМУ — Сопуемог — конвертор. преоб- 
разователь. 

Сопуегдепсе —— расхождение, несведение 
(лучей кинескопа)_ 

Сопмегѕіоп СаЫєе — кабель-переходник_ 

Сог4 — провод. шнур соединительный 
(Ромег сога — шнур питания). 


Согр. — Согрогацоп — корпорация. 

Соиптег — счетчик. В видеоаппаратуре 
используются в основном злектронные счет- 
чикм расхода ленты двух тмпов: воспромзве- 
денного (илм записанного) времени и услов- 
ных единиц (оборотов приемной катушки 
видеокассеты). В последнем случае показа- 
ния имеют характер нелинейной функции. В 


среднем показания полного счетчика для 
видеокассеты типа Е-180 составляют 6000 
условных единиц. 

Соџпіег 015р!ау — индикатор. выводящий 


на экран видоискателя информацию о про- 
должительностм отснятых сюжетов в часах, 
минутах. секундах млм условных единицах 
(четырехзначный счетчик) мли о времени. 
оставшемся до конца ленты в видеокассете. 

Соир!ег — переходник, ("двойник”, “трой 
ник”). 

СР5 — СотритотаЧс Ргодгат Ѕеагсһ — 
компьютеризированный автоматический поиск 
фрагментов записи по заданной программе. 

СРТ — Союиг Рюиле Тобе — цветной 
телевизионный кинескоп. 

СРО — Сепиа! РгосеѕзіпдОпи — централь- 


Каналы Ценм) Вим) Ром [Ам Бо шею | 
Г 27-32 | 122 [144 | 


о-в вә 1 105 Г зә Га вә | | 
59-681 а [о Тиз а 159 [9 | 
6әво/ әз [ве |106 з [5з 

х= АвБ+2Ш +4 [+ 6+ 0) 
мочная антенна, описанная в книге Никитина В.А 
“Как добиться хорошей работы телевизора”. Для 
изготовления антенны берется любой провод из 
меди, латуни, стали, алюминия и др.диаметром 
3...8 мм и выгибается по рисунку. В местах соеди- 
нений провода спаиваются. Антенный кабель при- 
паивается к точкам А и В. В точке С оплетка кабе- 
ля соединяется с материалом антенны. 

У меня такая антенна установлена на крыше 
10-эта жного дома, и сигнал подается в кварти- 
ру на втором этаже по антенному кабелю тол- 
щиной 10 мм. 


А.НАНАКОВ, 
428028, Чебоксары, 
пр.Тракторостроителей, 52 - 246. 


АНТЕННА 
ДЛЯ 

ДМВ- 
ДИАПАЗОНА 


193 67 
176 61 


158 98 


ный процессор (компьютера. ЭВМ м т.д.). 
Сгамі — эффект “сползания” изображения. 
Сгозз-соїоог — цветовые переходные по- 

мехи. 
СгоззмаК — перекрестные (переходные) 

помехи. искажения. 
СЕТ _— Сағһоде-Кау ТоЬе — злектронно- 

лучевая трубка, кинескоп; дисплей. А. 
СКТ:СЗ3 — Сіеап апа Сеаг Созмеа СВТ — 

кинескоп чистого м четкого изображения. 


С5Т — сокр. от Саззеце. 
СТСМ — Сһготіпапсе Тіте Сотргеззюп 
Моийіріехіпд — способ уплотнения цветораз- 


ностных сигналов К-У м В-Ү с компрессией 
временного масштаба в интервале телевизи- 
онной строки. 

СТ! — Сою%цг Ттапзепи 1тргоуетепе — 
система автоматической регулировки парамег- 
ров цветного телевизионного сигнала. позво- 
пяющая получить оптимальное изображение 
с хорошей проработкой цветовых переходов 
м мелких деталей. 


СТЕ — Сопио! Тгаск 5Ѕідпаї — сигнал с 
управляющей дорожки. записываемый на 
видеоленте. 

СТУ — см_САТУ. 

СУЕ — “ускоренный просмотр (прослуши- 


вание)", перемотка вперед с одновременным 
просмотром м/или прослушиванием записи. 


Сип — “врезка” нового телевизионного 
изображения в уже существующее. 

СУМ — СотропепЕ Мійео Міхег — виде- 
омикшер сигналов компонентного тмпа (фир- 
ма “ҒОБК-А"). 

Суап — бирюзовый цвет (обозначение на 


видеомикшерах м гд.). 
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И.ГРИГОРОВ, 
308015, Белгород-15, 


АНТЕННА 
БЕВЕРЕДЖА 


ВВЕДЕНИЕ 

Антенна Бевереджа или, как ее еще называют, антенна бегущей 
волны (АБВ), широко используется в профессиональной радиосвя- 
зи. Большинство трансокеанских ОБО на 160 метров радиолюбители 
проводят, используя антенну Бевереджа на прием. В инструкции к 
радиостанции Р1 26 указано, что при использовании четвертьволно- 
вого штыря дальность связи между двумя однотипными радиостан- 
циями составляет 2 км, при использовании АБВ — 4...5 км. Для ра- 
диостанции Р1 05 дальность связи при использовании штырёвой чет- 
вертьволновой антенны составляет 6 км, при использовании АБВ — 
до 25 км. Надеюсь, эти цифры, неоднократно проверенные военны- 
ми, убедят противников антенны Бевереджа в том, что в ней действи- 
тельно что-то есть. 

Антенна Бевереджа может работать без перестройки во всех люби- 
тельских диапазонах при минимальных затратах на ее изготовление 
и ненуждается в настройке при смене диапазонов работы. Эта ее осо- 
бенность привлекает не только радиолюбителей, но и любителей 
дальнего приема вещательных станций. 


1. ИДЕАЛЬНАЯ АНТЕННА БЕВЕРЕДЖА 

Классическая АБВ представляет собой провод, длина которого в 
несколько раз больше длины волны, на которой работает антенна. Он 
нагружен на сопротивление, равное ее волновому сопротивлению 
(Рис.1). Высота подвеса АБВ составляет от 1 до 5 м взависимости от 
диапазона частот, в котором она используется. 

Входное сопротивление АБВ высоко и равно волновому сопротив- 
лению линии, образованной проводом, составляющим полотно ан- 
тенны, и землей, играющей роль второго провода. Оно составляет 
400...600 Ом. При подвешивании АБВ нет необходимости всюду со- 
блюдать равную высоту подвеса. На 160 метров эффективно работа- 
ет антенна с высотой подвеса 3...5 м, а на 10-метровом диапазоне — 
с высотой подвеса не менее 1 м. 

Коэффициент усиления АБВ равен: 

С= Кх (1/2), где 

С — коэффициент усиления; 

К — коэффициент, не зависящий от качества изготовления АБВ; 

Г, - длина антенны; 

А - длина волны, на которой работает антенна. 

Чем длиннее полотно антенны, тем выше ее коэффициент усиления. 

Антенна Бевереджа принимает вертикально поляризованную вол- 
ну, падающую на нее под небольшим углом. Такие характеристики 
имеют поверхностная волна, находящейся в пределах видимости ра- 
диостанции и волна дальней радиостанции, отраженная от ионос- 
феры под малым углом. 

В горизонтальной плоскости максимум приема лежит в направле- 
нии, параллельном полотну антенны. При перпендикулярном паде- 
нии электромагнитная волна просто ничего не наведет в антенне, а 
при падении под углом, вследствие сложения наведенных вантенне с 
разными фазами напряжений, последние будут компенсировать 


друг друга. 


Д.Н. в вертикальной плоскости 


Д.Н. вгоризонтальной плоскости 


Рис.3 


Н/2<кн 


Д.Н. антенны Бевереджа представляет собой узкий луч в горизон- 
тальной и вертикальной плоскостях, направленный в сторону нагрузки 
(рис.2). При значительном превышении длины полотна антенны над 
длиной волны происходит дробление Д.Н. на лепестки. Чем меньше за- 
дний лепесток Д.Н., тем лучше согласована антенна с нагрузкой. 


2. “ЗЕМЛЯ” АНТЕННЫ БЕВЕРЕДЖА 

Работа реальной АБВ во многом зависит откачества “земли”. Луч- 
ше всего проложить несколько “земляных” проводов от нагрузки к 
генератору. 
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На практике, если предпола- 
гают использовать АБВ на пере- 
дачу, то для эффективной рабо- 
ты прокладывают не менее 3 
“земляных” проводов. Один — 
под полотном антенны, а два 
других — по краям от него на 
расстоянии, равном (0,5...1) 
высоты подвеса полотна антен- 
ны (рис.3). Для повышения эф- 
фективности работы этих про- 
водов они должныбыть или под- 
няты над землей на небольшую 
высоту (5...10 см), или защище- 

ны от коррозии, если они все же лежат на земле. 

При использовании АБВ как приемной антенны можно использо- 
вать только один “земляной” провод. Иногда на приемных центрах 
вместо "земляного" провода используют 10...30 противовесов длиной 
около 0,1 длины антенны, расположенных на конце нагрузки и 
трансформатора изакопанных на глубину 10 см (рис.4). Однако при 
этом не экономится провод для противовесов и в некоторых случаях 
возрастает шум антенны за счет того, что в нее включаются участки 
земли, которые могут служить источником шума. Обычно конкрет- 
ный источник шума определить очень трудно. Он может возникать 
за счет токов, протекающих в земной коре; может быть обусловлен 


15/600 ом —=<=— 80 _—__ж 600/75 0м 


| 0,01 мк 
КІЛ 


ктрансиверу 


кабель 75 Ом любой длины 


открытая линия, 


или линия типа 
КАТВ 


600/75 Ом 


действием промышленных факторов (воздушные ЛЭП, подземные 
линии электропередач и т.д.). 

На приемных радиоцентрах выбирают местности, где таких в03- 
действий нет, а в Вашем случае вполне может оказаться, что Отн 
расположен как раз вблизи такого источника шума. Антенна Беве- 
реджа наиболее подвержена воздействию таких шумовых источни- 
ков, особенно без “земляного” провода под ней. На передачу такая 
антенна (рис.4) будет работать неудовлетворительно. Это связано с 
тем, что в цепь антенны включено сопротивление земли 3, которое 
в общем случае сравнимо с волновым сопротивлением антенны и су- 
щественно снижает ее КПД. При использовании АБВ на прием это 
можно допустить, так как обычно приемники имеют запас по усиле- 
нию. Но при работе на передачу КПД является главнейшим показа- 
телем антенны. 

Не следует забывать и о том, что почва может промерзать зимой на 
значительную глубину. Это существенно снизит и без того малую эф- 
фективность антенны Бевереджа (рис.4). Но часто по многим при- 
чинам трудно или нецелесообразно использовать “земляной” провод 
под полотном антенны. В этом случае используют так называемую 


“лучевую” антенну. 


3. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В КАЧЕСТВЕ “ЗЕМЛИ” ЧЕТВЕРТЬ- 
ВОЛНОВЫХ ПРОТИВОВЕСОВ 

“Лучевая” антенна, используемая для работы на радиостанциях 
типа Р105, изображена на рис.5. Она представляет собой провод дли- 
ной 1, составляющей около десяти длин волны, к которому через ре- 
зистор 400 Ом подключено несколько противовесов длиной в чет- 
верть волны. Несколько таких же противовесов подключено и к кор- 
пусу радиостанции. 

Ток в такой антенне протекает за счет токов смещения в простран- 
стве между противовесами. Ток в почве в этом случае не играет боль- 
шой роли. Для увеличения КПД нужно стремиться к уменьшению 
сопротивления системы противовесов. При волновом сопротивлении 
антенны 400...600 Ом желательно использовать не менее 2 резонан- 
сных противовесов на стороне нагрузки и стороне питания. 

При использовании АБВ в разных диапазонах необходимо для 
каждого диацазона использовать не менее 2 резонансных противове- 
сов длиной в четверть волны для каждого из диапазонов. Антенна с 
четвертьволновыми противовесами отличается от классической АБВ 
тем, что не имеет непрерывного перекрытия по частоте. 


4. НАГРУЗКА АНТЕННЫ БЕВЕРЕДЖА 

Примерно от 30 до 50, процентов мощности передатчика рассеива- 
ется на нагрузке, поэтому крайне важно, чтобы резистор нагрузки 
был безиндукционным. 

При конструировании передающих антенн Бевереджа можно ис- 
пользовать резисторы типа МЛТ-2, соединенные в параллель. Конст- 
руктивно они располагаются кольцом. Для защиты такой нагрузки 
от атмосферных воздействий ее окрашивают прочным лаком. Жела- 
тельно исключить прямое попадание на нее дождя, разместив ее под 
какой-нибудь крышкой. Обычно для антенны Бевереджа использу- 
ют нагрузку около 300...600 Ом. Точно установить волновое сопро- 
тивление антенны трудно, на практике это можно сделать лишь из- 
менением нагрузки и измерением при этом КСВ антенны. 


5. ДЛИНА И КПД АНТЕННЫ БЕВЕРЕДЖА 

Выше было указано, что коэффициент усиления АБВ зависит от ее 
длины, но лучшие результаты получаются, когда длина антенны 
кратна нечетному количеству длин полуволн. Для успешной работы 
она должна быть не меньше длины волны, на которой работает пере- 
датчик. 

Чтобы определить КПД, рассмотрим, где происходят потери энер- 
гии. Во-первых, в нагрузочном резисторе Ен. Во-вторых, чем длин- 
нее антенна, тем больше излучение, интенсивность которого растет с 
ростом высоты подвеса (Н) АБВ над землей. Таким образом, КПД 
можно примерно определить по формуле: 

КПД ~ 1/ең.1/2-Н/АЗК, где 

Г, — длина антенны; 
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А — длина волны; 

К — коэффициент эффективности. 

Для повышения КПД иулучшения направленных свойств АБВ ис- 
пользуют их параллельное включение. Располагают их при этом как 
параллельно, так и последовательно (Рис.6). 

КПД антенны Бевереджа длиной в одну волну с высотой подвеса 
около 0,005 длины волны не превышает 10 процентов. Увеличение 
длины антенны до 6 длин волны повышает КПД примерно до 40%, 
затем рост КПД замедляется. 


6. ИЗМЕНЕНИЕ Д.Н. АНТЕННЫ БЕВЕРЕДЖА 

Одним из главных недостатков АБВ является то, что ее Д.Н. фик- 
сирована. Мною был опробован вариант антенны Бевереджа с двумя 
трансформаторами (рис.7), который позволяет коммутировать Д.Н. 
в двух направлениях. При подаче постоянного напряжения по кабе- 
лю реле срабатывают и меняют местами точки подключения и пита- 
ния (использованы реле типа РМУГ). Такая антенна имела КСВ не 
более 1,8 во всем диапазоне частот от 1,8 до 30 МГц, разница при пе- 
реключении направления излучения менялась от 1...2 баллов на НЧ- 
до б баллов на ВЧ-диапазонах. 

Встречаются рекомендации по установке круглой антенны Беве- 
реджа. В этом случае диаграмма направленности такой антенны — 
круг, но ее коэффициент усиления будет меньше, чем у диполя. 

При наличии достаточного количества открытой линии или КАТВ 
можно сделать упрощенное переключение Д.Н. Схема антенны для 
этого приведена на рис.8. При таком выполнении антенны открытая 
линия должна быть приподнята над землей. Возрастает затухание 
антенны и уменьшается ее КПД. Но если антенна используется на 
прием, такое ее построение вполне приемлемо. Для переключения 
направления Д.Н. в этом случае можно использовать даже обыкно- 
венный тумблер. 


7. УСТАНОВКА АНТЕННЫ БЕВЕРЕДЖА 

Для успешной работы АБВ должна быть правильно установлена 
относительно посторонних предметов. Конечно, идеальная установ- 
ка — это когда рядом нет никаких проводящих предметов. Однако на 
практике такое встречается редко. Следует стремиться к тому, чтобы 
небыло проводящих предметов в главном и, если возможно, взаднем 
лепестке. Так как АБВ излучает вертикально поляризованную вол- 
ну, следует обратить внимание на вертикальные проводящие пред- 
меты. Очень хороший вариант — установка на край крыши дома, 
когда в главном лепестке Д.Н. лежит свободное пространство. Имен- 
но такая АБВ используется с 1989 г. на моей станции 0737К. 

Часто на крыше проходят провода радиосети и телефона, которые 
могут быть параллельны Вашей АБВ. Они будут восприниматься как 
“земля”, и вних будут наводиться значительные токи, которые могут 
привести к помехе многопрограммному вещаниюи, возможно, теле- 
фонной связи. Для устранения этого эффекта достаточно проложить 
“земляной” провод рядом с этими проводами. Во всех случаях, с ко- 
торыми я сталкивался, на столбиках были свободные “рожки” для 
его установки. Провод следует заземлить возле каждой из мачт. В тя- 
желых случаях может потребоваться установка нескольких таких 
проводов на расстоянии 20...50 см друг от друга. 

Вообще же антенна Бевереджа является одной изсамых неприхот- 
ливых антенн. Чистое пространство в радиусе около 1...2 метров от- 
носительно полотна антенны обеспечит ее работу. Ни одна из сосед- 
них антенн не мешает ей, так же как и АБВ оказывает минимальное 
влияние на другие антенны. 

В грозовом отношении АБВ безопасна. Полотно ее заземлено с 
двух сторон, так что даже прямое попадание молнии в нее не приве- 
дет к поражению оператора и разрушению радиоаппаратуры. АБВ 
обычно расположена ниже других проводящих предметов, что обес- 
печивает ее дополнительную защиту от грозы. АБВ не накапливает 
электростатику, и это особенно заметно при приеме перед грозой. На 
нее можно работать даже во время грозы. 

Литература. 

1. Г.З.Айзенберг, Коротковолновые антенны, М.: Радио и связь, 
1985 г. 


А.МУРЗИЧ (ВВ5МЕО), 
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ЗАМЕНА 
КАБЕЛЯ 
ЭКВИВАЛЕНТОМ 


При использовании антенны ТУ на диапазон 160 м (высота мачты 
14 м, установка — на крыше пятиэтажного здания, питание по кабе- 
лю РК-75 длиной 30 мўя столкнулся со следующим: антенна упорно 
“не строилась”. Никакими изменениями номиналов П-контура до- 
биться согласования не удалось. Высокий уровень ТУТ. значительное 
снижение Р, ощутимое снижение чувствительности ВХ — все это 
в прошлом, но в то время... 

Трансформируя входное сопротивление антенны, фидер “выда- 
вал” в точке подключения к трансиверу что-то около 13...15 Ом. 

По рекомендации [1] длина фидера должна быть кратной це- 
лому числу полуволн (электрическая длина). В этом случае фи- 
дер является полуволновым повторителем, т.е. без трансформа- 
ции передает сопротивление, подключенное к одному концу, в 
другой. 

Но для диапазона 160 м длина кабеля должна быть не менее 52 м, 
а для 80 м — 27 м. Применять кабель такой длины неудобно. Разве- 
шивать его гирляндой не всегда приемлемо, свернуть в бухту — поте- 
ряем в нувствительности и выходной мощности. Да и цена кабеля та- 
кой длины — цифра четырехзначная. 

В [1] упоминалось еше об одном чрезвычайно удобном варианте 
— замене четвертъволнового отрезка кабеля эквивалентом. 

Эквивалент представляет собой обычный П-контур (рис.1). Ис- 
ходные данные для расчета эквивалента очень просты: 

Хо = Хс2 = Ха, 78...82 Ом, 

где Хсі, с2 — реактивное сопротивление конденсаторов на рабо- 
чей частоте, Ом; 

Хү. — индуктивное сопротивление катушки (Ом) на рабочей час- 
тоте. 


эквивалент кабеля Д/4 


т выхода кабель снижения /4 
ыы о < ее антенна 
Ң | 
Нея ГІ 
| И ЕН - 
- электрическая длина 4/2 Е) 


Рис. | 


Для диапазона 1,8 МГц емкости равпы 1100 пФ, индуктивность — 
6,8 мкГн; для диапазона 3,5 МГц — 560 пФ и 3,5 мкГн. Для более вы- 
сокочастотных диапазонов ввиду небольшой длины фидера данные 
не привожу. Длина кабеля от эквивалента до антенны должна со- 
ставлять 1/4 с учетом коэффициента укорочения. 

Для исключения даже незначительных потерь рекомендуется ис- 
пользовать посеребренный провод диаметром не менее 0,6 мм; мате- 
риал каркаса: стеклотекстолит, ВЧ керамика, фторопласт. Очень не- 
желательно применять феррит. Конденсаторы СІ и С2 при мощно- 
сти 200 Вт — на напряжение не ниже 250 В. 


Литература: 
1. С.Бунимович, Л.Яйленко Техника любительской однополос- 
ный радиосвязи . — М.: ДОСААФ, 1970. 
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И.ГРИГОРОВ (0737К). 


РОМБИЧЕСКИЕ 
АНТЕННЫ 


еы антенна является дальнейшим развитием анген- 
ны Бевсреджа и также является антенной бегущей волны. В 
дальнейшем будем сс называть сокращенно “Р.А.” 


1. ПЕРЕХОД ОТ АНТЕННЫ БЕВЕРЕДЖА К Р.А. 

Относительно высокие характеристики антенны Бевереджа при 
минимальных затратах на ее изготовление послужили причиной по- 
пыток се использования ив УКВ-диапазоне. Но понятно, что УКВ 
антепны должны быть приподняты над землей для повышения даль- 
ности связи. 

Простое поднятие АБВ над землей приводитеще и к тому, что про- 
вод, который ранее был “земляным”, тоже начинает излучать 
(рис.1). 

Приподняв антенну Бевереджа над землей, мы получили разные 
высоты под проводниками В1 ић2. Такое расположение дает рассим- 
метрирование антенны и искажение ее Д.Н. Очевидный путь исп- 
равления такого положения — нараллельпос расположение ировод- 
ников относительно земли (рис.2). Чем выше над землей будет под- 
нята антенна, тем меньше будет влияние земли па работу антенны. 
Высота подвеса порядка длины волны уже почти полностью исклю- 
чает влияние земли. 

Выполнив антенну точно по рис.2, мы получим точки перегиба, 
где резко меняется волновое сопротивление аптенны. Это обуславли- 
вает повышение КСВ. Кроме того, для увеличения интенсивности 
излучения ЭМВ необходимо увеличивать расстояние а между прово- 
дами полотна антеины. 

Из всего сказанного логически вытскаст принцип ностроепия ром- 
бической аптенны (рис.3), которая имеет коэффициент усиления и 
КПД выше, чем у антенны Бевереджа. 

Исходя из реальных условий постановки радиолюбительских ап- 
тенн, рассмотрим два варианта выполнения ромбических антеин — 
оптимальный и пеоптимальпый. 


2. НЕОПТИМАЛЬНАЯ РОМБИЧЕСКАЯ АНТЕННА 

Неоптимальная ромбическая аптенна — это такая антенна, сторо- 
на ромба которой меньше половины длины волны и высота подвеса 
которой меныше четверти длины волны. 

Скорей всего, именно такую аитенну Вы сможете использовать 
на 160 и 80 метров. Ее входное сопротивление равно примерно 600 
Ом. Неоптимальность ее заключается в том, что опа имеет КПД 
около 10 — 20%, т.е. почти 807, мощности передатчика рассеива- 
ется на нагрузочном резисторе. Угол излучения ЭМВ в вертикаль- 
ной плоскости — более 45°. В то же время эта антенна имсст подав- 
ление заднего лепестка не менее 10 дБ. Являясь неопгимальной, 
Р.А. на 160и 80 метров работаст все равно эффективней подвешен- 
ных на такой же высоте диполей, которые к тому же необходимо 
настраивать, и низких штырей, имеющих КЕД в этих диапазонах 
ниже, чем Р.А. 

Поэтому, если у Вас есть достаточное количество пронода и подхо- 
дящие точки опоры, можно смело ставить Р.А., которая не пуждает- 
ся в настройке и рабогает во всех любительских диапазонах. К тому 
же, при переходе к ВЧ диапазонам неоптимальная антенна станет 
оптимальной. 


ҺЕ=р2=һ3=һ4 


В-высота подвеса Р.А 
1. — длина стороны Р.А. 
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Раздел 11 


« — уголизлучения Р.А. 


1 — длина стороны Р.А. 
В — высота подвеса Р.А. 


4һ=1. 


3. ОПТИМАЛЬНАЯ Р.А. 

Приведу готовые даиные расчета оптимальной Р.А. 

В такой апгеппе высота подвеса равна длине пижпей рабочей вол- 
ны, сторона 1. равна 4 длинам воли, а угол раскрыва равен [20 гралу- 
сам (рис.3). Опа обеспечивает подавление заднего лепестка не менее 
20 дБ, угол излучения к горизопу в вертикальной нлосокости пе б0- 
лее 15 градусов. Рекомендуемое сопротивление пагрузки составляет 
около 400 Ом. КПД такой антенны можст достигать 90'/, . При перс- 
ходе к меньшим длинам волн характеристики аптенны почти пе ме- 
ПУМ. 

Попятио, что аптенна дяя десягиметрового диапазона со сторопой 
1, длиной 40 метров и высотой полвеса, равпой высоте пятиэтажного 
дома (20 метров), будет псоптимальной па 160 и 80 метров, но опа 
обеспечит очень хорошие параметры на 40 и 20-мегровом диапазоне 
и превосходные нарамегры — па остальных верхних диапазонах. 


4. КПД И НАГРУЗКА Р.А. 

Па рис. 4 показан рассчитанный КИД для ромбической антенны, 
приведезнюй на рис.3. 

Поскольку в Р.А. существует режим бегущей волны и вследствие 
этого возможно ес онтимальное согласование с кабелем, она может 
выдержать большие нодводимые мощиости. Для повышения КПД 
Р.А. Б.В.Брауде предложил ромбическую апгенну с плавной трапс- 
формацией сопротивления. Один из путей повышения КПД антенны 
— уменьшение сопрогивлепия пагрузки. Но для подавления заднего 
ленестка необходимо согласование волнового сопротивления Р.А. с 
нагрузочпым, а при больших расстояниях между проводами полотна 
волновое сопротивление составляет примерно 600 Ом. В апгенне 
Б.В.Брауде волиовое сопротивление плавно трансформируется от 
высокого значения к низкому (рис.5). Благодаря этому па конце на- 
грузки волновое сопротивление получается пизким. Уменыпается и 
средиее сопротивление антенны. Уменьшение сопротивления анлеи- 
пы, кроме увеличения се КИД, позволяет также увеличить и КПД 
согласующих устройств. 

В Р.А. пагрузка может быть труднодоступиой при расположении 
ес прямо у полотна антенны. Для обеспечения достуна пагрузка и 
трапсформатор подключаются к Р.А. через двухпроводную откры- 
тую линию. Эго необходимо потому, что в Р.А. возможно поврежде- 
ние как нагрузки, так и трансформатора при прямом ударе в пее 
молнии и при чрезмерной мощности, подводимой к Р.А. 


5. ДИАГРАММЫ НАПРАВЛЕННОСТИ Р.А. 

Упрощенный график диаграммы паправленпостей в вертикаль- 
пой плоскосги для Р.А., показанной па рис.3, приведен па рис.6. 
Подробные графики ДИ лля различных типов Р.А. приведены в [1]. 

ВР.А. сдлипой 1. болес 4 длин волн, на которых она работает, гри- 
сутствуют боковые лепестки большой ингенсивности. Для борьбы с 
пими применяется двойная ромбическая аптенна, предложенвая 
Г.Айзепбергом. Такая антенна состоит из двух ромбических антени, 
смещенных примерно на 0,25 І. в горизонтальной плоскости относи- 
гельно малой оси ромба и па 0,1 Г, в вертикальной плоскости (рис. 7). 
При таком выполнении Р.А. боковые лепестки одпой аитенны попа- 
дают в минимумы другой. При этом задние лепестки вычитаются, а 


передние складываются. КОД такой антенны несколько выше, чем 
одииочиюй. 

Для переключения ДИ “виеред — назад” можио использовать 
способы, приведенные в главе об антенне Бевереджа. 


6. ГОЗОЗАЩИТА Р.А. 

Ромбические аитениы, вследствие своих зпачительных размеров и 
больнюй высоты полвеса, сильно подвержены как статическому 
электричеству, гак и прямому попаданию молнии в полотно аптеп- 
ны. При использовании граисформатора в цепи питания Р.А. через 
коаксиал, накопленный аитенной, статический заряд можег про- 
жечь грансформатор и попредить радиоанпаратуру. Для снятия ста- 
тического заряда используюгся обычные меры — заземление полог- 
па антенны через резистор сопротивлением 10 — 50 кОм и мощно- 
стыо свыше 5 ватт на падежпую электротехническую “землю”. При 
прямом попадании молнии такой резистор может сгореть. Для защи- 
ты резистора ог перенапряжения в ангепне использутог разрядники, 
Простейший самодельный разрядник — это подсгроечный копдеп- 
сатор марки КИВ с исмного виедешиыми впугрь пластинами и зазо- 
ром между пими около 0.5 — 1 мм. Естественно, его псобходимо за- 
щищать Ог влаги. 

7. ВЛИЯНИЕ НА РАБОТУ Р.А. ПОСТОРОННИХ ПРЕД- 
МЕТОВ 

Если посторонние предметы пахозятся па расстоянии болес метра 
от полотна Р.А., можно не обращать на пих внимания. Естествепио, 
они исказяг Л.И. антенны, но на ее входное сопротивление, а значиг 
и на согласование аитенны с линией питаиия, они повлияют мало. 

Другое дело, что между проводами пологиа апгепны существует 
сильное электромагнигнос поле, и вследствие этого ромбическая ап- 
гсина наведет значителыные токи как в пертикальных, так и в гори- 
зонталышых проводах, расположенных внутри пее и па пебольшюм 
удалепии. Это может стать причиной как ТУІ, так и радиопомех Из- 
бавиться ог пих практически исвозможно. Посторонияя аптепна, па- 
ходящаяся ппутри полотна Р.А. , может существенио ухудшить свою 
работу. Это отиосится ко псем типам антени. Лишь в одном случае 
можно ис обращать внимания па вненнною Р.А. — если расстояние 
от внугреиней аитениы до полотна Р.А. не меньше длипы волны, па 
которой работает внутренияя антеппа. 

Лучшим местом размещения Р.А. будет свободное от посторопиих 
предмегон пространство. и желательно — свободное пространство в 
главном лепесіке ее Д.Н. 

Литература: 

1. Г.З.Айзенберг. Корогковолновые аитенны. = М.:Радио и связь, 
1985. 


К СВЕДЕНИЮ АВТОРОВ 
ЖУРНАЛА “РАДИОЛЮБИТЕЛЬ” 


Для получения гопорара за публикацию материалов в журнале 
“Радиолюбитель” просьба выслать следующие данные по указан- 
ным ниже адресам: 

1. Фамилия, имя, отчество (полностью); 

2. Год рождения; 

3. Паспортные данные; 

4. Точный почтовый адрес с индексом. 

Авторы, проживающие в Европейской часги Российской Фе- 
лерапии, высылают свои данные по адресу: 160000. г. Вологда, 
Центр, а/я 1, ЛОЗТ “Элвис”. 

Авторы, проживающие в Азиатской части Российской Фе- 
дерации и бывших республиках Средней Азии, высылают свои 
данные по адресу: 656043, г. Барнаул, а/я 3900, АО “А-Л”. 

Авторы, проживающие на Украине и в Молдове, высылают 
свои данные по адресу: 286030, г. Винница-30, а/я 6306, Голум- 
бьевскому А.Л. 

Авторы, проживающие в республике Беларусь, высылаютсвои дан- 
ные по алресу: 220095. г. Минск, ул. Сурганова, 6, “Радиолюбитель”. 

Гонорар исчисляется из расчета 2000 российских рублей за од- 
ну страницу, включая иллюстрации. 

Редакция 
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АНТЕННЫ 


С.ПОПОВИЧ 
(ОС21АО). 


УКВ — 
АНТЕННА 


напракление 
излучения 


изолятор 


108 (130) 


элементов 


Диаметр 


Все размеры даны п миллиметрах. 


“антенна Тх” 
$А1-1 


“антенна Вх" 
$А2-1 

Многие УКВ станции в Польше применяют 

антенну, сконструированную ОТ.7КМ. Ан- 

0.0954 тенну, представленную на рис.1, я наблюдал 

ТЕТЕ вработе вполевых условиях. При своей отно- 

кабеля с к=0,66 сительной компактности она показала ре- 

зультаты не хуже, чем девятиэлементная 

ЅР61.В. Питается она кабелем 50...60 Ом. 

Вибратор можно изготовить изтрубки, уголка 

или ленты. Он закреплен на изоляционных 

стойках. Вообще-то рекомендуют изготавли- 

1 вать его из меди и все стыки пропаивать, хотя 
Аю это и пе обязательное условие. \ 

А НТЕН н Ыы Й сме обполключення В книге Здислава Беньковского “Рогайпік 

5, Опга Кгоќко Еа1оу’са” (дословно “подсказчик, 


КО ММУТ АТО Р помощник” укависта), выпущенной в Вар- 


В данном коммутаторе обеспечено приоритетное подключение ааа ее а нанне и Е Описана 
х. л семеи этих антенн. 22 Ў й а 
трансивера к одной из трех антенн, то есть, если трансивер под- с та рис: рожтанлона антенна сре 


ь т, флекторами. Параметры — по книге @Е=67°, @н=54. Усиление С=9дБ. 
Г та 5 = 

о. чен к сенне 1 „то оаа аан вклю Дветакихантенны тическид гиметъусиление 12 дБ, нона практике 
ть только на антенны 2 или 3, ит.п. При заземлении антенн досгижимо 11,5дБ. Входное сопротивление Х1Х2 — приблизительно 60 Ом. В 

тумблерами ЗАЗ — ЗА5 выход трансивера подключается к одному принципе, это позволяет питать их как кабелем 50 Ом, так икабслем 75 Ом. 
из резисторов ВІ — В 3, что позволит уцелеть выходным транзи- На рис.3 показано питание двух антенн. Куски кабеля Іа могут быть 
сторам усилителя мощности при случайном включении трансиве- довольно длинными. На расстоянии 0,0954 (130мм) от тройника помещен 
ра на передачу с отклоченными антеннами. разомкнутый кабель длиной 130 мм., хотя сам ОТЛКМ дает расстояние от 

Ю.ЗИРЮКИН (0С2ЕЕ, тройника 108 мм, а длина бокового отрезка — 133 мм при кабеле 60 Ом. 
225210, г.Береза, ул.Северная, 55 — 35. Антенна, показанная на рис. 4. имеет параметры: С = 13 дБ, 835°, 
он-32?, Е/В = 25 дБ 
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АНТЕННЫ 


И.ГРИГОРОВ (0737К), 
308015, Белгород-15, 
а/я 68. 


УНИВЕРСАЛЬНОЕ 
СОГЛАСУЮЩЕЕ 
УСТРОЙСТВО 


Обычно для согласования антенны используют устройство, назы- 
ваемое «антенным тюнером», аналогичное описанному в [1,2]. Не- 
смотря па простоту, оно позволяет согласовать с 50- или 75-омным 
выходом передатчика антенну, модуль полного сопротивления кото- 
рой лежит от 15 до 1000 Ом. 

Но согласование передатчика с антенной — это только часть ре- 
шения проблемы согласования передатчика с антенным устройст- 
вом. Часто, особенно на ВЧ-диапазонах (20...10 м), передатчик на- 
чинаст «жечься» и часто при этом возбуждается. В этом случае реко- 
мендуют использовать четпертьволновый противовес для диапазона, 
на котором происходит возбуждение, подключенпый непосредст- 
венно к корпусу передатчика. Чтобы избежать этой достаточно 
сложной процедуры используют устройство, называемое «искусст- 
венная земля» [4]. 

Упрощенная схема этого устройства приведена на рис.1. Работа- 
ют с ним следующим образом: выход подключают к корпусу пере- 
датчика. К корпусу устройства «искусственная земля» подключают 
кусок провода или шины (чем большей длины, зем лучше) и на диа- 
пазоне, где передатчик «жжется» или хрипит, добиваются макси- 
мального тока. При правильной настройке возбуждение и «горячес» 
соприкосновение исчезают. 

Для работы в эфире желательно иметь как аптенный понер, так и 
устройство «искусственная земля». И то и другое согласующие устрой- 
ства содержат одинаковые элементы, т.е. при соответствующей ком- 
мутации тюнер может использоваться как «искусственная земля», а 
«искусствсиная земля» — как тюнер. На основе этого и было разрабо- 
тано устройство, схема которого приведена на рис.2. 

При подключении выхода передатчика к гнезду ХІ, а антенны — 
кгнезду Х2 и установке конденсатора СІ в любое из положений 1...3 
— это антенный тюнер. При подключении корпуса «горячего» пере- 
датчика к гнезду ХІ, а противовсса или их системы — к корпусу это- 
го устройства и установке переключателя в положение 1 или 2, вза- 
висимости от диапазона, — это устройство «искусственная земля». 

Катушки 11 и12 намотаны на каркасах диаметром 55 мм и содер- 


к коротким 
противовесам 


ы 


к корпусу передатчика 


корпус 
“исскуственная земля“ 


$1 $2 


ХІ та 12 х2 


ЛЕ 53 


ТЖ 51,52 — ии 


НИ Е 53 —зизн 


Ст (12...495)х 2 


Рис. 2 


ши» 


г ихх 
Рис. 3 А 5 


жат 30 витков провода диаметром 1,5 мм, длина намотки — 40 мм. 
Расположены они непосредственно около переключателей. Отводы: 
первыс З отвода — через полтора витка, затем еще 3 — через 2 витка, 
остальные — через 4 витка 

Для измерителя тока антенпы или «земли» используется миллиа м- 
перметр на І мА. Датчик тока представляет собой сорок витков провода 
ПОЛ 0.1, намотанных виток к витку на двух ПХВ трубках, одетых одна 
поверх другой па проводе, идущем от ХІ к катушкам (рис.3). 

В качестве С1 используется конденсатор от старых приемииков с 
большим зазором между пластинами. 

Литература. 

1. Подгорный.И. Антенный тюнер, «РЛ» М 1/91. 

2. Падалко С. Антенное коммутационно-согласующее устройство, 
«РЛ» М 12/91. 

3. Ооцр Ое Мам, АЕА АТ-300 Аліеппа Типег, «ОЗТ» М 8, 1990. р.35-36. 
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К сожалению Г.Румянцева (ОАТр2) уже 
нет с нами... В память о действительно 


Расстояние (мм) 


выдающемся радиолюбителе, одном из пи- 


онеров освоения УКВ-диапазонов мы публи- 
куем описание егоантенны, которое подго- 
товил к печати А.С.Бондаренко. 


С еди радиолюбителей, работающих на 

КВ эта антенна довольно известна, но 
описание ее в печати не публиковалось. 

Внешний вид антенны, представляющий 
собой 15-ти элементную ҮАСІ, показан на 
рис.1, а размеры — в табл.1. 

Длина О-колена — 660 мм, диаметр актив- 
ного вибратора — 8 и 2 мм; диаметр пассив- 
ных элементов по — 6 мм. Желательно все 
элементы изолировать от траверсы. 

Лет 25 назад эта антепна широко использо- 
валась радиолюбителями Полтавской и 
Днепропетровской областей. Антенна так- 
же использовалась (при соответствующем 
пересчете) для приема удаленных телестан- 
ций и УКВ ЧМ передагчиков и для диаиазо- 
на 432 МГц. ; 


А.БОНДАРЕНКО 
258560. Украина, Черкасская обл., 
г.Шпола, ул.Коминтерна, 8 — 11. 
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противовес (0725) 
< ® по4шт. на кажлом 
диапазоне 


МНОГОДИАПАЗОННАЯ 
АНТЕННА 


Антенна работает в диапазонах 30, 20, 15, 12 и 10 метров. 
Антенна собрана из двух перпендикулярно расположенных 
больших равносторонних и замкнутых проволочных 
треугольников. Каждая сторона треугольника имеет длину 
9,9м. Вершины больших треугольников соединены 
параллельно и крепятся к вершине мачты через верхний диз- 
лектрик 1. 

На рис.1 условно показана только половина антенны, второй 
треугольник, перперндикулярный первому, условно не пока- 
зан. Середины оснований больших треугольников также соеди- 
нены параллельно и через нижний диэлектрик 1 прикрепленык 
мачте периметром 12,9 метра. Середины оснований малых 
треугольников соединены вместе и изолированы от мачты изо- 
лятором 3. От полотна больших треугольников углы малых изо- 
лированы диэлектриком 2. Вершины малых треугольников сое- 
динены вместе и подключены к серединам оснований больших 
треугольников. Внутри каждого из больших треугольников 
расположен малый. К точке соединения середин оснований 
подключена центральная жила коаксиального кабеля, к оплет- 
ке которого подключены резонансные противовесы (по 4 шт. на 
каждый диапазон) под углом 20° — 40° к горизонтальным ос- 
нованиям треугольников. 

Настройка на каждом диапазоне ведется изменением угла на- 
клона соответствующих противовесов. Достижим КСВ <1,5 во 
всех диапазонах. Материал антенны — медная проволока или 
канатик диаметром 1,5 — 2,5 мм. 
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КОЕ-ЧТО 
ОБ АНТЕННАХ 


Предлагаю Вашему вниманию интересные, на мой взгляд, сведе- 
ния об антеннах и антенных усилителях, полученные из разных ис- 
точников и в результате экспериментов. Итак, знаете ли Вы, что: 

- самый многоэлементный “волновой канал”, описанный в радио- 
любительской литературе — 34-элементная антенна на диапазон 
1296 МГц, предложенная С8АЁМ [1], причем длина траверсы не та- 
кая уж и большая — 2 м. 

- первое место по длине траверсы (16 метров!) занимает 24-эле- 
ментная антенна (на 144 МГц) конструкции 2У4ОВ, которая являет- 
ся и самой “мягкой” из “волновых каналов”, так как при транспор- 
тировке может сворачиваться в рулон [2]; 

- длину траверсы около 10 метров имеет 22-элементный вариант 
антенны Шпиндлера на 144 МГц [2]. Эта конструкция в рулон не 
сворачивается! 

- вантеннах “волновой канал” с простыми рефлекторами зависи- 
мость коэффициента защитного действия Кзд (т.е. отношения излу- 
чения “вперед/назад”) от количества директоров имеет осциллиру- 
ющий характер с экстремумами около - 10 дБи - 20 дБ. Наибольший 
Кзд имеют антенны с 2, 5, 8 ит.д. директорами [3]; 

- при регулировке “волновых каналов” возможны два варианта: 
при настройке антенны на максимальное усиление Кзд может 
уменьшиться на 10 дБ и более, а принастройке на максимальный Кзд 
усиление снизится в пределах 0,5...1 дБ [4]; 

- вантеннах ст.н. “поглощающим” элементом, расположенным 
позади основного рефлектора на расстоянии 0,18...0,25 длины вол- 
ны, удается получать очень большие значения Кзд (свыше 70 дБ), 
однако, в довольно узком секторе излучения [5]; 

- одной из причин ухудшения ДН как КВ, таки УКВ антенн могут 
быть резонансные явления в несущей конструкции [6]. Устранить 
их можно разными способами: изоляцией главного элемента от тра- 
версы, одеванием на траверсу ферритовых колец вблизи активного 
элемента или, проще всего, покрасив траверсу (но не элементы!) 
краской с добавлением порошка графита [8]; 

- при длинном питающем фидере улучшить симметрирование ан- 
тенны и уменьшить местные помехи можно с помощью двух ферри- 
товых колец. Одно устанавливается на фидер вблизи точек питания 
антенны, а другое — возле антенного входа/выхода устройства. В не- 
которых сложных случаях может потребоваться дополнительное 
размещение несколько ферритовых колец вдоль всего фидера и под- 
бор расстояния между ними экспериментально [7]; 

- применивв качестве антенного усилителя (АУ) дифференциаль- 
ный каскад, можно не только обеспечить широкополосное симмет- 
рирование антенны, нои значительно снизить местные помехи, в т.ч. 
и отавтомобилей. В качестве дифференциального ТВ АУ для МВ хо- 
рошо работает м/с К174ПС1 [7]. 

- используя некоторые цифровые ЭСЛ м/с серии К500 (К100) в 
линейном режиме. можно изготовить дифференциальный АУ с по- 
лосой пропускания до 1 60...180 МГц. Коэффициент усиления (06- 
ратно пропорциональный ширине полосы пропускания) такого АУ 
достигает 40 (!) дБ [7]. 
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рсзезва ҰІНХО [1] 


представляет собой 
трехдиапазонный (14, 21, 28) 
“двойной квадрат”с вертикаль- 
ными размерами, уменьшенны- 
ми вдвое по сравнению с обыч- 
ным расстоянием между 
рамками. 
Для компенсации уменьше- 
ния размеров в вертикальные 
стороны введены петли, ко- 


торые имеют перемычки для 
настройки атенны в резонанс 
(аналогично шлейфам в обыч- 
ных “квадратах”). Конструк- 
ция вибратора показана на 


рис.1, рефлектора — на рис.2. В 
процессе постройки антенны 
выяснилось, что при использо- 
вании даже обычного дерева 
(естественно, выдержанного) 
можно отказаться от использо- 
вания многочисленных изоля- 
торов. При этом значительно 
снижается вес системы при ис- 
пользовании изоляторов их ко- 
личество приближается к 80 
шт.) Кроме этого, можно также 
отказаться и от симметрирую- 
щих трансформаторов (при 
этом желательно осуществить 
питание вибраторов раздель- 


ными кабелями, имеющими 
длину, равную целому числу 
полуволн каждого диапазона). 

Контрукция антенны: 

1. Рамки изготовлены из 2,5 
мм канатика, который 
крепится к распоркам при по- 
мощи капронового шнура. Для 
этого в распорках 
перпендикулярно плоскости 
рамок и в соответствии с 
размерами на чертеже 
(расстояние между вертикаль- 
ными проводниками) 
сверлятся сквозные отверстия 
диаметром 3,5 — 4 мм. 
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2. Заготовки для распорок из- 
готовлены из выдержанного 
дерева (возможны и другие 
варианты) — их размеры 30х 
40 х 4000 мм для рефлектораи 
30 х 40х 3120 мм для вибратора. 
Затем они обрабатываются та- 
ким образом, чтобы на дальнем 
(от траверсы) конце имели диа- 
метр 25 — 30 мм (рис.3). 

Вертикальные распорки — 
длиной 2840 мм. Их заготовки 
— 40 х 50 мм. Обрабатываются 
аналогично (рис.4), но лишь с 
одной стороны, т.к. нижняя 


часть далее будет использовать- 
ся для крепления дублирующей 
траверсы, предотвращающей 
опрокидывание антенны в 
вертикальной плоскости. Воз- 
можно применение двух таких 
траверс. 

3. Дублирующая траверса — 
два параллельных бруска 40х 
50 х 2600 мм. Они соединяются 
между собой в трех местах — на 
вертикальных распорках и в 
середине — при помощи П- 
образной скобы с кольцом, вы- 
полняющим роль подшипника 
(рис.5) для случая, когда по- 
воротное устройство находится 
на конце мачты, а сама мачта 
при этом неподвижна. Кольцо 
изготовлено из фторопласта, 
капролона ит.д. Диаметр от- 
верстия в кольце равен диа- 
метру мачты (50 мм), но не 
больше ширины вертикальной 
распорки! 

4. Распорки крепятся к флан- 
цу (рис.6) с внешней стороны, в 
центре которого приварен 
патрубок с внутренним диа- 
метром, равным наружному ди- 
аметру траверсы. В патрубке — 
вертикальное отверстие диа- 
метром 9 мм (под винт Мё), при 
сборке антенны под головку 
винта устанавливаются‘ушки 
(рис.6) для оттяжек, пред- 
отвращающих прогиб траверсы 
под весом рамок. 

Расстояние между отвер- 
стиями под вертикальные рас- 
порки — 110 мм (см. выше). 
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Угол между верхними и нижними распорками — 1260- 

Указанные оттяжки проходят сконцов траверсы черезстойку дли- 
ной 600 мм, укрепленную на траверсе. Для ее изготовления нужна 
стальная труба диаметром 20 — 24 мм и длиной 800 мм. Эта труба 
распиливается вдоль своей оси на глубину 200 мм и далее 
разгибается в стороны до угла 180°. Затем в отогнутых частях 
сверлятся отверстия 9 мм (соответственные отверстия и в траверсе). 
В верхний конец стойки вставлена пробка, через отверстие в которой 
и проходят оттяжки. В качестве оттяжек использована оцинкованная 
проволока диаметром 2,5 мм с изоляторами (2 шт.). 

5. Траверса изготовлена из дюралевой трубы диаметром 40 и дли- 
ной 2600 мм (толщина стенок в моем варианте — 4 мм). Для увели- 
чения механической прочности траверсы при затягивании винтов 
крепления в нее вставлены пробки из твердых пород дерева 
(пригодна и сухая береза) с отверстиями под винты. 

Траверса крепится к мачте (или валу редуктора) при помощи О- 
образной шины, которую можно изготовить аналогично стойке. При 
этом нужно следить за тем, чтобы отверстия в шине совпали с от- 
верстиями в траверсе и стойке. В собранном виде Это будет выглядеть 
как показано на рис. 7 (распорки не указаны). 

б. Для того, чтобы у собранной антенны распорки не проғибались 


внутрь, необходимо изготовить еще одну пару стоек длиной 80 мм. 
Для их изготовления нужны два отрезка от лыжных палок. Отрезки 
сплющиваются с одного конца и затем закрепляются между двумя 
уголками (дюраль), к которым, в свою очередь, при помощи винтов 
М5 прикреплена пластина-шайба для вертикальной распорки 
(рис.8). Расстояние между центрами отверстий в пластине — 1 10мм. 
Головки винтов М5 утоплены в вертикальную распорку. Разметка от- 
верстий на под М5 рис.8 не показана, т.к. они сверлятся по месту. 

Порядок сборки антенны 

Изготовление рамок производится на земле или на плоской крыше. 

1. Закрепить распорки на фланце (с внешней стороны!). На 
вертикальную распорку установить стойку, описание которой 
приведено выше. Затем растянуть капроновый шнур (примерно от 
1/3 длинных распорок, считая от конца распорок, к кольцам на стой- 
ке). Конечно, наличие шнура будет вам несколько мешать 
размещению канатика. Сейчас ваша рамка приобрела очертания 
египетской пирамиды, в вершине которой сходятся четыре шнура. 

2. Вязку канатика удобнее начинать с 15-метрового диапазона — 
это позволит вам контролировать перекос распорок в горизонтальной 
плоскости. Порядок вязки указан на рис.1 (цифры со штрихом пока- 
зывают на симметричность операции). 

Аналогично растягиваются рамки 20- и 10-метрового диапазонов. 
Крепление канатика выполняется следующим образом. Через от- 
верстия, которые вы просверлили заранее, продергивается 
капроновая нить (удобнее заводить ее снизу, а в качестве иглы ис- 
пользовать шпильку из 1-мм проволоки). Затем эта нить охватывает 
петлей канатик и мягким движением (тянем вниз оба конца нитки) 
затягиваем канатик в отверстие на глубину 3 — 4 мм. После этого — 
обвязка в несколько-витков и фиксация обрезанных концов лаком. 

На одном элементе вам придется сделать 42 вязки (применительно 
к трехдиапазонному рефлектору), поэтому наберитесь терпения! 

Таким же образом выполняется и вибратор. Концы канатика, 


предназначенные для подключения линий питания (кабелей) ,. 


крепятся на диэлектрической пластине 100 х 120 мм при помощи 
винтов М5 (сама пластина крепится на вертикальной распорке тремя 
шурупами — рис.9). На изготовление одного элемента 
(трехдиапазонного) ориентировочно требуется примерно полтора 
часа — при условии, что у вас будет помощник `(даже не 
радиолюбитель). 


Рис. 10 
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3. После сборки рамок можно приступить к сборке всей системы. 
Предварительно на мачту надевается кольцо для крепления оттяжек 
(естественно, узел крепления оттяжек должен находиться ниже дуб- 
лирующей траверсы). Затем — П-образная скоба скольцом. Если вы 
используете двигазель с редуктором, размещенным на конце мачты, 
можно установить и его. Перед установкой двигателя-редуктора ус- 
тановите на него О-образную шину для траверсы. 

4. Используя подставку (можно лестницу-стремянку, а лучше — 
две), на которую укладывается траверса, наденьте на траверсу сна- 
чала одну, затем другую рамку (не забудьте про ушки с оттяжка- 
ми!). Сразу можно соединить вибратор и рефлектор капроновым ка- 
натиком — но только верхние пары распорок — .это опять 
предотвратит прогиб распорок, но уже наружу, — при этом можно 
лишь привязать такой же канатик и к.нижней паре распорок, но 
только у одной рамки. Если вы не выполните это условие, возникнут 
трудности при подъеме антенны на мачту. 

Вертикальную стойку, через которую проходят оттяжки к концам 
траверсы, можно закрепить на траверсе винтами. Свободные концы 
капронового канатика, которые соединяют нижние пары распорок, 
вы привяжете после подъема антенны на мачту. Сразу после подъема 
антенны наверх не забудьте закрепить дублирующую траверсу! 

Настройка производится при помощи перемычек, размещенных 
на вертикальных сторонах антенны. Причем, ее можно 
производить на минимальном расстоянии от крыши (в моем слу- 
чае — 2,5...3 м). При подъеме антенны на рабочую высоту ее 
резонансная частота уходит вверх на 30...50 кГц. На рис.1, 2 ука- 
зано ориентировочное положение перемычек на полотне антенны. 
Главное при настройке — перемычки должны передвигаться сим- 
метрично. Если не выполнить это условие, антенна начнет “ко- 
сить”. Однако допустима незначительная разница (до 30 мм) впо- 
ложении перемычек. 

Примечание: на рамке 20-метрового диапазона перемычки соеди- 
няют средний и внешний проводники. Это не опечатка. Поворот 
перемычек на 180° может потребоваться лишь в том случае, если 
сразу не удается получить минимальный КСВ на каком-либо диапа- 
зоне. Другими словами, поворот перемычек дает резкое удлинение 
(если перемычки`соединяют средний и внешний проводники) или 
укорочение (если перемычки соединяют средний ‘и внутренний 
пповодники). 
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Рис.11 


Соответственно так же резко изменяется резонансная частота ан- 
тенны (при удлинении — падает, при укорочении — возрастает). 

Вариант 1: перемычки соединяют средний и внутренний 
проводники. При подъеме перемычек происходит удлинение рамки 
вибратора (рефлектора) — резонансная частота уменьшается. Нао- 
борот, при опускании перемычек рамка укорачивается — частота 


возрастает. 

Вариант 2: перемычки соединяют средний и внешний 
проводники. При подъеме перемычек происходит укорочение рамки 
— частота возрастает. Перемычки передвигаются вниз — частота 
уменьшается. 

Исходным вариантом является вариант 1. Следует помнить о том, 
что передвижение перемычек дает плавное изменение размеров 
рамок (КСВ). 

Не забывайтеи отом, что какие бы действия с перемычками вы ни 
производили, они должны повторяться во вто рой половине (левой 
или правой рамки), т.е. если произведен поворот перемычек на 
вибраторе — также поступите и с перемычками на рефлекторе. 

После настройки вибраторов можно приступить к настройке 
рефлекторов. Вы можете настроить их на свой вкус — либо на макси- 
мум усиления переднего лепестка, либо на максимум подавления за- 
днего (эти положения не совпадают).• 

Для индикации угла поворота антенны используется устройство 
на светодиодах [2] (рис.10). Датчик (герконовый) располагается на 
кольцеобразной плате, индикаторное устройство — на плате, совме- 
щенной с картой прямоугольной проекции. Рисунки плат 
приводятся в масштабе 1:1, (рис.11, 12). 

Кольцеобразная плата расположена непосредственно на корпусе 
двигателя (редуктора), ось которого совпадает с центром платы. От- 
верстия в плате не указаны, т.к. они сверлятся по месту. 

На вал двигателя (или мачту, если редуктор находится на чердаке 
или на крыше) надевается немагнитный диск с магнитом 
продольного поля. При вращении вала, сочлененного с траверсой, 
происходит замыкание соответствующего геркона на индикаторе за- 
горается светодиод. 

Настройка (а она может понадобиться, если используются 
транзисторы с разным коэффициентом передачи тока) заключается 
в подборе В1 — В8 на плате датчика. Цель настройки — должен за- 
гораться только один светодиод. Индикатор настройки не требует. 
Перед установкой платы датчика на корпус редуктора ее нужно за- 
лить (резисторы и герконы) эпоксидным компаундом. Со стороны 
печатных проводников достаточно покрытия лаком. 

Удобство данной схемы заключается в том, что не требуется вы- 
полнение механических работ для совмещения редуктора и сельси- 
нов (особенно, если используются нестандартные редукторы). 

Плата индикатора размещена на передней панели корпуса 170х 
120 х 150 мм (размеры зависят от размеров карты и блока питания). 
Внутри корпуса размещен простейший блок питания с 
напряжением 12 В со стабилизацией. 

Плата установлена на втулках высотой 5 — 6 мм. Светодиоды за- 
паяны в плату без укорочения выводов. Перед платой на стойках вы- 
сотой 10 мм закреплена пластина с наклеенной на нее картой. В пла- 
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стине перед наклейкой карты просверлены отверстия диаметром 7 
мм (в эти отверстия при сборке индикатора помещаются светодио- 
ды). 

Расположение отверстий в пластине под светодиоды можно 
рассчитать, используя данные [3] — в соответствии с азимутальной 
картой для вашего ОТН. На плате индикатора (рис.12) дано 
расположение светодиодов для региона Урала. Если вы проживаете в 
другом регионе, придется изменить рисунок печатной платы индика- 
тора в соответствии с данными расчета азимутальной карты для ва- 
шего ОТН. 

Справочные данные по расходу материалов 

расход антенного канатика: 

вибратор 20 м — 27 м 10 см, рефлектор 27 м 50 см 

15 м — 18 м 40 см, рефлектор 18 м 65 см 

10 м — 13 м 90 см, рефлектор 14 м 10см. 

1. Капроновый канатик — 50м (рыболовные принадлежности) 

2. Рейки 30 х 40 х 4000мм — 4 шт. 

30 х 40х 3120 мм — 4 шт. 

40 х 50 х 2840 мм - 2 шт. 

40 х 50 х 2600 мм - 2 шт. 

3. Алюминиевая пластина 160 х 230 мм — 1 шт. 

4. Кольца капролоновые (дюралевые) диам. 100, толщ. 15мм — 
1 шт., диам. 50, толщ.15 мм — 1 т. 

5. Стальная пластина 160 х 240х 4 мм — 2 шт. 

6. Отрезки ст.труб длиной 70 мм — 2 шт. (диаметр зависит от 
траверсы). 

7. Ушки для крепления оттяжек на траверсе — 2 шт. 

8. Стальная труба диам. 20 — 24 мм, длиной 800 мм — 1 шт. 

9. Оцинкованная проволока 2,5...3 мм — 4,5 м. 

10. Траверса (дюралевая или др.) диам. 40, длиной 2,5 м — 1 шт. 

11. Лыжные палки — 2 шт. 

12. Дюралевые (стальные) уголки 25 х 25 х 15 мм — 4 шт. 

13. Пластина-шайба для стойки (дюраль) 50х 160х З мм — 2 шт., 
для распорок 50 х 80 х 3 мм — 8 шт. 

14. Диэлектрическая пластина 100 х 120 мм — 1 шт. 

15. Шурупы длиной 30 мм — 3 шт. 

16. Дюралевый диск диам. 130 мм — 1 шт. 

17. Магнит с продольным магн. полем — 1 шт. (изсистемы сигнали- 
зации). 

18. Крепежные винты (данные ориентировочные), болты и пр.: 

М5 х 60 — крепление П-образной пластины к дубл.траверсе — 4шт. 

М5 х 30 — крепление кольца к П-образной пластине и концов 
вибратора к диэл.пластине — 8 шт. 

М5 х 15 — крепление пластины-шайбы и стойки к уголкам — 8 шт. 

М8 х 60 — крепление распорок к фланцу — 20 шт. 

М8 х 70 — крепление стойки и О-образной шины к траверсе — 2 шт. 

М8 х ? — крепление патрубков к траверсе (длина определяется ди- 
аметром траверсы 15 мм), — 2 шт. 

Шпильки М8 х 150 — крепление дуб. траверсы к вертикальной 
распорке — 2 шт. 

19. Орешковые изоляторы (без учета тех, которые вы поставите на 
мачтовые оттяжки) — 2 шт. 

В заключение хочется выразить благодарность и наилучшие поже- 
лания автору конструкции МІ НХО, положенной в основу данной 
разработки, и тем, кто принял участие в испытаниях антенны в 
реальных условиях: 

О\9ЕС, ОАЗОПРЈ, ВАЗООВ, 0УЗОС5, ВАЗРА, ВВ5МСУ, 
КВ4МСО, 02615, 05Х7, ЕЅ48ҮЕ, ВВ5ЕОО, Н.Киянице, г.Львов. 

Если Вы построите такую антенну, мне хотелось бы иметь Ваши 
отзывы о ее работе. По всем предложениям и вопросам, связанным 
с постройкой системы, обращайтесь по адресу, указанному в заго- 
ловке. 

Литература: 

1. Трехдиапазонная малогабаритная антенна ОТ. — 1975. — М7. 

2. Дистанционный указатель ориентации. Радио. — 1986. — №5. 

3. Прогнозирование ДХ-связей на 160 и 80 м. Радио. — 1983. — №8. 


ЭЛЕКТРОННУЮ ПРОДУКЦИЮ 
ОТЕЧЕСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА ДЛЯ 
'ПРОФЕССИОНАЛОВ-ЭЛЕКТРОНИКОВ И 

РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ предлагает “СКАУТ” Лтд. 
ТЕЅТЕР 5В (1еѕїег ѕуѕіеш Боагд), программно-аппаратное ди- 

агностическое устройство для РЕМОНТА СИСТЕМНЫХ БЛО- 

КОВ ІВМ РС/АТ-286(ХТ-86) -совместимых компьютеров. 
Состав комплекта: устройство, подключаемое в панельки из- 

влеченного ПЗУ ВІОЅ системного блока посредством двух разъ- 

емов; документация по применению устройства; справочные 
данные по зарубежным СБИС, различным вариантам системных 
блоков РС/АТ/ХТ и периферийных устройств. 

Позволяет тестировать полностью нерабочую системную пла- 
ту, начиная с проверки шин данных и адреса при работоспособ- 
ном процессоре, и далее, переходя к проверке каждой СБИС, с 
отображением результатов на светодиодных индикаторах уст- 
ройства. Встроенный динамик компьютера и экран монитора с 
работоспособным стандартным УСА адаптером. 

Габариты устройства — 200х100х20, вес 0,5 кг. 

Ориентировочная цена — 80$ + НДС. Оплата в рублях по курсу. 

Принимаются заказы на поставку “Универсального диагности- 
ческого комплекса для отладки, контроля и ремонта системных 
плат персональных компьютеров ІВМ РС/ХТ/АТ 286, 386, 486". 

Включает в себя: микротестовый анализатор сигналов; аппаратуру 
полной диагностики системной шины, базовую тестовую систему для 
комплексной проверки всех устройств платы; методику проверки. 

Позволяет: осуществлять индикацию ошибок на семисегмент- 
ный индикатор; вывод на экран монитора при подключенной 
плате видеоадаптера любой системы. 

Планируемый выпуск прибора - 2 квартал 1994 г. 

ТЕЗТЕВ ЕО (іеѕіег Поррубїѕк) программно-аппаратный диагно- 
стический комплекс для ремонта и диагностики накопителей НГМД. 

Выпускается в двух исполнениях: для накопителей 5,25”, 
(95$ + НДС); универсальный (5,25 и 3,5”).(120$ + НДС). 

Состав комплекса: “ТЕЗТЕВ ЕЮ”; юстировочная, тестовая и 
чистящая дискеты; руководство и паспорт на прибор. 

Комплекс позволяет: автономно осуществлять стандартные мани- 
пуляции над дисководом (выбор дисковода, включение мотора, вы- 
бор дорожки ит.д.) с индикацией текущего номера дорожки и вы- 
бранных режимов работы; осуществлять проверку и ремонт трактов 
чтения-записи, системы позиционирования, юстировку головок. 

Возможен вариант со встроенным блоком питания (+25$). 

МАЅТЕЕ ПІЅК, дискета юстировочная, необходима каждому 
инженеру, занимающемуся обслуживанием и ремонтом ПЭВМ. 

Исполнена в двух модификациях: для дисководов 5,25”; 3,25”. 

Дискета имеет специальную запись аналогового сигнала, вы- 
полненную на прецизионном оборудовании по стандарту 52006. 

Только с помощью МАЅТЕВ ріІЅК можно добиться полной со- 
вместимости дисководов как нормальной, так и повышенной 
плотности для всех типов ПЭВМ. 

С помощью МАЗТЕВ ПІК производится: настройка датчика 
нулевой дорожки; радиальная (трековая) юстировка головок; 
тангенциальная настройка датчика индекса; азимутальная на- 
стройка головок; настройка скорости вращения шпиндельного 
двигателя. 

Данная дискета незаменима при годовой профилактике 
НГМД, а также при любой замене и ремонте головок, датчиков, 
электронных плат. 

Цена МАЗТЕВ ОТЗК 5,25” — 8$ + НДС; 3,5” — 13$ + НДС. 

КОМПЛЕКТ ДИСКЕТ ДЛЯ ИНЖЕНЕРА, ЗАНИМАЮ- 
ЩЕГОСЯ РЕМОНТОМ И НАСТРОЙКОЙ ФЛОППИ ДИС- 
ков (НГМД) 

В комплект входят: МАЗТЕВ ПІК (эталонная юстировочная 
дискета); диагностическая тестовая дискета; дискета для чистки 
головок; руководство по использованию и иастройке. Ориенти- 
ровочная цена — 28$ + НДС. 

Наш адрес: 170001, Тверь, Пролетарка, 94, тел. (08222)22513. 


А.ИШИМБАЕВ, 
700198, г.Ташкент, 
массив Куйлюк-4, 
35 — 3. 


Хочу предложить маленькую доработку в телевизорах, неимеющих 
узла обострения цветовых переходов, конкретно для МЦ-31. Для этого 
нужна всего лишь одна микросхема - можно применить ТДА4565 или 
аналог — КІ74ХА27. Этот узел (рис.1) увеличивает четкость цветного 
изображения, уменьшая “размытость” цветовых переходов. Особенно 
это проявляется при просмотре видеозаписей. 

Для установки ее в МЦ-31 необходимо от вывода 15 02 КІ74ХАі7 
(А3501) отпаять конденсатор и к оставшимся свободным 
присоединить УОПЦ, со стороны вывода 1502 точку 2 УОЦП, ко 
второму отверстию точку 1 УОПЦ. Затем от вывода 17 02 МЦ отпа- 
ивается конденсатор и УОЦИ подключается к 17-му выводу точка 5 
и к другому свободному отверстию — точка 3. Затем отсоединить от 
вывода 18 02 МЦ конденсатор и на освободившееся место подклю- 
чаются точки УОПЦ: к выводу 18 — точка 6, к другому — точка 4. 


Корпус УОПЦ соединяется с корпусом МЦ, ак точке 7 подключается 
питание 12 В (вывод 6 К174ХА17). Для установки УОПЦ в МЦ2, 
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МЦЗ необходимо собрать инверторы на транзисторах для изменения 
полярности цветоразностных сигналов. 

Настройка производится с помощью двухлучевого осциллографа 
или визуально. 


Литература: 

1. Новаченко И.В. Микросхемы для бытовой радиоаппаратуры: 
Справочник. — М.: Радио и связь, 1991. — С.11.. 

2. Седов С.А. Индивидуальные видеосредства: Справочное посо- 
бие. — Киев: Наукова думка, 1990. — С.66. 


роисхождение этой ан- 
тенны неизвестно; влите- 
ратуре похожая конструкция 
нигде не упоминается. У нас в 
городе она появилась около го- 
да тому назад и сейчас, вслед- 
ствие своей простоты в сочета- 
нии с неплохой эффективно- 
стью, достаточно широко рас- 
пространена среди телезрите- 
лей. 

Основой антенны служит 
жесткий магнитный диск — 
плоское кольцо из дюралюми- 
ния с внешним диаметром по- 
рядка 356 мм и внутренним — 
168 мм, покрытое с обеих сто- 
рон феррослоем. Подобные ди- 
ски применялись в устаревших 
накопителях машинных комп- 
лексов серий ЕС и \ОМ и сей- 
час выбрасываются в массовом 
порядке. В таком диске делает- 
ся радиальный пропил шири- 


ШИРОКОПОЛОСНАЯ 
КОЛЬЦЕВАЯ АНТЕННА ДМВ 
ИЗ МАГНИТНОГО ДИСКА 


ной 10-12 мм ипо обе стороны от 
пропила на винтах крепятся ла- 
тунные лепестки. К одному изних 
припаивается центральная жила 
коаксиального кабеля, к другому 
— оплетка. Затем диск закрепля- 
ется вертикально на диэлектриче- 
ской подставке пропилом вниз 
{фис.1). 

Работа антенны проверялась 
при приеме на черно-белый те- 
левизор “Рекорд-В312” с внеш- 
ней приставкой ПСКД-6М 
“Белгород” сигнала местной 
программы на 22-м канале. 

Сравнивались различные 
конструкции комнатных антенн 
— промышленного изготовле- 
ния и самодельные. Наиболее 
эффективной оказалась 6-эле- 
ментная логопериодическая ан- 
тенна “Таурас”, второй — само- 
дельная “двойной треугольник” 
с рефлектором [1], затем — 
кольцевая антенна и последней 
— рамочная антенна из принад- 
лежностей портативного теле- 
визора. Оказалось также, что 
место подключения кабеля (у 
внутреннего или наружного 
края кольца) не влияет на каче- 
ство изображения, поэтому для 
удобства монтажа выбрано под- 


ключение у внутреннего края. 

Согласование антенны прове- 
рялось на панорамном измери- 
теле КСВН и ослаблений в диа- 
пазоне 21-39 каналов (рис. 2); 
изменение места подключения 
кабеля на характер зависимости 
не влияет (длясравнения — уже 
упоминавшаяся рамочная ан- 
тенна, выпускающаяся про- 
мышленностью в виде самостоя- 
тельной конструкции, при про- 


КСВ 


Рис.2 
27 
2,5 
2,3 
2,1 


1,9 
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верке втом же диапазоне пока- 
зала КСВ порядка 6-8). 
Ухудшение согласования в 
начале диапазона, видимо, 
связано с недостаточными раз- 
мерами антенны. Однако при- 
менение дополнительных со- 
гласующих устройств вряд ли 
оправдано — как правило, они 
работают в ограниченной по- 
лосе частот, и антенна может 
потерять свое главное достоин- 
ство — широкополосность. 
Впрочем, удостовериться в 
этом можно только после до- 
полнительных экспериментов. 


Литература 
1. “Радио”, М 6, 1983 г., 
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А.СКОРЛУПКИН, 
410028, г.Саратов, 
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Р. ДУБЯГО (Е01074 ех 
ОА12ЕР), 

А. КОСТЮК (Е02001), 

А. ЛАБАДА (Е01060), 

С. ТАУШАНОВ (Е00975). 


Я КУПИЛ 
РАДИО- 
СТАНЦИЮ. 
А ЧТО 
ДАЛЬШЕ? 


В этом номере мы начинаем новый цикл 
затей, где будут рассмотрены проблемы лич- 
ной радиосвязи, различные типы радиостан- 
ций и их параметры, схемотехника, способы 
доработки и многие другие вопросы, возни- 
кающие у любого человека, только что поки- 
нувшего магазин радиотоваров и приступаю- 
щего к освоению участка коротковолнового 
диапазона 26.960 — 27.400 МГц. 

Весь участок разбит на 40 фиксированных 
частот — каналов. Подробноо них изложено 
в [1]. В соответствии с распоряжением ГИЭ, 
каналы с1 по 27 включительно разрешены 
для работы гражданских радиостанций, а с 
28 по 40 — для коммерческой радиосвязи. В 
гражданском диапазоне (СВ — СІТІХЕМ 
ВАМО) разрешено работать амплитудной и 
узкополосной частотной модуляцией смощ- 
ностью не более 4 ватт. 

Для оценки качества принимаемого сиг- 
нала в радиолюбительской связи использу- 
ется двузначный рапорт, где первая цифра 
— пятибалльная оценка разборчивости сиг- 
нала корреспондента, а вторая — девяти- 
балльная — силы сигнала. 

Приведем пример простейшего сеанса 
связи: 

— Е00017, яЕОООІ6, как меня слыши- 
те, прием; 

— ЕОООІ16, я ЕО0017, принимаю вас 
очень хорошо, громко, 5,9. 

Дальность связи со штатной, спираль- 
‚ ной или телескопической антенной, входя- 
щей в комплект радиостанции, составляет 
3 — 10 километров. Это расстояние в зна- 
чительной мере зависит от рельефа мест- 
ности, наличия застроек и линий электро- 
передач, которые могут находится между 
корреспондентами. Однако дальность уве- 
ренной радиосвязи можно значительно 
увеличить, если использовать т.н. “стаци- 
онарную” антенну. 


Чаще всего СВ-радиолюбители применя-" 


ют вертикальные антенны, высота которых 


А/4илилд /2. Такие антенны имеют прижатое 
к земле излучение и круговую диаграмму на- 
правленности в горизонтальной плоскости. 
КПД антенны высокий если проводимость 
земли вблизи антенны достаточно высока. 
При отсутствии хорошо проводящей поверх- 
ности применяют “искусственную” землю в 
виде ряда радиально расходящихся провод- 
ников длиной не менее 4/4. Такая антенна 
носит название “Сгоџпӣ Ріапе”. 

Наиболее эффективной является конст- 


‘рукция, в которой антенна смонтирована на 


возвышении в удалении от всех энергопог- 
лощающих объектов. “Искусственная зем- 
ля” образована четырьмя и более радиаль- 
ными проводниками, каждый длиной /4. 
Угол между вибратором и противовесамимо- 
жетбытьот 90 до 145 градусов. На радиостан- 
ции Е01074 использован штырь длиной 2,65 
метра придиаметре 20мм. В качествематери- 
ала штыря желательно использовать трубку 
из алюминия или дюралюминия . При ука- 


занных размерах антенна имеет резонанс на 
20 канале (27200 кГц). 

Для соединения СР с радиостанцией ис. 
пользуется кабель РК-50 или РК-75. Жела- 
тельнонайти разъемдля присоединения кабеля 
к радиостанции, чтобы можно было оператив- 
но переводить последнюю для работы в поле- 
вых условиях или отключать во время грозы; 

В сухую ветреную погоду на вибраторе ан- 
тенны может скапливаться значительный по- 
тенциал статического электричества, кото- 
рый при определенном уровне может вывести 
радиостанцию из строя. Для предотвращения 
возможных неприятностей необходимо в 
верхней точке кабеля, в месте присоединения 
к антенне, между центральной жилой и оп- 
леткойкабеля установить резисторна 30 — 50 
килоом с рассеиваемой мощностью 2 ватта. 
Помимо снятия статики, не выходя из комна- 
ты можно проверять целостность кабеля 
обычной прозвонкой, которая есть у любого 
электрика, или тестером, в котором есть ре- 
жим измерения сопротивлений. 

При соблюдении всех требований, предъ- 
являемых к антенне, и при максимальной 
разрешенной мощности дальность уверен- 
ной связи может составить 25 — 30 км. 

Надеемся, что приведенные рекоменда- 
ции помогут вам сделать первые шаги в оќ- 
воении диапазона для личной радиосвязи. В 
следующем номере журнала мы рассмотрим 
несколько доработок радиостанции “Грод- 
но-Р” и напечатаем еепринципиальную 
схему. Мы с удовольствием ответим на все 
ваши вопросы как в публикациях, так и по 
эфиру. До встречи на 20-м канале. 
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ВСЕМ, 
КТО ЗАНИМАЕТСЯ СВ! 


С этого номера мы начинаем новую руб- 
рику — “СВ-связь”. Число любителей-эн- 
тузиастов СВ огромно. Только в Минске их 
сейчас зарегистрировано свыше 4000. ° · 

Новая рубрика’будет отличаться от руб- 

рики “Линная радиосвязь” тем, что будет 
ориентирована главным образом на люби- 
телей СВ, работающих в эфире, следящих 
за прохождением радиоволн, проводящих 
Связи, в том число исх. 


ристики которой можно значительно. улуч- 
шить некоторой доработкой. 

Большоё значение имеет антенное хб- 
зайство Любители СВ уже начали нопоблё-. 
зовать “стационарные” антенны, в том. 
числе и направленные. 

Редакция журнала “РЛ” с удовольстви-: 
емопубликует сообщения энтузиастов СВ о 
своих достижениях, аппаратуре иантен- 
нах. х 

731, 
ЕЛЕС 


Раздел 4 


передачи 26975...27365 кГц 
(26970...27360 кГц) (вход А). 

Рабочий диапазон в режиме 
приема — 16275...16665 кГц 
(16270...16660 кГц) (выход В). 

Шагсетки — 10 кГц. 

Уровень модулирующего НЧ 
напряжения — 300...900 мВ. 

Крутизна характеристики уп- 
равления — 300 кГц/В. 

Время перестройки частоты: 
не более 100 мс. 

Хотя на сегодняшний день 
имеются однокристальные СЧ, 
все они имеют динамическое 
управление и предполагают за- 
пись многоразрядного слова в 
последовательиом коде. При 
этом схема управления для та- 
ких синтезаторов получается 
довольно сложной и содержит 
— 14-16 корпусов серии 561 
для устройства, подобного при- 
веденному в статье. По сравне- 
нию с другими подобными кон- 
струкциями СЧ, включая опуб- 
ликованные в “РЛ”, данная 
конструкция обладает наиболь- 
шим отношением эффектив- 
ность/затраты. Данный СЧ 
представляет собой однопетле- 
вое кольцо фазовой автоподст- 


И НИНОЙ 


ройки частоты (ФАПЧ) с им- 
пульснофазовым детектором с 
тремя состояниями (ИЧФДЗ). 
Управляемый генератор (УГ) для 
работына передачу собраннаТ! по 
схеме емкостной трехточки и 
включается при открывании Т2. 
Сигнал через Сб поступает на де- 
литель спереключаемым коэффи- 
циентом деления (ДПКД), кото- 
рыйобразован элементами 01, 02, 
03, 04. Коэффициеит деления 
ДПКД м-4ха ОМА). Число Аза- 
дается на управляющих входах 03 
в двоично-десятичном коде. Число 
М устанавливается на входах 04. 
Составными частями ДИКД явля- 
ются: высокочастотный предвари- 
тельный делитель на 40/44, про- 
граммируемый счетчик ОЗ, низко- 
частотный делитель 04. Сигнал с 
УГ вначале поступает на 01, кото- 
рый в зависимости от сигнала уп- 
равления работает в режиме деле- 
ния на 40 или 44. С выхода 01 (вы- 
вод 5) импульсная последователь- 
ность поступает на преобразова- 
тель уровня ЭСЛ —> КМОП, со- 
бранный на Т5, изатем черезсхему 
блокировки (02) подается на счет- 
ный вход программируемого счет- 
чика 03. С помощью счетчика 03 


г. Москва, 
КСВ. 


происходит управление делите- 
лем 01. На Об собран опорный 
генератор (ОГ), вырабатываю- 
щий колебания 500 кГц. На 
этом же элементе собран 
ИЧФДЗ. На элементе 07 собран 
делитель сигнала ОГ до знвче- 
ния Еп" 1250Гц. Сигнал с выхо- 
да ДПКД и опорное колебание 
1250 Гц поступают на вход ФД. В 
зависимости от соотношения фаз на 
выходе ФД (вывод13 06) появля- 
ется управляющее на 
«Оур),которое через ФНЧ (В18, 
В19, С19, С20) воздействует на 
варикап Ұ1 (%2) УГ и подстра- 
ивает его так, что бы фазовое 
рассогласование свести к мини- 
муму. В режиме захвата частота 
УГ будет точно равна Еуг= Ми ее 
нестабильность не будет превышать 
нестабильности кварцевого генера- 
тора. 

Схема управления и индика- 
ции собрана на элементах 08, 
09, 010, ОИ, НСІ, НС2, 012, 
1013, 014. Кнопка $В1 управля- 
ет счетчиком младших разря- 
дов, а $В2 — старших, что удоб- 
но при поиске нужного канала. 
Все кодовые комбинации, необ- 
ходимые для управления СЧ, 


записаны в РПЗУ 012. 

Настройка СЧ сводится к точ- 
ной установке частоты 500 кГц 
конденсаторами С16, С17. Ка- 
тушками 12 (в режиме переда- 
чи) и! (врежиме приема) не- 
обходимо выставить ОЏупр ~ 4,5 
Ввточке КТ (при двадцатом но- 
мере канала на индикаторе). 
Частота УГ определяется соот- 
ношением (в режиме передачи) 
Еһер1/2л У(Т2-Сг), 

Ст =С2+С4*С5/С4+С5. 

Ток потребления определяет- 
ся в основном собственно схе- 
мой управления и индикации, а 
синтезатор имеет Шшотр"1 2 мА. 

Варикапы УІ, У2 лучше ис- 
пользовать типа КВІ 32А, вме- 
сто 564ИЕ15 можно использо- 
вать КА561ИЕ15А. Конденса- 
тор С19 должен быть с мини- 
мальным током утечки (оксид- 
но-полупроводниковый). 
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АНТЕННА 5/8 4 


Антенна “ОВІОМ№-5/8” выпускаемая серийно предназначена для 
работы с базовой радиостанцией гражданского диапазона 27 МГц. 

Основным преимуществом этой антенны является то, что глав- 
ный лепесток диаграммы направленности в вертикальной плоско- 
сти имеет минимальный угол (рис. 1). Это означает, что большая 
часть энергии, излучаемой передатчиком, сконцентрирована вбли- 
зи поверхности земли, что позволяет с максимальной эффективно- 
стью использовать передатчики малой мощности. 

Длина вибратора составляет 5/8 длииы волны. Резонанс антен- 
ны достигается включением удлинительной катушки, которая со- 
держит 8 витков диаметром 40 мм, длина намотки — около 100 мм. 
Намотана катушка проводом или шиной сечением не менее 2 мм?. 


Технические характеристики: 
Усиление — 
Входное сопротивление — 
КСВ — 
Полоса пропускания — 
Диаграмма направленности 
— вгоризонтальной плоскости — 
— ввертикальной плоскости — 
Ветровая нагрузка — 
Масса — 


6 дБ; 

50 Ом; 

не более 1,5; 

26,5 — 28,2 МГц; 


круговая; 
см. рис. 1.; 
25 м/с; 
2,7 кг. 


При установке антенну желательно подстроить. Для эго, изме- 
ряя КСВ на выбранном вами канале, устанавливают необходимую 
длину катушки. Если антенна настроена ниже, катушку удлиняют, 


и наоборот. 


В. ЕФРЕМОВ (ЧАбНС\), 
357600, г. Ессентуки, 
ГУС, а/я 35. 


160м-11+12 
80м-11+13 
40м-15 


АНТЕННА 

ДЛЯ 

НИЗКО- 
ЧАСТОТНЫХ 
КВ 
ДИАПАЗОНОВ 


Большой популярностью сре- 
ди коротковолновиков пользу- 
ются вертикальныеантенны. Их 
положительные качества неод- 
нократно описаны в литературе 
[2-9]. Особенно эффективно 
применение таких антенн на 
низкочастотных диапазонах 
160, 80 и 40 метров, где трудно 
обеспечить достаточную высоту 
подвеса горизонтальных антени 
и, следовательно. получить не- 
обходимые для проведения 
дальних связей оптимальные 
углы излучения в вертикальной 


Рис.2 


59. 


в 


Н а34 215 


ху 


кТХ/ЕХ 


плоскости. В то же время уста- 
новить четвертьволновую вер- 
тикальную антенну даже на ди- 
апазон 80 м ввиду ее значитель- 
ной высоты и повышенных тре- 
бований к прочности может да- 
леко ие каждый коротковолно- 
вик. Поэтому большой интерес 
вызывают различные способы 
уменьшения геометрических 
размеров излучателя при наи- 
меньшем снижении его эффек- 
тивности. Определенные труд- 
ности представляет и согласова- 
ние вертикальных аитенн с ко- 


у. 


2С 45-90" 


РІ 
СІ С2 


ХУ 


аксиальным кабелем, имеющим 
волновое сопротивление 50 или 
75 Ом, т.к. сопротивление излу- 
чения четвертьволнового виб- 
ратора, расположенного над хо- 
рошо экраиирующей поверхно- 
стью, не превышает 37 Ом. По- 
пытки увеличить входное со- 
противление антенной системы 


Рис.1 


за счет уменынения числа про- 
тивовесов ведут к снижению 
к.п.д. При простом уменьшении 
геометрических размеров излу- 
чателя проблема ещс больше 
обостряется, т.к. изл. его пони- 
жается [3, 5]. К этому следует 
добавить желаиие радиолюби- 
телей иметь одну антенну, рабо- 
тающую без переключений на 
нескольких диапазонах. Доста- 
точно просто решить перечис- 
ленные проблемы и свести к ми- 
нимуму потери, в той или иной 
мере неизбежные при любом 


| Диапазон, метры __| 
Волновое 
сопротивление кабеля, 

1 


Іэкв.1211+12 иям 
1экв.2=14+13, метры 
Максимальная емкость 
конденсаторов 
С1,С2,С3,п 
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160___| 
излучатебяя, Іэқв. /4 


Баана аса 1 
противовесов, метры 


уменьшении длины вертикаль- 
ного излучателя, позволяет при- 
менение емкостной нагрузки. 
На рис. 1 показана антенна, 
предназначенная для работы на 
двух низкочастотных диапазо- 
нах: 160 и 80 метров или 80 и 40 
метров. Она представляет собой 
два параллельных вертикаль- 
ных излучателя (1, /4 с общим 
питанием иемкостными нагруз- 
ками в верхних точках. Рольиа- 
грузок выполняют отрезки /2 и 
13, расположенные наклоино. 
Такой вид нагрузки позволяет 
получить максимально возмож- 
ную для данного укороченного 
вибратора эквивалентную высо- 
ту (длину к».) и, следователь- 
ио, максимально поднять его 
эффективность [1-3, 7]. Изве- 
стно, что если длина ненагру- 
жениого вибратора примерно 
равна кв. нагруженного вибра- 
тора, то диаграмма направлен- 
ности (ДН) и В изл. у них при- 
мерно одинаковы, тоесть добав- 
ление горизонтального или на- 
клонного провода позволяет 
уменынить длину вибратора, не 
ухудшая его направленных 
свойств и значительно не изме- 
няяЕ изл. [3]. Что касается диаг- 
раммы направленности в верти- 
кальной плоскости, то, по мне- 
нию автора, здесь нет достаточ- 
ной ясности. Считается, что из- 
лучает только вертикальная 
часть антенны, а излучение го- 
ризонтальной части компенси- 
руется экраном и землей. Автор 
проделал эксперимент с четвер- 
тьволновым излучателем на 80- 
метровый диапазон, питаемый 
50-омным коаксиальным кабе- 
лем. Дополнительное согласо- 
вание осуществлялось при по- 
мощи универсального согласу- 
ющего устройства [1, с. 237]. 
КСВ во всех случаях не превы- 
шал 1,5. Мощность передатчика 
— 30 Вт на нагрузке 50 Ом. При 
столь малой мощности, по от- 
зывам корреспондентов, оче- 


видно, можно судить о наиболее 
выраженных вертикальных углах 
излучения. Первоначально вибра- 
тор располагался параллельно 
земле на высоте 12 метров. При 
этом удавалось проводить связи 
только внутри своего района с В$ 
56-59. Затем часть вибратора от 


точки питания была поднята на 
высоту 2,5 метра и расположена 
вертикально. Это дало возмож- 
ность проводить связи на раз- 
личные расстояния, причем, 
при уверенном прохождении ис 
азиатскими станциями, кото- 
рые оценивали сигнал 56-58. 
Некоторый “провал” ощущался 
при попытке работать на сред- 
ние расстояния. После этого 
центральная часть вибратора 
была поднята на высоту около 7 
метров таким образом, что пол- 
училось подобие “перевернутой 
У”, питаемой с одного конца. 
Этот вариант почти не отличал-. 
ся от второго, лишь немного 
улучшилась работа на средние 
расстояния. Из этого можно сде- 
лать выводы, хотя и достаточно 
субъективные, о том что, веро- 
ятно, горизонтальные части ан- 
тенны тоже участвуют в излуче- 
нии и формировании ДН в вер- 
тикальной плоскости. Причем 
наилучшим вариантом, воз- 
можно, будет расположение их 
под углом к горизонту, т.к. в 
этом случае увеличится излуче- 
ние под углами, дающими воз- 
можность работать на средние 
расстояния. Такое расположе- 
ние удобнее и из конструктив- 
ных соображений, а подбираясоот- 
ношение между вертикальным и 
наклонным участком, можно до- 
биться хорошей эффективности 
антенны при работе на различные 
расстояния [4]. Длину вертикаль- 
ной частине следует делать менее 8 
метров для диапазонов 40 и 80 мет- 
ров,адляработына диапазонах 80и 
160 метров эту длину нужно делать 
не менее 15 метров. Длину можно 
взять меныше, если на диапазоне 160 
м не предполагается работа на боль- 
шие расстояния. Автор испытал ан- 
тенну с длиной Й и /4~6 м, которая 
хоропю работала на 40-метровом, ас 
некоторыми потерями — и на 80- 
метровом диапазоне. 

Для расчета антенны можно 
воспользоваться приближенны- 


ми данными, приведенными в 
табл.1. Как уже отмечалось, длина 
ненагруженного вибратора при- 
мерно равна / экв. нагруженного 
вибратора. С некоторым прибли- 
жением можно принять 
Ьквл=П+0, [ква = 4-8. (при этом 
не учитывается коэффициентуко- 
рочения, который восновномзави- 
сит от емкостного краевого эффек- 
та, т.е. диаметра проводника емко- 
стной нагрузки и ее расположения 
относительноэкрана, атакже диа- 
метра самого излучателя. В систе- 
ме, рассчитанной для работы на 
нескольких диапазонах и имею- 
щей несколько вибраторов, нужно 
учитывать их взаимное влияние, 
т.е. вибраторы должны дополни- 
тельно укорачиваться). Для обес- 
печення хорошего согласования с 
коаксиальным кабелем [жв 1 И Ёкв2 
выбраны несколько больше 4/4, 
чтоповышает входное сопротивле- 
ние вибратора и позволяет измене- 
нием экв. добиваться оптимально- 
госопротивления (КСВ, близкогок 
1). Конденсаторы СІ и С2 служат 
для компенсации реактивного со- 
противления вибраторов, которое 
носит индуктивный характер. 
Важным элементом всей антенной 
системы является искусственная 
земля или система противовесов. 
Антенна может быть выполне- 
на и в трехдиапазонном вариан- 
те, причем это можно осущест- 
вить двумя способами: 1 — пол- 
учением резонанса на 1.8 МГц у 
элемента, рассчитанного на 3,5 
МГц. Для этого параллельно кон- 
денсатору С1 включают катушку 
индуктивности. Подбирая вели- 
чины С иТ, добиваются резонан- 
сов на двух диапазонах [7]; 2 — 
введением третьего элемента в 
двухдиапазонную систему, что 
показано на рис. 2. Этот элемент 
40-метревого диапазона в зави- 
симости от выбранной общей вы- 
соты антенны может бытькак пол- 
норазмерным, так и иметь неболь- 
шую емкостную нагрузку. 
Конструкция антенны также 


может иметь несколько вариан- 
тов — взависимости от диапазо- 
нов, на которые рассчитывается 
антенна, и от возможностей ра- 
диолюбителей. Например, ав- 
тор изготовил антенну, исполь- 
зуя бамбуковую мачту высотой 8 
метров. На ней укреплены рас- 
порки из органического стекла, 
расстояние между ними выбра- 
но 0,8 м. На рис. З показано 
крепление такой распорки к 
мачте, а также конструкция 
крепежного узла, который нахо- 
дится на вершине мачты. В тор- 
цах распорок сверлятся отвер- 
стия и нарезается резьба МЗ, та- 
ким образом при помощи винтов 
вертикальные части вибраторов 
закрепляются (фиксируются) в 
распорках. Конденсаторы С! и 
С2 устанавливают во влагонеп- 
роницаемую коробку, где уста- 
навливаются также и разрядни- 
ки ГЕ, Г2, предназначенные для 
защиты конденсаторов от про- 
боя статическим электричест- 
вом. Для изготовления разряд- 
ников можно взять медный про- 
вод диаметром 2-3 мм. 

Припаяв к вводам вибраторов, 
его следует расположить на рас- 
стоянии около 3 мм перпендику- 
лярно к металлической пластине 


‘или корпусу коробки, в которой 


находятся конденсаторы, при 
этом пластина или корпус долж- 
ны быть заземлены. Не следует 
применять конденсаторы с рабо- 
чим напряжением менее 1 кВ, а 
также с большим ТКЕ (напри- 
мер, К15-5 и КВАС). Конденса- 
торы СІ и С2 могут состоять из 
нескольких, соединенных парал- 
лельно, в дополнение к воздуш- 
ному подстроечному конденсато- 
ру, при этом он должен иметь до- 
статочный зазор между пласти- 
нами. Можно применить и уст- 
ройство, описанное автором ра- 
нее (“РЛ” №8, 1993, с. 44-46). 

Питание антенны осуществ- 
ляется через разъем ХМ, нали- 
чие которого облегчает процесс 
настройки. 

Для хорошей работы антенны 
под ее основанием необходимо на- 
личие хорошо проводящей экра- 
нирующей поверхности, которая 
должна выходить за проекцию на- 
клонных частей на расстояние не 
менее высоты вертикальной части. 
Это может быть система противо- 
весов, если антенна установлена на 
крыше здания, или надежная сис- 
тема заземления, если антенна ус- 
тановлена на земле. Практические 
советы по выполнению таких сис- 
тем даны влитературе [5,8]. Автор 
установил антенну на крыше из 
оцинкованного железа. Настройку 
антенны лучше производить при 
помощи ГСС (или ГИР) и измери- 
тельного ВЧ-моста (желательно с 


и 


=: 
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возможностью измерения вход- 
ного сопротивления антенны от 
20 до 120 Ом). При использова- 
нии обычного КСВ-метра на- 
строить антенну значительно 
труднее. Первоначально необ- 
ходимо провернть собственные 
резонансные частоты вибрато- 
ров призакороченных перемыч- 
ками конденсаторах СІ и С2. 
Затем, убрав перемычки, произ- 
водят предварительную на- 
стройку вибраторов на необхо- 
димые резонансные частоты. 
Начинать лучше с более низко- 
частотных вибраторов, так как 
они оказывают большее влия- 
ние. 

Процесс повторяют несколько 
раз. Если не удается таким обра- 
зом добиться оптимального со- 
гласования антенны є фидером, 
необходимо немного изменить 
длину наклонных отрезков. 
Причем при уменьшении их 
длины Ввх. понижается, а при 
увеличении — В вх. повышает- 
ся. При каждом изменении дли- 
ны отрезков иеобходимо вновь 
добиться резонанса на рабочей 
частоте подстройкой конденса- 
торов СІ и С2. После этого вновь 
контролируют КСВ. 

Данная антенна, как и боль- 
шинство антенн с вертикальной 
поляризацией, работающих с 
искусственной землей, обладает 
повышенным уровнем помех 
при приеме. Выходом из поло- 
жения является применение от- 
дельной приемной антенны, на- 
пример, описанной в [9]. 
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И: всех КВ диапазонов наибольшая широкополосность от ан- 
тенны требуется на 80-ти метровом (3,5-3,8 МГц). Относи- 
тельная полоса (отношение разности крайних частот к средней) для 
80 м составляет 8.2%, вто время как для 10 м только 5.9%,а для ос- 
тальных диапазонов — еще меньше. 

Изантенн, широко применяемых радиолюбителями на 80м, пожалуй, 
только рамки с периметром равным длине волны перекрывают весь диа- 
пазон. Но они требуют много места для своего размещения ( минимум 
две мачты) и поэтому не всем доступны. Более компактные и конструк- 
тивно удобные Іпуегіед У имеют полосу пропускания по уровню КСВ 
<2 около 150кГц. Это приводит к необходимости перед каждым 
крупным $$ В тестом перестраиватьантенну на 3,8 МГц (это, кстатиго- 
воря проще всего сделать подгибая внутрь примерно на 1 м каждый из 
концов антенны), а затем обратно, что по меньшей мере неудобно. 

Как известно, для расширения полосы необходимо увеличить эф- 
фективную толщину плеч диполя. Классическим образцом такой ан- 
тенны является диполь Надененко [1] (рис.1), плечи которого выпол- 
нены из набора проводов. Однако конструктивное выполнение такой 
антенны затруднено,так как требуются изолирующие распорки или 
обручи. Кроме того, плечи антенны имеют значительное ветровое со- 
противление и из-за крепления их только в двух точках сильно раска- 
чиваются, что может привести к преждевременному обрыву. 

На рис.2 приведен вариант выполнения Ілуегіей У с плечами, ана- 
логичными диполю Надененко, однако не имеющий указанных не- 
достатков. Каждый из трех проводов, образующих плечо диполя, 
жестко растянут и практически не подвержен ветровым воздействи- 
ям. Два нижних провода в точках излома перекручены колечком к 
которому привязывается полиамидный шнур оттяжек. Расстояние, 
на котором производится излом, и расстояние между проводами не 
очень критичны (на рисунке указаны ориентировочные значения) и 
взначительной мере определяются местными условиями. Следует 
стремиться к тому, чтобы максимальное расстояние между тремя 
проводами, образующими плечо, было на расстоянии 8-12 мотточки 
питания. Общая длина антенны, как и обычной Ілуегіей У, составля- 
ет чуть меньше половнны длины волны. 

Настройка на рабочую частоту производится одновременным из- 
менением длин обеих плеч. Затем удлиняя одно нз плеч и на столько 
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же укорачивая другое добиваются КСВ-1 на резонансе [2]. Пол- 
ученнная автором полоса пропускания по уровню КСВ = 2 составляет 
350 кГц, что с запасом перекрывает весь диапазон. Эта антенна мо- 
жет использоваться и на 10 МГц (КСВ<1,8). 

Как правило на НЧ диапазонах на одной мачте размещаются не- 
сколько пеней У на разные диапазоны. Это разумный подход, позво- 
ляющий сэкономить место и материалы. Однако требование перпен- 
дикулярного расположения полотен антенн разных диапазонов радио- 
любителями как правило игнорируется в силу ограниченности разме- 
ров крыши. Так, например, для перпендикулярного раположения ан- 
тенн на 1,8 и 3,5 МГц требуется площадь не менее 40х80 м,что вызыва- 
ет очевидные трудности. При вынужденном уменьшении угла между 
полотнами до 200...300 (при этом удается уложиться в габариты обыч- 
ной крыши многоэтажного здания) наблюдается сильное влияние бо- 
лее низкочастотной антенны на более высокочастотную. В первую оче- 
редь из-за вносимой за счет связи по полю реактивной составляющей 
значительно сужается полоса пропускания более высокочастотной 
1луецед У. Так, если кантенне (рис.2) добавить запитанную тем жека- 
белем Іпуегіей У на 1.8 МГц, полотно которой будет расположено не 
перпендикулярно, а под углом 20 0, то полоса антенны (рис.2) умень- 
шится с 350 до 180 кГц. Если вместо антенны (рис.2) тот же экспери- 
мент проделать с обычной Іпуегіеӣ У на 3.5 МГц, то ее полоса упадет со 

150 до 100 кГц. Влияние же более высокочастотной антенны на более 
низкочастотную практически отсутствует. 

Таким образом, нежелательно размещать на одной мачте с 
Тпуемед У на 3,5 МГц антенну на 1,8 МГц или размещать последнюю 
по возможности перпендикулярно антенне 3,5 МГц, иначе достичь 
широкой полосы на диапазоне 3,5 МГц не удастся. Антенны более 
высокочастотных диапазонов (7,10,14 МГц) можно располагать без 
опасений — на антенну 3,5 МГц они влияния не Ока жут.Это отно- 
сится не только к антенне, изображенной на рис.2, но и к обычной 
однопроводной Іпуепіеа У. 
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2.6. ЛОГОПЕРИОДИЧЕСКИЕ АНТЕННЫ 

Радиолюбительские конструкции логопериодических антенн 
(ЛПА) описаны в журналах “Радио” (ММ Зи 8 за 1960г., №2 — 1961 
г., №5 — 1963г., №4 — 1972г.), а такжев [6, 8, 17]. 

ЛПА сравнительно просты по конструкции, широкодиапазонны 
(перекрытие по частоте — до 10:1 и более), хорошо согласуются с 
'75-омным коаксиальным фидером, имеют коэффициент направ- 

'ленного действия 4...7 дБ. 

Существует много разновидностей ЛПА, однако любая из них мо- 
жет быть представлена в виде системы вибраторов. Схема плоской 
вибраторной ЛПА представлена на рис.46. Антенна состоит из двух- 
проводной распределительной линии длиной 1, в которую включе- 
ны вибраторы различной длины. Длина плеча наибольшего вибрато- 
ра {=Амакс/4, длина плеча наименьшего вибратора (с номером № 

[<Анна/ 4. к 

Нижние и верхние плечи соседних вибраторов присоединяются к 
различным проводвикам двухпроводной линии, что обеспечивает 
однонаправленное излучение с максимумом в направлении корот- 
ких вибраторов. Фидер подключается к клеммам аб антенны. 

Один из конструктивных вариантов подобной антенны показан на 
рис.47. Проводники (трубки) распределительной двухпроводной 
линии располагаются в вертикальной плоскости, а вибраторы — в 
горизонтальной, причем так, чтобы каждый соседний вибратор был 
направлен в противоположную сторону. Коаксиальный фидер про- 
ложен внутри нижней трубки и на входных клеммах аб распаян эк- 
ранной оболочкой на нижнюю, а центральной жилой — на верхнюю 
трубку. Для придания жесткости в точках аби в середине антенны 
целесообразно поставить крепежные изоляторы. Концы вг трубок 
можно замкнуть накоротко металлической перемычкой. 

Варианты крепления вибраторов на трубках распределительной 
линии (штангах) показаны на рис.48. Если вибраторы закреплены 
внутри штанги (рис.48 6), вэтом случаекоаксиальный фидер можно 
располагать вдоль нижней штанги с ее наружной стороны. 

Размеры антенны и ее электрические характеристики определя- 
ются тремя основными параметрами: периодом структуры т , углом 
полотна с и длиной і.. 

Параметрт определяет частотную периодичность характеристик 
ЛПА. Каждый вибратор имеет свою резонансную частоту. На самой 
низкой частоте рабочего диапазона ѓ = мин резонирует вибратор 1 
с длиной плеча Д, на следующей, более высокой частоте{2 резо- 
нирует вибратор 2 с длиной плеча 6 т Дит.д., причем = тб (т 
<1). Резонансные частоты любых двух элементов (вибраторов) ЛПА 
связаны соотношением 

= тін (п=1,2,...,№. 

При изображении на логарифмической шкале резонансные час- 
тоты повторяются через одинаковые интервалы, равные постоянной 
величине 5х1/т , так как 

Іп ьн —іп а = п бо = ИИ = Соп. 

Параметры ЛПА выбираются так, чтобы внутри одного (любого) 
интервала частот +1 — ѓа характеристики антенны менялись незна- 
чительно. Это малое изменение свойств будет иметь место во всем 
рабочем диапазоне частот, поэтому антенны, построенные по ука- 
занному принципу, и носят название логарифмически-периодиче- 
ских или логопериодических антенн. 


Радиолюбитель 7/94 


Длина антенны равна 1.= (Д - дс 0/2, т.е. зависит от угла по- 
лотна и принимаемого диапазона частот, который определяется раз- 
мерамиграничных элементов й и Іх. Длина плеча наименьшеговиб- 
ратора (м, а следовательно, и длина І, выбирается с таким расчетом, 
чтобы между клеммами абантенны и вибратором с длиной плеча, 
близкой к А мин/2, размещалось еще 2-3 вибратора. 

Расстояние п (рис.46) между двумя вибраторами с номерами пи 
п+1 равно 

дп = ҺО — т)сіз 4/2 

Число элементов Ми размеры плоской вибраторной ЛПА на 1...Зи 
1...8 телевизионные каналы можно выбрать с помощью графиков, 
представленных на рис. 49 и 50. На другие диапазоны все размеры 
антенны могутбыть определены по приведенным выше формулам. 

В табл.16 указаны размеры антенны с параметрами т~0,84 и 
4=60°, предназначенной для работы на всех 12 каналах. Длина ан- 
тенны в этом случае составляет 1=2285 мм, число вибраторов №13. 

Геометрические размеры более узкополосных ЛПА могут быть так- 
жевыбраны спомощью табл.1 6. В соответствии сприведенными вэтой 
таблице данными дляантенны 1...3 телевизионных каналов необходи- 
мо взять №6, 11515 мм; для 1...5 ТВК выбираем антенну, имеющую 
№-8, 11837 мм; антенну 6...12 ТВК необходимо выполнить из вибра- 
торов с номерами 8...13, при этом ее длина составит 448 мм. 

Логопериодическую антенну, работающую в низкочастотной час- 
ти метрового диапазона волн, рекомендуется выполнить из дюрале- 
вых трубок (штангу — диаметром 20...25 мм, а вибраторы — 20...10 
мм). Антенну 6...12 каналов можно изготовить из трубок меньшего 


диаметра. 
Возможен также вариант выполнения антенны из отрезков коак- 


сиального кабеля, укрепленных на деревянных брусках. В качестве 
вибраторов антенны в этом случае используются экранные оболочки 


Типичные диаграммы направленности ЛПА приведены на рис.51. 
Более сложные конструкции пространственных ЛПА и их харак- 
теристики описаны в журнале “Радио” (М 8, 1960 г.), атакже в 
[8,17]. 
2.7. ПОМЕХИ, ПРОНИКАЮЩИЕ ЧЕРЕЗ 
АНТЕННО-ФИДЕРНОЕ УСТРОЙСТВО 


Телевизионный прием вследствие воздействия радиопомех часто 
сопровождается искажениями изображения и звука. Помехи не 
только снижают качество воспроизведения телевизионных передач, 
но в ряде случаев делают прием практически невозможным. 

Если помехи возникают вне телевизора, их обычно называют 
внешними. Эти помехи в телевизионный приемник могут проникать 
по трем путям: через антенно-фидерное устройство, через питаю- 
щую электрическую сеть, путем непосредственного воздействия на 
элементы и узлы телевизора. 

Рассмотрим некоторые виды внешних помех, проникающих на 
вход телевизора через антенно-фидерное устройство. 

Помехи от радиостанций различного назначения (вещательных, 
связных, радиолюбительских) диапазонов КВ и УКВ создают на эк- 
ранекинескопа движущуюся сетку, иногда переходящую в широкие 
вертикальные или мелькающиеторизонтальные полосы. При доста- 
точно интенсивных помехах возможно частичное нарушение строч- 
ной синхронизации. Помехи от радиостанций покрывают все поле 
изображения. В некоторых случаях в громкоговорителе прослуши- 
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вается искаженная передача мешающей радиостанции. Частотный 
диапазон этих помех определяется рабочей частотой радиостанции. 
Наиболее опасны те станции, частоты которых лежат ниже частоты 
принимаемого телевизионного канала и, в первую очередь, коротко- 
волновые радиостанции. Дальность действия этого вида помех зави- 
сит от мощности передатчика мешающей радиостанции, типа при- 
мененных фильтров гармоник и других факторов. 

Помехи от электромедицинской аппаратуры (рентгеновских ус- 
тановок, установок КВ-диатермии, УВЧ и т.п.) создают на экране 
кинескопа темные и светлые горизонтальные полосы с мелким или 

- крупным муаром, через которые просматривается изображение. 
Очень часто на экране кинескопа появляются чередующиеся свет- 
лые и темные волнистые линии (вертикальные или наклонные), 
расположенные на одной-двух широких горизонтальных полосах. 
Часть поля изображения в промежутках между горизонтальными 
полосами, как правило, свободна от помех. В громкоговорителе про- 
слушивается характерное гудение. При нахождении источника по- 
мех вблизи места приема изображение может полностью исчезнуть. 
Частотный диапазон этого вида помех зависит от типа работающей 
электромедицинской аппаратуры, дальность действия обычно — 
менее 1 км. Наибольшую опасность могут представлять лечебные 
УВЧ установки, рабочие частоты которых находятся в непосредст- 
венной близости к границе радиоспектра одного из телевизионных 
каналов. 

Помехи от транспортных средств (трамваи, троллейбусы, автомо- 
били, мотоциклы, мопеды и т.д.) создают на изображении перемеща- 


ющиеся в горизонтальном направлении светлые и черные точки и 
черточки, часто сопровождающиеся треском или шорохом в громко- 
говорителе. При просмотре телевизионных передач в непосредст- 
венной близости к источнику помех происходит частичное наруше- 
ние синхронизации по строкам. При сильных помехах нарушаетсяи 
кадровая синхронизация. Причиной появления этого вида помех яв- 
ляется резкое изменение силы тока в электрических цепях, вследст- 
вие чего возникают электромагнитные колебания в широком спектре 
радиочастот. Чем резче изменение тока, тем шире частотный спектр 
помех. 

Резкие скачки силы тока возникают, например, при работе коллек- 
торного электродвигателя в момент перехода щетки с одной пластины 
коллектора на другую, в системах зажигания — при периодическом 
пробое искрового промежутка, в трамваях, троллейбусах или электро- 
возах — в момент отрыва пантографа от контактной сети ит.д. 

Помехи от промышленных и бытовых электроустановок (свето- 
рекламы, электросварка, электрозвонки и др.), в которых происхо- 
дит периодическое замыкание и размыкание электрических цепей, 
создаютна экране кинескопа яркие вспышки или серию ярких гори- 
зонтальных “рваных” полос, бегущих по изображению вверх или 
вниз. Помехи могут сопровождаться треском в громкоговорителе. 
Указанный вид помех может иметь широкий частотный спектр. Ин- 
тенсивность таких помех уменьшается с повышением частоты, поз- 
тому их действие наиболее сильно проявляется на первом телевизи- 
онном канале, а с увеличением номера канала помехи ослабевают. 

Весьма специфичным и опасным видом помех являются отражен- 
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ные сигналы. Ранее указывалось, что ультракороткие волны совершен- 
но беспрепятственно могут распространяться лишь в свободном про- 
странстве, в других условиях они в значительной мере отражаются 
всеми телами, размеры которых превышают длину распространяющей- 
ся волны. Примером отражающих поверхностей являются поверхность 
Земли, высотные промышленные и жилые сооруженияи др. 

Всякая отраженная волна проходит больший путь и поэтому прихо- 
дит к месту приема позже, чем прямая волна. За это время электрон- 
ный луч, вычерчивающий изображение на экране телевизора, пере- 
двинется на некоторое расстояние. Следовательно, при поступлении в 
антенну прямой и отраженной волн на экране наблюдаются два, сдви- 
нутых друғ относительно друга, изображения. Изображение, получен- 
ное за счет отраженной волны, обычно называют повторным. 

Поскольку развертка электронного луча в кинескопе осуществля- 
ется слева направо, все повторные изображения, запаздывающие по 
времени, окажутся правее основного (рис.52). Заметим, что сувели- 
чением числа отраженных волн, принимаемых антенной, число по- 
вторных изображений также возрастает. 

Иногда (при малых расстояниях до телецентра) повторные изо- 
бражения могут возникать на экране кинескопа и слева от основного. 
Это может произойти в случае, если прием ведется на низкорасполо- 
женную антенну, “затененную” от телецентра высотным жилым 
или промышленным строением (рис.53). При этом отраженная вол- 
на, проходя несколько больший путь, может тем не менее создать в 
антенне сигнал, превышающий по уровню сигнал, создаваемый пря- 
мой волной. Следовательно, изображение, полученное за счет отра- 
женной волны, окажется более контрастным ибудет восприниматься 
как основное, в то время как более слабое изображение от прямой 
волны, расположенное левее, будет расцениваться как повторное. 

Повторные изображения могут быть вызваны не только отражением 
радиоволн отместных предметов, нои неточностью согласованияразлич- 
ных элементов антенно-фидерной системы. Как упоминалось ранее, 
энергия, передаваемая от антенны к телевизору, будет полностью погло- 
щаться на его входе лишь в случае, если волновое сопротивление фидера 
равнё входному сопротивлению телевизионного приемника. В против- 
ном случае часть энергии будет отражаться от приемника обратно кан- 
тенне. Если входное сопротивление антенны не равно волновому сопро- 
тивлению фидера, то также происходит повторное отражение энергии, 
но отантенны к телевизору. При этом на входе телевизора может поя- 
виться ряд последовательных, сдвинутых по времени сигналов, которые 
при большой длине фидера приводят к появлению на экране кинескопа 
повторных изображений, а при коротком фидере — к уменьшению чет- 
кости изображения. Если фидер согласован хотя бы с одной стороны (со 
входом телевизора или антенной), повторные изображения отсутствуют. 
Следуетиметьв виду, чтоесли расстояние между повторнымиизображе- 
ниями превышает 1...1,5 мм, топричиной их появления являетсяотраже- 
ние электромагнитных волн от местных предметов. 

Проникновение помех через антенно-фидерное устройство возможно 
также за счет паразитного излучения гетеродинов соседних телевизоров 
или радиовещательных приемников, работающих в КВ диапазоне, кото- 
рые через антенну излучают в окружающее пространство паразитные 
электромагнитные колебания. Излучение это связано сболышим уровнем 
напряжения гетеродина на антенном входе при плохой экранировке не- 
которых элементов схемы, неправильно выбранных режимах или недо- 
статочной фильтрации генерируемых частот. Если частоты гетеродинов 
(или их гармоники) лежат в пределах спектра телевизионных сигналов, 
онипринимаются близко расположенными антеннами соседних телеви- 
зоров. На изображении такие помехи создают вертикальные, горизон- 
тальные или наклонные полосы значительной интенсивности. 

Какие же существуют методы борьбы с помехами, проникающими 
через антенно-фидерное устройство? Лучшим методом устранения 
влияния помех является подавление их в месте возникновения. С 
этой целью производится экранирование источников помех, уста- 
новка специальных защитных фильтров, искрогасительных приспо- 
соблений ит.п. Однако в большинстве случаев борьбу с помехами 
приходится все же вести в месте приема сигнала. При этом наилуч- 
шие результаты дают правильный выбор типа антенны, места ее ус- 
тановки и правильная ее ориентация в пространстве. 

(Продолжение следует). 
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КАК ПОСТРОИТЬ 
ПРОСТЕИШИИ 
ТУ РЕТРАНСЛЯТОР 


Часто бывает, что населенный пункт находится в полной радиоте- 
ни телевизионного вещания. И всегда в этих поселках есть люди, ко- 
торые могут помочь себе сами. Заводские ретрансляторы очень доро- 
ги и не по карману даже мощным предприятиям. Но есть выход — 
собрать ретранслятор самостоятельно, что я и сделал. Мои усилия 
привели к тому, что в нашем поселке даже возникла своя телестудия 
со своими передачами. Привожу описание упрощенного варианта 
ретранслятора, с которого я начинал. 

Простота его конструкции видна из приведенной блок-схемы 
(рис.1). В нее входят ДМВ-антенна, ДМВ-антенный усилитель, уни- 
фицированный телевизионный дециметровый конвертер и усили- 
тель мощности. 

Перед сборкой ретранслятора необходимо убедиться, что в окрест- 
ностях поселка есть точка, на которой возможен прием того ДМВ-ка- 
нала, который в данном случае нельзя принять в населенном пункте. 
И конечно, там должна быть электросеть. В нашем случае это было 
высотное здание, на котором сигнал принимался “на троечку” при 
оценке по пятибалльной системе. 

Антенну (рис.5) я изготовил по описанию, приведенному на стра- 
ницах “Радиолюбителя” (№3, 1992 г., с.4). Оттуда же явзял иантен- 
ный усилитель, чем поднял сигнал до нормального уровня. 

Основная деталь (практически, это и есть передатчик) — УТДК- 
2. Это ДМВ-конвертер, применяющийся в приемных установках 
коллективного телевидения в многоэтажных зданиях. Поскольку он 
рассчитан на всепогодные условия и устанавливается всегда на кры- 
шах или в подъездах, он дает отличные результаты при работе всего 
передатчика. Необходимо только выбрать планку на требуемый диа- 
пазон. В моем случае — это планка 36/6, т.е. он принимает в 36-м 
ДМВ-канале, а выдает — на б-м ТУ-канале. К тому же, в нем уже 
есть четырехкаскадный усилитель б-го ТУ-канала, и на выходе уже 
сформирован полный ТУ-сигнал с достаточной мощностью, что по- 
зволяет раскачать несложный усилитель мощности. В Вашем случае 
это может быть любой ДМВ-канал, и обычно на этот канал всегда 
можно найти в районе планку антенного телевизионного конвертера 
с требуемым каналом на передачу, например, с 6-го по 12-й. 

Мною испытана работа 2-х ретрансляторов на 6-й и 12-й каналы, 
работают они одинаково хорошо. 

Соединяем выход антенного усилителя кабелем РК-75 требуемой 
длины от антенны до конвертера. В моем случае — это 25 м кабеля 
(высота антенны + расстояние по помещению). В конвертере обычно 
есть встроенный блок питания, отсюда же можно запитать и антен- 
ный ДМВ-усилитель, который установлен на антенне. Практически, 
половина ретранслятора уже готова. 

Оставшийся блок усилителя мощности состоит из четырех каска- 
дов широкополосного усилителя, собранных на кремниевых транзи- 
сторах (рис.2). Первый каскад — это КТ610А, второй — КТбОбА, 
третий и четвертый каскады собраны на КТ922В. Все транзисторы — 
с допуском Оэмиттер-коллектор — > 36 В, т.к.питается усилитель от 
источника стабилизированного напряжения на 27...28 В. 

Подстроечные конденсаторы емкостью 5...20 пФ взяты от транзи- 
сторных приемников, катушки намотаны проводом диаметром 0,8, 
резисторы — все МЛТ 0,125. 


КТК-2 36/6 


2,4К 24к® 


мы 
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УТ4КТ922В 
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11, 1.2. 15.17 — З витка 
Экран пропаивать очень хорошо, после настройки запаять сверху крышку. 


Монтаж лучше начинать с первого каскада, потому что параллельно 
с монтажом паяются экранные полоски: каскад — экран, 2-йкаскад— 
экран. В противном случае потом трудно будет впаять экранные пере- 
городки. Собрав первый каскад, подаем на него напряжение, впаяв 
предварительно переменный резистор на 30 к вместо В1. Резистор дол- 
жен быть в среднем положении. Затем, вращая резистор, нужно осто- 
рожно выставить ток первого каскада на уровне 15...20 мА. Помните, 
что если выставить резистор в 0 кОм, транзистор выйдет из строя. 

Теперь надо обесточить схему, выпаять резистор, замерить его но- 
минал и впаять на его место соответствующий выбранному номина- 
лу резистор. 

Аналогично собираем остальные каскады. Ток второго каскада 
должен быть равен 20...30 мА, третьего — 25...35 мА, четвертого — 
40...50 мА. Когда токи выставлены и все перегородкиэкрана впаяны, 
настраиваем каскады, начиная с первого. Для этого нужен щуп 
(рис.3), который, впринципе, является детекторным приемником, в 
нагрузке которого стоит микроамперметр (используем головки ин- 
дикатора уровня записи от кассетных магнитофонов). Очень хоро- 
шо, если есть генератор стандартных сигналов. 

Шестой канал занимает полосу частот 174...182 МГц. Выставляем 
по генератору среднюю частоту — 178 МГц — и подаем ее на вход 1- 
го каскада. Вращая диэлектрической отверткой С1, по максималь- 
ному отклонению стрелки находим резонанс, уменьшая уровень 
входного сигнала до предела чувствительности щупа. Аналогичным 
образом поступаем со вторым и третьим каскадами. 

Когда дойдет очередь до четвертого каскада, на его антенный вы- 
ход надо припаять в качестве нагрузки резистор на 75 Ом, 5 Втили 
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подключить антенну. Щупом касаемся коллекторных выводов тран- 
зисторов. На последнем каскаде щуп можно просто ставить рядом, 
он просто будет зашкаливать. 

Последний этап — настройка антенны в резонанс. Делать это 
лучше вдвоем — один, со щупом, находится на крыше у антенны, 
другой — у передатчика. Вращая С4, настраиваем антенну в резо- 
нанс. Щуп должен уверенно зашкаливать в 20...30 см от передаю- 
щей антенны. 

Если генератора нет, снимаем сигнал с конвертера нашего ре- 
транслятора, поскольку он уже настроен на заводе и дает нуж- 
ный канал — ошибиться невозможно. Настройка производится 
аналогичным образом. 
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Ивготавливается из трубож(мель, латунь @710-12мм) 
Рис.5 


Уколено 530мм 


Ф.ЖУПАНОВ, 
278740, Молдова, 
п. Тараклия, 
ул.Советская, 9 - 5. 
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УАСТ на 28 МГц 


Представленная 3-х элемен- 
тная антенна УАСТ 
сконструирована ЗР1 СГУ. 

Ее конструкция (рис.1) 
очень проста и не требует де- 
фицитных материалов. При 
точном соблюдении всех 
размеров настройка сводится к 
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подстройке конденсатора С1 
до минимума КСВ. 
Максимальная емкость С1 
— 100 пФ, вместо него можно 
использовать разомкнутый на 
конце отрезок коаксиального 
кабеля. 
“ОТС” 5/6 — 93 


В.КЛЯРОВСКИЙ (КА1МТ), 
182100, г.Великие Луки, 
а/я 217. 
Н: двускатной шиферной крыше успешно эксплуатируется без 
ремонта в течение 5 лет поворотная антенна с телескопической 
мачтой. Конструкция антенны понятна из рис.1 и фотографии. По- 
сле крепления опорной трубы 10 с помощью ушек, приваренных к 
стропилам, в нее вставляют мачту так, чтобы ее нижний конец упер- 
сявчердачное перекрытие. В таком положении расстояние от конька 
крыши до верхнего конца мачты составляет примерно 1,5...1,7 мет- 
ра, что позволяет произвести монтаж антенны. После этого крепят 
растяжки к втулке 5 и поднимают мачту в рабочее положение. Фик- 
сация ее при этом осуществляется болтом крепления ведомой шес- 
терни 3. Ориентацию траверсы после монтажа производят припод- 
нимая мачту вручную на 3...4 см (при этом шестерни выводятся из 
зацепления) и поворачивая ее в нужном направлении. 

Разница между внутренним диаметром опорной трубы и наруж- 
ным диаметром мачты — 1...2 мм (не критична). Размещение мото- 
ра-редуктора внизу позволяет значительно уменьшить вес мачты и 
облегчает обслуживание механизма. Закрывать шестерни кожухом 
ненужно. За 5 лет не было ни одного случая, чтобы мокрый снегс по- 
следующим морозом “прихватил” шестерни. Наличие опорного под- 
шипника между ведомой шестерней и опорной трубой не обязатель- 
но из-за малой скорости вращения и веса мачты. 

Монтаж антенны и подъем ее в рабочее положение без труда вы- 
полняет Один человек. 


1 ведущая шестерня 

2 ведомая шестерня 

3 фиксирующийболт 
4 траверса 

$ втулка 

брастяжки4 шт 
7штифт 

8 мачта 

9 опорный подшипник 
10 опорная труба 
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диам.45 


места крепления 
опорнойтрубы 
к стропилам 


до чердачного перекрытия. 
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И. ПОДГОРНЫЙ (ЕҰ1ММ ех.ОС2АС1), 


220050, г. Минск, а/я 76. 


УНИВЕРСАЛЬНОЕ `` 


АНТЕННОЕ 


СОГЛАСУЮЩЕЕ 
УСТРОЙСТВО 


Современные антенные тю- 
неры , хорошо зарекомендовав- 
шие себя в работе с однопровод- 
ными и коаксиальными линия- 
ми передачи, имеют ряд недо- 
статков при использовании с 
симметричным фидером. 

На выходетюнера для этих це- 
лей обычно используют широко- 
полосный симметрирующий 
трансформатор с коэффициен- 
том трансформации 1:4, выпол- 
ненный на ферритовом кольце. 

Иногда такой трансформатор 
выполняют на диэлектрической 
трубке. В этом случае он являет- 
ся узкололосным устройством и 
имеет коэффициент перекры- 
тия 1:5, так что в диапазоне час- 
тот 1,8 — 30 МГц изготавливают 
три трансформатора с различ- 
ными данными в зависимости от 
рабочей частоты. 

С помощью симметрирующе- 
го трансформатора невозможно 
достичь точного согласования 
между антенной системой и пе- 
редающим устройством, т.к. он 
имеет фиксированный коэффи- 

циент трансформации и может 
быть использован соченьограни- 
ченным количеством антенн, у 
которых входное сопротивление 
всегда постоянно на любом из 
любительских диапазонов, на- 
пример, входное сопротивление 
антенны “ЕОГОЕО ПРОГЕ” на 
80, 40, 20, 15 и ГО-метровом дия- 
пазонах составляет 300 Ом. 

Однако подавляющее боль- 
шинство антенн, запитанных 
двухпроводной линией передачи, 
в многодианазонном варианте не 
имеет постоянного входного со- 
противления при переходе с диа- 
пазона на диапазон. Входное со- 
противление антенны различно и 
на ВЧ диапазонах может дости- 
тать нескольких килоом. 

Это — антенны типа О1рое с 
общей длиной излучающей час- 
ти 0,5 длины волны 80-метрового 
диапазона, ОеНа 1 оор с перимет- 
ром, равным одной длине волны 
80-метрового диапазона, У-Веат 


со стороной плеча, равной одной · 


длине волны 80-метрового диапа- 


ое В 
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зона, 1/4 длины волны СгоипЯ 
Р1апе 40-метрового диапазона. 
Эти антенны можно использо- 
вать как многодиапазонные от 
3,5 до 30 МГц с применением 
симметричного фидера и антен- 
ного согласующего устройства. 
При использовании извест- 
ных Т-образных схем антенных 
тюнеров с симметрирующим 
трансформатором на выходе, 
антенны, запитанные симмет- 
ричным фидером, будут рабо- 
тать неэффективно. Хотя сим- 
метрирование будет произведе- 
но, тем не менее, будет иметь 
место высокий уровень потерь 
за счет рассогласования между 
таким трансформвтором и сим- 
метричным фидером. При уве- 
личении мощности возможно 
насыщение ферромагнитного 


к КСВ метру 
ель 


материала симметрирующего 
трансформатора, что перейдет в 
проблему ТУІ и ВЕІ. Темпера- 
тура такого трансформатора до- 
стигает высокого уровня даже 
если выполнить его предвари- 
тельно сложив несколько колец 
вместе. 

Нагрев трансформатора, по- 
мехи телевидению, телефонам и 
звукозаписывающей аппарату- 
ре, высокие потери ВЧ энергии 
происходят не из-за увеличения 
мощности передающего устрой- 
ства, а в связи с большим рассог- 
ласованием между трансформа- 
тором и линией передачи выше- 
упомянутых антенн. В линии 
присутствует большая реактив- 
ная составляющая, и чтобы про- 
извести точное согласование 
между источником и нагрузкой 
(передатчиком и антенной сис- 
темой), устранить реактивную 
составляющую, желательно 
применить такую схему согласу- 
юшего устройства, которая не со- 
держит симметрирующего 
трансформатора любого типа. 

Предлагаемая схема антенного 
тюнера (рис.1) полностью устра- 
няет недостатки так называемых 
Т-образных РС (последователь- 
но — параллельное соединение 


о т - 


конденсаторов) и других согла- 
сующих устройств при работе 
их ссимметричными (двухпро- 
водными) линиями передачи, 
так как здесь уже в самой схеме 
заложен симметричный выход. 
Также возможна работа с одно- 
проводной или коаксиальной 
линией передачи. Диапазон ус- 
тройства —3,5 — 30 МГц. 
Точное согласование достига- 


ется с помощью регулирующих 
элементов антенного тюнера по 


· минимуму показаний прибора 


КСВ метра в положении “отра- 
женная волна”, установленного 
на входе устройства. При ис- 
пользовании данной конструк- 
ции следует отметить значи- 
тельное улучшение реальной 
избирательности приемного ус- 
тройства, так как связь прием- 
ника сантенной индуктивная, а 
не емкостная. 

По этой же причине показа- 
тель дополнительной фильтра- 
ции гармоник передатчика 
здесь тоже выше, что является 
положительным фактором. 

Детали тюнера: 

С1 — 200 пФ (обычно от ста- 
рого вещательного лампового 
приемника). 

С2 — по 100 пФ каждая сек- 
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ция. Обычный двухсекционный 
конденсатор с зазором между 
пластинами не менее 1,5 — 2мм 
при 200 Вт полезной мощности, 
не менее 3,2 мм для мощности 1 
кВт (расчетное значение). 

Катушки 11,12, 13А и Г.ЗВ 
бескаркасные, выполненые го- 
лым медным проводом диамет- 
ром 1,6 мм. Диаметр оправки — 
63 мм, расстояние между витка- 
ми — 1,6 мм. Провод, соединя- 
ющий катушки Г.ЗА и 13В, про- 
ходит внутри катушек связи 1:1 в 
Г. 

ІЗА — 28 витков, 3В — 28 
витков, 1 = 5 витков, 1.2 — 5 вит- 
ков. Суммарное количество вит- 
ков — 66. 

Конструктивно это выглядит 
так. Берется кусок стеклотексто- 
лита, просверливаются отверстия 
другпротив друга в соответствии с 
диаметром провода и самих кату- 
шек, затем провод катушки вкру- 
чивается а отверстия. Легче вы- 
полнить эту процедуру намотав 
единую катушку, а затем разде- 
лить ее на 4 части в соответствии 
со схемой. С помощью ВЧ пере- 
ключателя 51 в диапазоне 80 и 40 
метроа катушки связи 11 и 12 
включаются последовательно, а в 
диапазоне 20, 15 и 10 метров — 
параллельно. 

Переключатель ВЧ — типа 
52А, 52В — 2 галеты на одной 
оси. Для любителей ОВО — это 
галетный переключатель кера- 
мического типа или несколько 
ВЧ реле, предназначенных ра- 
ботать в цепях с соответствую- 
щей колебательной мощно- 


стью. Следует отметить в дан- 
ном случае существенную на- 
грузку на элементы выходной 
части антенного тюнера. Отво- 
ды в Г.ЗА и Г.ЗВ по диапазонам, 
считая от края катушек, соот- 
ветственно: 

3,5 МГц — от2 витка, 

7 МГц — от8 витка, 

14 МГц — от 14 витка, 

21 МГц — от 14,5 витка, 

28 МГц — от 15 витка. 

Возможно, придется незначи- 
тельно изменить отводы от 1.ЗА и 
Г.ЗВ в случае отсутствия КСВ-1 
на участке передатчик — антен- 
ный тюнер при использовании 
конкретного типа антенны. 

Двухпроводную линию пере- 
дачи подключают к выходам 
антенного тюнера Х-1 и Х-2. 
Отводы Си Р“ от катушек 1 ЗА и 
13В конструктивно представля- 
ют медные зажимы типа “кро- 
кодил”. Работающим ОВО луч- 
ше использовать штыревую сис- 
тему отводов Си О. Для этого 
заднюю стенку антенного тюне- 
ра изготавливают из диэлектри- 
ка, катушки располагают в не- 
посредственной близости от нее, 
устанавливают определенное 
количество гнезд для подключе- 
ния симметричного фидера, со- 
единяют гнезда с витками кату- 
шек 1 ЗА и13В. р 

Порядок настройки устройст- 
ва 

Если в выходном каскаде 
трансивера используется П-кон- 
тур сдвумя регулирующими эле- 
ментами (переменные конденса- 
торы анодный и связи с антен- 


ной), выходной каскад нагру- 
жают на эквивалент антенны 50 
Ом и производят настройку по 
максимуму ВЧ напряжения на 
нем. Предварительно следует убе- 
диться, что номинальное выход- 
ное сопротивление П-контура 
действительно равно 50 Ом. Затем 
ВЧ сигнал подают на вход антен- 
ного тюнера. Переменные емко- 
сти антенного тюнера Сі и С2ус- 
танавливают в максимальное по- 
ложение. Подбирая отводы Си О 
от катушек ЗА и 1. 3В, изменяя 
емкости СІ, С2, производят на- 
стройку устройства по минимуму 
показаний КСВ- метра. 

Первоначально подбор отво- 
дов Сир начинают ближе к ка- 
тушкам связи 11 и 1.2. Однако 
наилучшее положение настрой- 
ки будет все же тогда, когда от- 
воды С и О будут находиться на 
одинаково большом удалении от 
катушек связи 11 и [.2. После 
получения КСВ-1 увеличивают 
мощность, например, включают 
усилитель и, при необходимо- 
сти, производят дополнитель- 
ную подстройку с помощью пе- 
ременных емкостей С1 и С2. 

При работе на однопровод- 
ную линию передачи использу- 
ют выход антенного тюнера Х- 
2, а выход Х-1 заземляют. 

Отвод С должен быть уста- 
новлен а среднее положение ка- 
тушки Г.ЗА на данном диапазо- 
не. Настройка производится 
подбором отвода О от катушки 
Г.ЗВ и измеиением емкостей С1 
и С2 на данном диапазоне до 
получения КСВ-1. 


АНТЕННА 


При работе на коаксиальную 
линию передачи ее подключают 
квыходу Х-3 антенного тюнера. 
Выход Х-2 заземляют, а отвод 0 
от катушки 1 3В устанавливают 
в центре на данном диапазоне. 
Настройку производят изменяя 
емкости СІ, С2 и подбирая от- 
вод Е от катушки 1.3В, начиная 
вблизи катушки связи 12, до 
получения КСВ-1. 

При изменении рабочей час- 
тотына 80 — 100 кГц возможно 
потребуется незначительная 
подстройка антенного тюнера с · 
помощью переменных емкостей 
СІ и С2. 

Несмотря на то, что на первый 
взгляд данная схема имеет не со- 
всем удобную коммутацию, по- 
сле практических работ время, 
затраченное на настройку уст- 
ройства на конкретном диапазо- 
не, сведено к минимуму. Кроме 
того, подобные схемы согласую- 
щих устройств по многим пока- 
зателям превосходят Т-образные 
и другие тюнеры. Такие принци- 
пы согласования передатчика 
(приемника) с антенной систе- 
мой использовались радиолюби- 
телями старшего поколения в 50- 
60-к годах, а также широко ис- 
пользуются в профессиональной 
радиосвязи в настоящее время. 


Литература 

1. ТНЕ АВВГ, АМТЕММА` 
ВООК 1982, Р.4-10. 
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ЅОСІЕТҮ ОЕ СВЕАТ ВРІТАІМ. 


ДЛЯ ОХ 050 


НА 40 М 


настройке, т.к. очень широкополосна, КСВ<1,5 в диапазоне от 7 до 
7,5 МГц. Диаграмма направленности в горизонтальной плоскости 
имеет вид восьмерки поперек плоскости антенны, в вертикальной 
— узкий лепесток прижат к горизонту. 

При сравнении сантениой ОеЦа їоор с периметром 80м, оптими- 
зированной для работы в диапазоне 40 м, на трассах с УК иРУ опи- 

казано на рисунке и имеют длину 3/4 волны каждая, ихконцы сываемая антенна давала выигрыш 15 — 20 дБ. При ближних свя- 
заземлены. + ' а 5 і зях (менее 1,5 тыс. км.) — проигрывала около 6 дБ. 

Антенна требует противовесов. В моем варианте используется 20 з 
противовесов длиной по 20 м, т.к. мачта используется как верти- 
кальный вибратор на диапазон 80 м. В случае использования диа- 
пазона 40 м можно применить противовесы но 10 м. Ёвх~40 Ом, 
применяется кабель РК-50.Антенна практически не нуждается в 


ысота мачты —11 метров, два луча антенны изогнуты как по- 


А. САУЛИЧ (ЕС2УВ), 
211543, Витебская обл., 


Городокский р-н, п/о Пролетарск. 
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Многие радиолюбители-коротковолновики применяют для работы 
на нескольких диапазонах антенны с горизонтальной поляризацией 
ввиде асимметричного диполя. Для получения согласования на не- 
скольких диапазонах точки питания смещают таким образом, чтобы 
получить на нескольких диапазонах входное сопротивление, близ- 
кое к 300 Ом. К этим точкам подключают либо 300-омную линию, в 
качестве которой используют ленточный кабель, либо согласующий 
трансформатор и коаксиальную линию 50-75 Ом. В первом случае, 
если длина ленточного кабеля составляет хотя бы 0,1 длины волны 
самого низкочастотного диапазона, на котором предполагается ра- 
бота, антенна может быть преобразована в более универсальную. 
Установив в нижней части линии специальное согласующее уст- 
ройство с переключением, можно получить возможность изменять 
поляризацию антенны на вертикальную. Строго говоря, меняется 
типантенны, она превращается в два вертикальных излучателя Г- 
образного типа. Общая длина каждого из излучателей берется не- 
сколько больше четверти длины волны — примерно от 0,28 до 0,35 
рабочей. Поскольку общая длина горизонтальной части диполя дол- 
жна быть неизменной (чаще всего она близка к 40м), длятого, чтобы 
получить резонансы на двух низкочастотных диапазонах, верти- 
кальные части подбирают изменением длины питающей линии. Об- 
щая длина, равная сумме вертикальной части и подключенной к ней 
горизонтальной части излучателей, должна укладываться в указан- 
ные выше пределы. При этом возможно, компенсировав индуктив- 
ную составляющую каждого излучателя на заданной рабочей часто- 
те, получить удовлетворительное согласование с коаксиальным ка- 
белем. 

На рис. 1 показан общий вид такой антенны. Основное условие ее 
жизнеспособности — наличие искусственной “земли”, противове- 
сов, либо естественного экрана, которым может служить металличе- 
скаякрыша или другие металлические конструкции. На рис. 2 пока- 
зана принципиальная схема устройства согласования. При работе 
сгоризонтальной поляризацией 300-омная линия подключена к 
согласующему трансформатору, который преобразует ее сопро- 
тивлениев 50-75 Ом. Конструкция трансформатора может быть 
различной и неоднократно описывалась в литературе. Для получе- 
ния лучшего согласования на различных диапазонах необходимо 
применение дополнительного антенного тюнера, который включают 
между трансивером и устройством согласования посредством коак- 
сиального кабеля. Для изменения поляризации антенны, напри- 
мер, на диапазонах 80 и 40 м необходимо подать постоянное напря- 
жение на обмотку реле КА. При этом контакты реле переключатся 
таким образом, что к коаксиальному кабелю через конденсаторы 
С1, С2 подключаются две Г-образные части. С помощью этих кон- 
денсаторов можно добиться резонанса и удовлетворительного со- 
гласования на двух НЧ диапазонах. 

Дополнительного согласования добиваются подбором длины вер- 
тикальной части. К сожалению, так как данное решение компромис- 
сное, хорошее согласование может быть получено только на одном из 


О 


коакс. кабель РК кТХ/ВХ 


управление 


Рис.1 


Х5! управление 


Рис.2 
этих диапазонов. На втором оно будет всегда хуже. Кроме того, при 
длине горизонтальной части 40 м и более и вертикальной части более 
10 м можно получить дополнительный резонанс на более низкой ча- 
стоте, например, 160-метрового диапазона, если параллельно кон- 
денсатору подключить катушку и с ее помощью настроить Г-образ- 
ный излучатель 80-метрового диапазона на 160-метровый. При этом 
необходима одновременная многократная подстройка емкости кон- 
денсатора и индуктивности катушки до тех пор, пока не будет пол- 
учен резонанс на двух указанных диапазонах. Такое решение также 
является компромиссным и согласование в диапазоне 160 метров не 
будет оптимальным, но тем не менее, антенну можно использовать, 
например, как дополнительную. Главное условие хорошей работы 
такой системы — это отсутствие вблизи вертикальной части линии 
металлических конструкций, мачт и других проводящих предметов. 

Кроме того, необходимо отметить, что существуют несколько ва- 
риантов выполнения асимметричного диполя с наклонными элемен- 
тами, то есть части 11, 1.3 могут быть расположены под небольшими 
углами к поверхности земли. Это упрощает конструкцию антенны и 
может быть полезным если имеется возможность поставить только 
одну мачту. Такая мачта должна быть выполнена из диэлектриче- 
ских материалов — например бамбука и т.п. При такой конструк- 
ции возможно некоторое снижение эффективности антенны в диа- 
пазоне 80 м при горизонтальной поляризации, так как точка макси- 
мального излучения энергии горизонтальной частью в этом случае 
может оказаться на меньшей высоте чем при расположении ее строго 
горизонтально к поверхности земли, что следует также учитывать. 
Однако, возможно, использование вертикальной поляризации в 
этом диапазоне может компенсировать этот недостаток. 
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Раздел 9 


РУ ЦЕ Пуну 


Р.ДУБЯГО (Е01074), 
А.КОСТЮК (Е02001), 
С.ТАУШАНОВ (Е00975). 


ДАЛЬНЯЯ СВЯЗЬ 
НА СВ — 
БЕЗ ПРОБЛЕМ! 


Мы продолжаем публикацию информации, которая поможет лю- 
бителям работы на СВ диапазоне в проведении радиосвязи на даль- 
них трассах. 

При передаче нестандартных слов часто возникает необходимость в 
передаче слова по буквам (позывной, адрес, имяит.д.).За каждойбук- 
вой зарезернировано стандартное слово, что позволяет провести, при 
определенной тренировке 100%, обмен необходимой информацией. 

Приведем распространенный вариант слов: - 


А— АЕА к ко 

В — ВВАУО 1, — ИМА 

С— СНАВИЕ М — МІКЕ 

р – РЕІТА № — МОУЕМВЕВ 
Е— ЕСНО О — ОЅСАВ 

Е— ЕОХТВОТ Р — РАРА 

с согЕ 0 — ФОЕВЕС 
Н— НОТЕ, В — РОМЕО 

1— МОА 5 — МЕЕВА 

1— ПЛЈЕТТ Т — ТАМСО 


Ва дальних трассах при радиообмене необходимо учитывать раз- 
ницу во времени по часовым поясам, что позволяет планировать 
время выхода в эфир или возможных корреспондентов. 

Отсчет часовых поясов ведется от “нулевого” часового пояса, 
центр которого совпадает с гринвичским (нулевым) меридианом. 
Принято указывать время сеанса связи в гринвичском времени — 
СМТ или, что равносильно, ОТС — ОМУЕРВЅАІ, ИМЕ 
СООВПІМАТЕР). 

Приведем разницу во времени относительно всемирного для раз- 
ных городов: 
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Очень часто возникают недоразумения по поводу частотного рас- 
пределения каналов. Тем более, в СНГ появляются разработки син- 
тезаторов, не совместимых по частотной сетке с европейским стан- 
дартом. Чтобы не возникало таких ситуаций, как с системой 
“ЗЕСАМ”, УКВ диапазоном, стереовещанием и т.д., желательно 
придерживаться приведенной ниже сетки частот. Тем более, что 
многие пользуются импортными станциями по данному стандарту. 
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1 — 26.960 15 — 27.130 29 — 27.290 
2— 26.970 16 — 27.150 30 — 27.300 
3 — 26.980 17 — 27.160 31 — 27.310 
4 — 27.000 18 — 27.170 32 — 27.320 
5 — 27.010 19 — 27.180 33 — 27.330 
6 — 27.020 20 — 27.200 34 — 27.340 
7 — 27.030 21 — 27.210 35 — 27.350 
8 — 27.050 22 — 27.220 36 — 27.360 
9 — 27.060 23 — 27.230 37 — 27.370 
10 — 27.070 24 — 27.235 38 — 27.380 
11 — 27.080 25 — 27.240 39 — 27.390 
12 — 27.100 26 — 27.260 40 — 27.400 
13 — 27.110 27 — 27.270 

14 — 27.120 28 — 27.280 \ 


Приведенные выше частоты принято использовать в странах 
СНГ. Желательно предусмотреть возможность переключения “сет- 
ки” для работы по европейскому стандарту (получаются те же кана- 
лы с частотами на 5 кГц выше). 

РАДИОКЛУБЫ НА СВ 

Во всем мире уже много лет популярны радиоклубы, объединяю- 
щие владельцев СВ станций, интересующихся дальней радио- 
связью. Одним из самых популярных является клуб “АТЕА ТАМСО” 
[11, организованный в 1978 году. 

Для вступления в клуб необходимо провести 20 связей с членами 
клуба, подтвержденные ОЅІ, карточками; обязательно знание анг- 
лийского языка. Членам присваиваются 3 категории. По адресу 

СВОРРО ВАПІО ІТАІША АТЕА ТАМСО 

Р.О. ВОХ 140 

14100 

АЅТІТТАША 

высылаются: заявление, 20 карточек, а также: для 3-й категории 
— 25, для 2-й — 15, для 1-й — 10$ ОБА. 

Существует также польская группа клуба “АТ” — “ЕЕ”. Для это- 
го клуба необходимо по адресу 

Р.О.ВОХ 1, 02-800 

УМАВЅАМА, 93 

РОГАМО 

выслать 10 карточек клуба. Знание английского также обяза- 
тельно. 

Небольшая информация о клубе “МАС”. Адрес клуба: 

УОВІР АМАТЕОВ СТОВ 

Р.О.ВОХ 19933, 2500 

СХ НАСОЕ, МШЕВТАМО$ 

Клуб работает на 32—35 каналах, 4 ватта, амплитудной, частот- 
ной и однополосной модуляциями. 2-ой канал — только для местных 
связей. 

Одним из направлений работы клубов является организация со- 
ревнований (ТЕБТ). Так же как и на КВ диапазонах, существуют 
дипломы ("Летучий голландец", “Голос Атлантики” и т.д.). 

В дополнение к опубликованным частотам вызова в разных странах 
ниже приведены частоты вызова австралийских корреспондентов: 

27355, 15В 

27155. 15В 

27085, 15В 

Английский ОХ-СТОВ — кроме 26525 также 26535 (ЕМ). 

Новая Зеландия работает на участке 26330 — 26770 АМ, 55В. Ча- 
стота общего вызова — 26720 кГц 15В. 

По мере поступления новой информации о работе клубов, услови- 
ях соревнований и получений дипломов мы будем вас оперативно 
информировать. ТМХ 317СС100 за помощь в подготовке статьи. 

Литература 

1. “Клуб Альфа Танго” // Радиолюбитель. — 1991. — №ъ№8.—- С.17. 
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А.ЛАПАЕВ, 


г.Минск. 


ачало вещания на ДМВ-диапазоне за- 
На» врасплох большинство телезри- 
телей, т.к. антенны коллективного пользо- 
вания (ТАКП) рассчитаны на прием только 
метрового диапазона. В г.Минске, в частно- 
сти, существует проблема качественного 
приема “8-го канала”. Это заставило многих 
взяться за изготовление самодельных “бал- 
конных” антенн, украшая свои лоджии и 
крыши изделиями часто сомнительного ка- 
чества и дизайна. 

Спрос рождает предложение, и в магази- 
нах стали появляться различные варианты 
ДМВ антенн. К сожалению, чаще всего это 
комнатные конструкции, не обладающие 
достаточными коэффициентом усиления и 
направленностью. На радиорынке наряду с 
добротными волновыми каналами и логопе- 
риодическими антеннами можно встретить 
неуклюжие дисковые конструкции, изго- 
товленные из отслуживших свой век маг- 
нитных пакетов ЕС ЭВМ. 

Как правило. это антенны весьма сомни- 
тельного качества. Например, конструкция, 
представляющая собой широкополосный ли- 
нейный вибратор с Езых=75 Ом, симметриру- 
ется и согласовывается с кабелем посредством 
“0”- колена, которое, как известно, понижа- 
ет Ввых антенны в четыре раза. Это, в свою 
очередь, не может не сказаться на качестве 
приема даже при использовании высокоом- 
ного (100 Ом) кабеля типа ИКМ. 

В то же время, когда промышленные об- 
разцы высококачественных ДМВ антенн не- 
доступны потребителям по различным при- 
чинам, а изготовление их в домашних усло- 
виях весьма проблематично из-за дефицит- 
ности материалов и сложности конструк- 
ции, вполне возможно изготовление антенн 
достаточно высокого качества и приличного 
дизайна с использованием дисков от негод- 
ных магнитпых пакетов ЕС ЭВМ и кольца- 
прокладки между ними. Диски изготовлены 
из высококачественного алюминиевого 
сплава и покрыты ферролаком. Их наруж- 
ный диаметр составляет 355 мм, внутренний 


— 168 мм. Толщина — около 1 мм. Неисп- - 


равных магнитных пакетов много на любом 
ВЦ, где они уже никому не нужны, а в по- 
следнее время их можно встретить и в мага- 
зинах “Умелые руки”. 

На суд читателей представляются три 
конструкции. Они очень просты в изготов- 
лении и содержат минимум деталей. Прото- 


ШИРОКОПОЛОСНАЯ 


АНТЕННА 


типом их является видоизмененный симмет- 
ричный разрезной петлевой вибратор (ан- 
тенны этого типа больше известны как “пау- 
тинки” или “зигзагообразные Харченко”). 
На рис.1.1 изображен первый, более про- 
стой вариант. Два диска — вибратор А и ре- 
флектор В — соединены друг с другом ме- 
таллическими скобами Р в точках “потен- 
циального нуля” (точки С, расположенные 
диаметрально по вертикали). Расстояние 


Рис. 3.1 


между дисками — 110 мм. Две полоски из 
алюминиевого сплава (Е и Е’) дополняют 
диск А до функции симметричного широко- 
полосного вибратора. Ширина полоски со- 
ставляет 20...25 мм, толщина — 2...3 мм, 
расстояние 5 между пими — 15 мм. Необхо- 
димо обеспечить параллельность кромок и 
отсутствие зазубрин на них, а также очень 
хороший контакт в местах крепления пла- 
стинок к диску А, для чего необходимо снять 


Рис. 2.2 
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в этих местах ферролак. Фидер крепится 
стандартно для антенн этого типа. На рис.1. 2 
показан способ подпайки кабеля с помощью 
двух небольших уголков из луженой жести 
(от консервной банки). Фидер проходит по 
правому плечу вибратора и дальше по кром- 
ке диска, для чего в последнем сверлится не- 
сколько отверстий и синтетической нитью 
крепится кабель. Затем он проходит пониж- 
ней скобе О. Отверстие на диске В полезно 
закрыть металлической решеткой или пла- 
стинкой для увеличения площади рефлек- 
тора. Крепить антенну можно любым спосо- 
бом за заднюю сторону рефлектора, соблю- 
дая параллельность плеч вибратора относи- 
тельно земли. 

На рис.2.1 и 2.2 изображен другой вари- 
ант активного вибратора. Для его изготовле- 
ния не требуется никаких материалов кроме 
самого диска. Необходимо вырезать два сек- 
тора А иА’ согласно рис.2.1 и соединить их с 
получившимися полукольцами согласно 
рис.2.2, соблюдая при этом симметрию и 
размеры. Необходимо также не забывать о 
надежном контакте в местах соединений, 
для чего ферролак необходимо удалить по 
всей плошади контакта. Проводка фидера, 
его подпайка и крепление вибратора прин- 
ципиально не отличаются от первого вари- 
анта. 


В.СОЛНЦЕВ, 
428006, Чувашия, 

г.Чебоксары, 
пл.Победы, 5 - 24. 


АНТЕННЫЙ 
УСИЛИТЕЛЬ 


В [1] была опубликована схема усилителя ДМВ диапазона. Мне 
удалось ис зысить ее широкополосность, изменив номиналы неко- 
торых конденсаторов. В итоге получилась схема (рис.1) с характе- 
ристиками, приведенными в табл.1. Расположение элементов на 


плате показано на рис.2. 
Табл. 1 


Полоса частот, МГц 
Коэффициент усиления, дБ 
Напряжение питания, В 


На рис.3.1 изображен третий вариантан- 
тенны. Для ее изготовления необходимы два 
кольца, выполняющие роль прокладок меж- 
ду магнитными дисками при сборе их в па- 
кет. Кольца диаметром 180 мм изготовлены 
из качественного алюминиевого сплава, в 
сечении представляют собой трапецию пло- 
щадью около 45 мм2. Самое сложное в пред- 
лагаемой конструкции — соединение двух 
колец с необходимой точностью и симмет- 
рией. Остановимся на этом более подробно. 

Вначале нужно соединить кольца, затем 
сделать пропил $ шириной 12 мм. Так как 
кольца имеют в сечении форму трапеции, не- 
обходимо проследить чтобы они лежали в од- 
ной плоскости (при необходимости кольцо 
следует перевернуть). На рис.3.2 показан 
способ крепления. Две пластины А изалюми- 
ниевого сплава толщиной 3...4 ммс одной сто- 
роны и уголки В из луженой жести є другой 
стороны надежно проклепываются алюмини- 
евыми заклепками. Затем делается зазор 5 и 
форма пластин А доводится до формы колец. 
Крепление полученного вибратора, а также 
подпайка кабеля и проводка его по антенне 
принципиально не отличаются от описанных 
ранее вариантов. Крепить кабель к кольцу 
лучше всего синтетической нитью. 

Вес три варианта проверены и эксплуати- 
руются в разных районах г.Минска, а также 


Литература 


200...750 
9.12 
+6...+12 


Потребляемый ток, мА 12 


Катушка 1.1 наматывается на карандаш диаметром 5 мм и со- 
держит 12 витков провода ПЭВ-2 (20,5; катушка 12 содержит 3 
витка того же провода. Настройка заключается в подборе рези- 
сторов ВІ и ВЗ и установке соответствующих токов на К2 и В4— 


ЗмАи 5 мА. 


Конденсатором С2 настраиваются на самое качественное изобра- 


жение. 
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за городом в зоне уверенного приема. Антен- 
ны перекрывают ДМВ диапазон, высокоча- 
стотную часть метрового диапазона, в кото- 
ром находится “8-й канал”, обладают хоро- 
шими направленностью и помехозащищен- 
ностью. Как и все “зигзагообразные” антен- 
ны, они хорошо и просто симметрируются и 
согласуются с фидером. По коэффициенту 
усиления они сравнимы с 10-элементным 
широкополосным волновым каналом (около 
9 дБ). Максимальное усиление показал по- 
следний, третий вариант. 

В заключение хочу подчеркнуть, что ан- 
тенны хорошо работают только в зоне уве- 
ренного приема. Поэтому если у вас балкон 
на первом этаже, и к тому же перед вашим 
домом в непосредственной близости стоит 
препятствие в сторону телецентра, поста- 
райтесь поднять антенну повыше. Но не сле- 
дует забывать, что каждый метр кабеля 
“съедает” 0,5 дБ уровня сигнала. При длине 
фидера более 10 м качество приема заметно 
ухудшается. В этом случае, видимо, помо- 
жет только активная антенна. 

Литература 

1. И.П.Онищенко. Приемные телвизион- 
ные антенны. М.: ДОСААФ, 1989 г. 

2. К.Харченко. Антенна диапазона ДМВ. 
— В помощь радиолюбителю, М 94. М.: ДО- 
СААФ, 1986г. 


13 (00мкГа 


Усилитель устанавливают около антенны и защищают экраном. 
Все щели пропаивают припоем для герметизации усилителя. 


1. Антенный усилитель ДМВ. А.Шевченко. “ВРЛ”, М 90, стр.73. 
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В.АРТЕМЕНКО (ЕҰ6р02, ех ОС2\МЕ), 
210007, Витебск, 
ул.3-я Крупская, 6. 


5 ЕІ, “РЕ ТА” 
С АКТИВНЫМ 
ПИТАНИЕМ 14 МГЦ 


ПАРАМЕТРЫ АНТЕННЫ ПО СРАВНЕНИЮ С ПОЛУВОЛ- 
НОВЫМ ВИБРАТОРОМ 

Усиление на средних и дальних трассах колеблется в пределах 
18...24 дБ. Отношение вперед-назад — более 35 дБ. Отношение впе- 
ред - в бок — более 45 дБ. 

Ширина диаграммы направленности по уровню половинной мощ- 
ности — 35...40°. КСВ по диапазону от 1,02 до 1,1. 

По работам \6РУ (4 е1 Опад сактивным питанием), Сеппа и Сне- 
сарева (2е1. Орай с активным питанием), а также в данной конст- 
рукции подтверждается практически, что применение даже 2-х ак- 
тивных элементов дает прирост 1...2 дБ, с лучшим подавлением за- 
днего и особенно — боковых излучений. 

Наблюдения за работой в эфире показывают, что многие коротко- 
волновики не перестают интересоваться и экспериментировать сэф- 
фективными антенными системами, будь то “Үарі” или “Опайѕ”, но 
“незаслуженно” обходят вниманием многоэлементные антенны из 
разряда “ЮеНа гоїагу Беат”, мотивируя это или низкой ветроустой- 
чивостью, или неимением материала, или другими факторами. 

Автор некоторое время тоже придерживался этого мнения (пока 
эксплуатировал многие виды антенн “Орай'ѕ” — от 2-х дО 8 элемен- 
тов на 20,15, 10 м). 

Позже, постепенно меняя конфигурацию Оџай и приближая 
форму рамок к “БеШе” практически убедился, что данный вид наи- 
более целесообразен для применения в антеннах “тапу @етел15”, 
(правда, при выполнении определенных условий, №) в климатиче- 
ских условиях “ОС2-ап4”... и дает выигрыш по времени и просто- 
те сборки и в эксплуатации. Отмечу, что за период эксплуатации 
«"Юена” -антенн за 8 — 10 последних лет (1983 — 1993 гг) поломок 
почти не было. И это несмотря на то, что в конструкциях “Оена” 
всегда применялось только 3 растяжки и... “железная основа” — 
т.е. все несущие применялись только из металла (стальные трубы, 
дюраль диаметром от 60 мм до 19 мм) ввиде телескопических не- 
сущих. 

В данной статье и описывается одна из антенн “Оена” (рис.1,2), 
которую при испытаниях по характеристикам и по работе на ОХ 
кто-то из ребят определил в шутку, как “Маленькая Берта” имея в 
виду ее “дальнобойность”. 

Не претендуя на первооткрывательство и лицензионность, автор в 
течение ряда лет пытался отбирать для своих экспериментов и конст- 
рукций те виды описаний, которые отличались от “ классических” 
видов антенн, в частности, разработки ОВЗУМ, Сеппа и Снесарева, 
\6РО — Роберта Мартинеча. Эти описания антенн и помогли до- 
бизъся хороших результатов и возможных компромиссных решений 
в изготовлении. 

Участок, на котором расположена антенна, по своим свойствам 
похож на “аэродинамическую трубу” — устье реки Лучеса — впаде- 
ние в реку Западная Двина, и несмотря на то, что при смене погоды 
часто дуют шквальные ветра (до 30-35 м/сек — порывы), данные 
хистемы (“ЮеНа”) оправдали “по выживаемости” себя полностью, в 
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швеллер 60х30х100мм уголок 30х30х1000мм 


стояк-труба © 90мм 1-1200мм 


товремякак “пайз” частопревращалисьв “щепки” у меняи у других 
витебских НАМ”. 

Конструкция, материалы 

1. Бум (рис. 2) 1-18 м, — телескопический из стальных труб диа- 
метром 80, 70, 60, 33 мм, соединение — сваркой. 

2. Боковые стяжки бума с двумя тальрепами, обеспечивающие 
жесткость вдоль оси, — трос диаметром 9 мм или оцинкованный 
стальной провод диаметром 3—4 мм, сложеный втрое. 

3. Швеллера (5 шт) для крепления боковых несущих в изоляторах 
— 60х30х700мм. 

4. Вертикальные стояки .= 5 м — телескопические из дюралевых 
или железных труб диаметром 40, 30, 20 мм — 5 штук. 

5. Боковые несущие Г.- 4 м —-дюралевые или стальные телеско- 
пические трубы диаметром 40-30-20мм — 10 штук. 

Бум-1,18 м длиной сварен из 7 отрезков стальных труб диаметром 
80, 70, 60, 33 мм и по бокам растянут двумя тросами с тальрепами 
(ребро жесткости) во избежание прогиба концов бума по горизонта- 
ли. В центре вварен стояк Н —1 ‚2 м для 2-х тросов с тальрепами для 
исключения прогиба вниз. Перпендикулярно к буму на расстояниях 
4,25 мприварены горизонтально 5 швеллеров 60х30х100 мм, након- 
цах которых устанавливается любой вид изоляторов для изоляции 


капроновая 
втулка или 15-20 слоев 
полизтиленовой пленки 


боковых несущих. На концах швеллеров установлен любой вид изо- 
ляторов (рис. За, б, в). 

Сверху набум навариваются 5 стальных уголков 30х30х1000 мм, к 
которым при помощи О-болтов крепятся вертикальные телескопи- 
ческие несущие высотой по 5 м. 

Затем начинаем сборку. Надо взять затотовленные заранее 5 от- 
резков медного провода диаметром 1,5—2,0 мм или алюминиевого 
диаметром 3—4 мм длиной 22 м, середину отрезка закрепить на 
верхнем конце вертикальной несущей (5 м) и, отступив от верха 1 
м, укрепить продольную растяжку; крепим вертикальную несу- 
щую к уголку 30х30х100 мм. Поставить в изоляторы 2 несущие по 
4 м, закрепить О-болтами и закрепить с легкой натяжкой два кон- 
ца ррмки. Не откусывая провод, сделать 3—4 витка по всей длине 
горизонтальной несущей и закрепить возле бума. Оставшиеся кус- 
ки провода по 0,5 м служат настроечным шлейфом (рис. 4). Боко- 
вые несущие элементы крепятся горизонтально растяжками из 


вид антенны сбоку 
дз д2 дм РІ Р2 
М № 
1 РА 
< 255 77 


изоляторы от БУМа 


трирастяжки (опіу!?!) активная запитка 


Рис.6 


капроновой веревки диаметром 4—8 мм (рис. 5). 

Примечание: применение боковых растяжек из стального или 
медного провода, разбитого изоляторам нежелательно — резко 
ухудшается боковое подавление. 

Две активные рамки В и О запитаны со сдвигом фаз 90° синфазно 
“Ротхаммель, Антеннбух, 1989, с.227” (рис.6), но через полуволно- 
вые отрезки кабеля и через гамма-согласователи ввиду того, что при 
добавке дополнительного пассивного рефлектора и двух пассивных 
директоров входное сопротивление системы снизилось до 35-40 Ом. 

Опробовалась запитка по способу Сеппа и Снесарева “Радио”, №7 , 
1976, с. 23 — результат одинаков, но вариант Ротхаммеля несколько 
проще в настройке. 

Настройка 

Сначала настраиваются две активные рамки по способу, описан- 
ному в журнале “Радиолюбитель” №3, 1992, с. 51. Настроив две ак- 
тивные рамки до “мах” характеристик, замыкаем рамки двух дирек- 
торов (пассивных) и пассивных шлейфа, но так как настраивать 
много директоров трудно и результат практически незаметен, в дан- 
ном случае применяем еще один метод настройки: изготовить 4 ин- 
дикатора напряжения поля, выставить их сзади, спереди, слева и 
справа на расстоянии 2 — 3 волны от антенны, индикаторы соеди- 


Рис.4 


промазать смазкой “ЦИАТИМ-201“ 
‚ изатянуть обоймой из свинца 


нить свитым проводом с 4-мя отдельными стрелочными приборами 
на пульте управления (ПУ) рядом с антенной (рис.7) и строить ан- 
тенну (не трогая активных рамок) по наибольшему подавлению бо- 
ковых и заднего лепестка, сжимая таким образом диаграмму систе- 
мы по горизонтали и, если необходимо, подкорректировав емкости 
С1 и С2 гамма-согласователей до тіп КСВ. На этом настройку мож- 
но считать законченной. Выдвигаем антенну на отметку 20 метров 
надземлей — иуспех обеспечен с первой связи! И еще: не применяй- 
те множество вариантов настроек — итог всегда один — очень боль- 
шие затраты времени, хотя есть и положительный фактор — приоб- 
ретение практического опыта и возможность подискутировать на 
эту тему сопытными НА№ѕ и дилетантами! НИ 

С помощью простейшего ПУ автор никогда не отнимал драгоцен- 
ного времени у местных НАМ°ѕ и все работы по антеннам всегда 
производил сам. Меньше шума — точнее результат! і 

Выражаю признательность многим НАМ”$ из девятого района и 


ии 
ИИ 0% 
ДИТ 


других районов, внесших в свое время большой вклад в помощь по 
определению характеристик этой антенны: 0А17О, ОМ9\УЮ, 
СА9АА и остальной массе НАМ”5, увлеченных практиков-антен- 
нщиков, многие из которых и вданное время не забыли свое хобби. 
Желаю удачи ребятам, у которых хватит терпения собрать эту си- 
стему. 

Результаты 

За время работы на этой антенне были получены хорошие резуль- 
таты — практически не было корреспондентов, с которым невозмож- 
но устроить 950 (конечно, если его было слышно хотя бы на 2...3 
балла по $-метру) . Сработано много ОХ -5їп5. 

Но есть одно “но”. Впечатление (в эфире) такое, будто следишь в 
длинном узком “коридоре” и слышишь сигналы, иногда со странным 
эхо, а с боков и сзади — “придавленная” тишина. Работа — в очень 
узком секторе при высокой эффективности. Вывод: антенна пригод- 
на для 05-050 и для тестов определенного пазначения: — наработка 
регионов, допустим, НВ9 и т.д. 

Для тестов, в которых приходится быстро крутить антенну, она не 
подходит — Ні. Ну что ж, тогда можно взять в руки ножовку, обре- 
зать два конца бума и оставить “2е1 ОеЌа”! — Все будет о’Кеу для ло- 
кальных тестов, и прекрасный слуховой обзор! 
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ПРОСТАЯ 


АНТЕННА 


Предлагаю очень простую, недорогую и удобную в настройке 
(настраивается на рабочем месте оператора) антенну на диапазо- 
ны от 10 до 160 метров. 

Уже год как я использую ее для работы только на ОВР=4,5 Вт. 

Антенна имеет достаточную полосу пропускания — 
резонансную по диапазонам. Согласующее устройство СУ имеет 
один орган подстройки — С1. На диапазоне 40 м включается 11 с 
индуктивностью около 3..5 мкГн. Трі намотан на кольце 400НН и 
содержит 2 х 12 витков. 
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В.ФУРСЕНКО (ОАб6СА). 


И.ЕГОРОВ, Е.ЛОЗИЦКИЙ, 
Г.САХАРУК, А.ЮРОВСКИИ, 


г.Минск. 


МИКРОСХЕМА 
КФ1869ВЕ1 


Большая интегральная схема 
8-разрядного КМОП-компью- 
тера КФ1869ВЕ1 (рис.1,2) вы- 
полияет 69 команд на тактовой 
частоте 4,2 МГц, имеет 18 мето- 
дов адресации, содержит: 

- внутреннее масочное ПЗУ 
объемом 16 Кбайт для записи 
программ и констант; 

- внутреннее ОЗУ объемом 
256 байт; 

- три 8-разрядных таймера; 

- аналого-цифровой компа- 
ратор; 

- схемы широтно-импульс- 
ной модуляции (ШИМ); 

- 8-разрядный регистр после- 
довательного ввода-вывода; 

_ две схемы синхронизации; 

- 26 высоковольтных выхо- 
дов, 

- 6 входов; 

- 22 программируемых входа- 
выхода. 

Схема может работать в 4-х 
режимах: 

- однокристальной микро- 
ЭВМ; 

- микроЭВМ с расширением 
памяти; 

- эмуляции кодировки ПЗУ; 

- микропроцессора. 

Микросхема соответствует 
зарубежному аналогу М50959 
фирмы Миѕиріѕћі. 

КФ1869ВЕ1 разрабатывалась 
сцелью применения в узле уп- 
равления видеомагнитофоном и 
содержит ряд специальных бло- 
ков, ориентированных на данное 
применение, однако может быть 
использована ив другой радио- и 
бытовой аппаратуре. 

Система команд микросхемы 
содержит 69 команд и является 
расширенным вариантом систе- 
мы команд серии микропроцес- 
соров 6500 фирмы Моќіого!а. 
Она позволяет выполнять ариф- 
метические, логические, бито- 
вые операции, имеет команды 
условного и безусловного ветв- 


ления, команды ожидания, 0с- 
танова, программного прерыва- 
ния процессора (табл.1). Допу- 
скается использование 18 мето- 
дов адресации (табл.2). 

Программное обеспечение 
состоит из компилятора с языка 
ассемблера и программного от- 
ладчика, работающих в среде 
ІВМ РС. 

Микросхема КФ1869ВЕ1 со- 
стоит из следующих основных 
узлов: 

- блока центрального процес- 
сора; 

- ПЗУ; 

- ОЗУ; 

- схемы синхронизации; 

- аналогового компаратора; 

- регистра последовательного 
ввода-вывода, 

- схемы ШИМ; 

- портов ввода-вывода. 

Центральный процессор име- 
ет 8-разрядную шину данных и 
16-разрядную шину адресов, 
что позволяет использовать 64 
Кбайт памяти. 

Функции и характеристики 
микросхемы представлены в 
табл.3. 

Микросхема может работать в 
различных режимах взаимодей- 
ствия с памятью программ и дан- 
ных. В режиме однокристальной 
микроЭВМ может быть исполь- 
зована только внутренняя па- 
мять. В режиме расширеннойпа- 
мяти могут использоваться внут- 
репняя и внешняя память про- 
грамм и данных (рис.3). В режи- 
мах эмуляции и микропроцес- 
сорном допускается использова- 
ние только внешней памяти про- 
грамм и внутренней и внешней 
памяти данных, при этом накла- 
дываются ограничения на ис- 
пользование портов РО, Р1, Р2. 

Блок центрального процессо- 
ра состоит из б основных регист- 
ров: 

- аккумулятора; 


КПЕ С ТВЕРДЫМ ДИЭЛЕКТРИКОМ 


Известно, с какими трудностями 
сталкиваются коротковолновики, 
когда необходим качественный 
КПЕ для изготовления П-контура 
мощного выходного каскада транс- 
ивера, изготовления антенных тю- 
неров, устройств согласования в 
коротковолновых антеннах. 

КПЕ от промышленных радио- 
станций зачастую или недоступны, 
или очень дороги. 

Предлагаемый вариант КПЕ 
многопластинчатого типа с твер- 
дым диэлектриком является по- 
пыткой обойти эти трудности. 

Он отличается от КПЕ с воздуш- 
ным диэлектриком кинематической 
схемой, отсутствием трущихся кон- 
тактов, повышенным пробивным 
напряжением. Ввиду того, что диэ- 
лектриком является твердый мате- 
риал с диэлектрической проницае- 
мостью в 7,5...8 раз выше чем у воз- 
духа, при одинаковой с воздушным _ 
КПЕ площади емкость такого КПЕ в 
такое же количество раз больше. 

Многопластинчатый КПЕ с 
твердым диэлектриком по предла- 
гаемой кинематической схеме 
можно изготовить в условиях до- 
машней лаборатории, так как для 
изготовления его не требуется ни- 
каких токарных или фрезерных 
работ, требующих высокой точно- 
сти. Эскизы пластин и кинемати- 
ческой схемы КПЕ с твердым диэ- 
лектриком представлены на рис. 1 
— 3, а необходимую емкость с до- 
статочной для практики точностью 
можно рассчитать по формуле 

С= 25 (п-2) /12,56, 
где С — емкость конденсатора в 
пФ; 

є — диэлектрическая проницае- 
мость применяемого диэлектрика 
(в данном случае стеклотекстолит 
==7,5...8); 

$ — площадь пластины конден- 
сатора в см.-; 

а — толщина диэлектрика в см; 

п — число пластин в пакете. 

Изготавливать конденсатор начи- 
нают с изготовления пакета статор- 
ных и роторных пластин согласно 
проведенных расчетов. Потом изго- 
тавливают четыре шпильки днамет- 
ром 4 мм, изготавливают промежу- 
точные шайбы, контактные лепест- 
ки, ось подвижную резьбовую втул- 
ку, неподвижную резьбовую втул- 
ку, которая крепится к пакету ста- 
торных пластин (ее можно исполь- 
зовать от переменного резистора 
ППЗ-12 или ему подобного с внут- 
ренним диаметром 4 мм). 

Также в пакете изготавливают ос- 
нование статора и ротора из двусто- 
роннего фольгированного стекло- 
текстолита согласно рис. 3, к кото- 
рым после сборки пакета статора и 
ротора припаивают по две крайних 
пластины и пано втулку. 

Производят сборку КПЕ соглас- 
но рис. 1. 

Г.НОЗДРИН (ОВ5МОК 

ех ОВ5МОК), 

349841, Луганская обл., 
Кременский р-н, п.Барановка, 


ул.Гагарина, 19—44. 
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На заштрихованных местах фольга удалена 
Площадка для припаивания статорных и роторных пластин 
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На заштрихованных местах фольга удалена 


Ш) 


О 


сти ее на одну из стенок прибора. Это даст 
возможность более точно калибровать при- 
бор на различных частотах. Отмечено неко- 
торое несоответствие калибровки, что, воз- 
можно, обусловлено наличием дополни- 
тельных емкостей монтажа. 


В исходной статье допущены следующие 
неточности. На схеме прибора вместо Внач. 
должно быть Внаг. В табл.1 в строке “Назна- 
чение и наименование” в столбце А1 должно 
быть “прямое — обратное”. 

В примечании к табл.1 следует читать: 

84 — начальная установка показаний Р 
А1 производится в режиме М 8 (напечатано 
№4) при отключенной антенне Х51, ХЗЗ со- 
единяют коаксиальным соединителем, 
КСВ=1, и далее по тексту. 

В строке, начинающейся СІ — подстро- 
ечный конденсатор для настройки измери- 
теля КВС с токовым трансформатором — на 
минимум показаний РА1. Настройка произ- 
водится при КСВ=1 в режиме М 7 (напечата- 
но М 4) при отключенной антенне, ХЗ1,. 
Х$3 соединены коаксиальным соедините- 
лем. 

В примечаниик дл.2. 

***... критерий — элучение равномер- 
ных показаний прибо| ... и далее по тек- 
сту). 


Пояснение к рис. 1. 

1. Наименование и назначение отсеков 
прибора. 

А — отсек токового трансформатора и вы- 
прямителей. 

Б — отсек эквивалента нагрузки. 

В — отсек измерительного прибора РАІ. 

Г— , Д — отсек мостового измерителя и 
переключателя “Род работы”. 

П. Наименование и назначение некото- 
рых деталей прибора. 

1. Цилиндрический экран токового транс- 
форматора (медь, бронза, латунь, и т.п.). 

2. Экранирующие перегородки (медь, 
бронза, оцинкованное железо). 

3. Экранирующая шайба (медь, бронза, 
латунь). 

4. Места паек. 

5. Ферритовое кольцо с обмоткой. 

6. Изоляционные шайбы-прокладки. 

7. Коаксиальный кабель РК-50 (75). 

8. Экранированный провод. 

9. Заземляющий контакт 


В.ЕФРЕМОВ, 
357623, Ессентуки-23, 
а/я 109. 


ИЗМЕРЕНИЕ ПОТЕРЬ В ЛИНИЯХ 
ПЕРЕДАЧИ 


При использовании коаксиальных кабе- 
лей большой длины, особеннона УКВ, акту- 
альной становится проблема потерь. В том 
случае, если радиолюбитель использует но- 
вый коаксиальный кабель известной марки, 
легко определить потери используя данные о 
затухании для данного кабеля из справочной 
литературы. Нов последнеевремя вруки ра- 
диолюбителей все чаще попадают коаксиа- 
лы, ранее ужегде-то работавшие долгое вре- 
мя, или немаркированные кабели производ- 
ства как СНГ, так и неизвестных восточных 
стран. Некоторые западные дешевые коак- 
сиальные кабели, используемые для цифро- 
вой телефонии и хорошо работающие до 3- 
10 МГц, выше резко ухудшают свои пара- 
метры, по внешнему виду очень похожи на 
“настоящие” коаксиалы и тоже появляются 
на радиорынках под видом телевизионного 
коаксиального кабеля. 

Итак, приобретая подозрительный коак- 
сиал, очень легко определить его потери, ис- 
пользуя хороший симметричный КСВ-метр 
[1]. Для этого коаксиал на конце замыкают, 
затем подключают его через КСВ-метрк пе- 
редатчику, который не боится работы на не- 
нормированную нагрузку (рис.1). Измеря- 
ют прямую иётраженную волны — и их от- 
ношение характеризует затухание кабеля. В 
идеальном случае отраженная волна должна 
быть равна прямой. Коэффициент полезного 
действия кабеля можно определить исходя 
из формулы: 

кпд (Оотр/ Харам) х 100% = 

Естественно, что на разных частотах 
КПД будет разным. Необходимо, чтобы он 
устраивал вас на рабочей частоте. Ноесли 
для контроля предполагается использовать 


ох 


кабель нестандартного для нас сопротивле- 
ния, для которого нет хорошего КСВ-мет- 
ра, или вообще предполагается проконтро- 
лировать суррогатную линию передачи как 
звуковой шнур или двухпроводную линию, 
необходимо, пользуясь известными мето- 
дами [2], определить волновое сопротив- 
ление, если оно, конечно, неизвестно. За- 
тем необходимо нагрузить передатчик на 
сопротивление, равное волновому сопро- 
тивлению кабеля, настроить П-контур на 
нее, затем включить эту нагрузку через ис- 
следуемый кабель. При этом обратите вни- 
мание на то, что П-контур не должен силь- 
но расстроиться (рис.2). Измерив ВЧ на- 
пряжения на начале и конце кабеля ВЧ- 
вольтметром и сравнив их значения, мо- 
жем определить КПД кабеля на измеряе- 
мой частоте. 

КПД-(Овачала/ конца) х 100 %. 

При подобных измерениях удалось уста- 
новить, что в основном наши коаксиалы 
имеют высокие параметры, не ниже заяв- 
ленных в технических условиях. Звуковые 
шнуры имеют вполне приемлемый КПД — 
до 90-80%, при длине не более 40 метров на 
частотах до 7 МГц. Линия типа “лапша” 
длиной 35 метров имела КПД около 80- 
75%, на 30 МГц. 


Литература 
1. Радион Г. (ОС2АРВ). КСВ-метр//Ра- 


диолюбитель. — 1992. — М3. 
2. Атабеков Г. и др. Теоретические осно- 
вы электротехники. — М.: Энергия, 1978. 
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игончаренко кот. УКОРОЧЕННАЯ АНТЕННА НА 160 М 


Габариты полноразмерных антенн на 
160 м побуждают искать приемлемые ре- 
шения их укорочения. Автора, например, 
побудило к этому то печальное обстоя- 
тельство, что полноразмерный диполь Іп- 
уецед У на мачте разумной высоты (12 м) 
не укладывается в габариты крыши типо- 
вого панельного дома. Вернее, укладыва- 


ется, но так, что ничего хорошего от тако- 


го размещения ждать не приходится — 
последние несколько метров ( 5-7 м) скаж- 
дой стороны диполя практически лежат на 
крыше. Высота этих крайних отрезков над 
крышей составляст 0,5...1,5 м, что плохо 
как минимум по двум причинам: 

1. На концах диполя развивается боль- 
шое напряжение, что при серьезной мощ- 
ности может привести к несчастному слу- 
чаю при случайном прикосновении чело- 
века к работающей на передачу антенне; 

2. Как правило, на любой крыше вдоль 
нее на высоте около 2 м идут различные 
провода — освещение, лифтовые кабели, 
радиотрансляция и.т.д, которые с успехом 
поглощают все то, что излучается теми 
частями антенны, которые размещены 
ниже этих проводов. Кстати, это же обсто- 
ятельство является причиной неудовле- 
творительной работы различных прово- 
лочных антенн, развешенных между 
многоэтажными домами и целиком нахо- 
дящихся ниже уровня крыш, так как осо- 
бенно сильно поглощается излучение под 
малыми углами к горизонту, необходимое 
для работы на ОХ-трассах. Кроме того, 
такое размещение может явиться причи- 
ной ТУТ. 

Таким образом, необходимо, чтобы 
концы антенны были на высоте не менее 3 
м над крышей. Если у вас есть возмож- 
ность поставить на краях крыши две до- 
полнительные мачты высотой по 3 м, то 
таки сделайте и можете дальше эту статью 
не читать. 

Если же такой возможности нет, приём- 
лемый вариант показан на рис.1. Практи- 
чески без снижения КПД удалось умень- 
шить общую длину полотна с 76 до 60 м, 
что позволило поднять нижние края на 
высоту 3 м при креплении полиамидных 
растяжек за ограждение крыши. Укороче- 
ние достигнуто за счет емкостных нагру- 
зок на концах диполя, выполненных в 
виде “лопасти весла”. Выполнение ем- 
костных нагрузок с постепенным увеличе- 
нием ширины плечвибратора (без неодно- 
родностей) обеспечивает плавное, без 
скачков изменение волнового сопротивле- 
ния, лучшее согласование антенны со сво- 
бодным пространством, и как следствие 
— более высокий КПД по сравнению с 
классическим вариантом выполнения ем- 
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растяжки 
полиамид 
на втором 
плече 
условно 


костной нагрузки — диском ИЛИ набором 
радиальных проводов на конце тонкого 
вибратора. Размеры емкостных нагрузок 
нарис.1 следует рассматривать только как 
ориентировочные, поскольку в процессе 
настройки они могут серьезно измениться. 

Для удобства изготовления и настройки 
антенны необходимо, чтобы мачта была 
надежно закреплена растяжками и прочно 
стояла при незакрепленных вибраторах. 
Кроме того, обеспечьте возможность ра- 
боты паяльника если не по всей крыше, то 
хотя бы у основания мачты. Удобно со- 
блюдать следующий порядок монтажа и 
настройки. 

1. Поднимается и закрепляется растяж- 
ками (на рис. 1 условно не показаны) 
мачта с предварительно закрепленным на 
ней кабелем питанияи двумя плечами виб- 
ратора длиной по 30 м каждое, выполнен- 

-ными из медного провода или антенного 
канатика диаметром 2,5...4 мм. Верхний 
узел выполняется так же как у обычной 
полноразмерной антенны. 

2. Отступив от свисающего края вибра- 
тора 10 м, к нему припаивают два допол- 
нительных провода длиной около 14 м 
каждый (точка А), а концы этих прово- 
дов пайкой соединяют с концом вибрато- 
ра (точка В). Дополнительные провода 
несут небольшую механическую нагруз- 
ку и могут быть диаметром 1,0...2,0 мм 
(некритично). После этого растяжками 
из полиамидного шнура емкостной на- 
грузке придают форму, показанную на 
рис.1. Нет необходимости выдерживать 
правильную форму треугольников и рас- 
полагать все три провода в одной плос- 
кости — сделайте так, как удобнее по 
местным условиям, ориентируясь на раз- 
меры, указанные на рис.1. То же самое 
делают и со второй половиной вибрато- 


ра, которая имеет такие же размеры, как 
и первая. 


3. Грубо (с точностью примерно +100 
кГц) подгоняют резонансную частоту ан- 
тенны (частота, на которой наблюдается 
минимум КСВ) изменяя длину дополни- 
тельных проводов и заново выполняя 
пайку точек В, а также крепления точек С 
и Р одновременно у обоих плеч вибрато- 
ра. : 

4. Если при выполнении п.3 не удается 
добиться желаемого результата, придет 
ся изменять размер А-В. Его увеличение 
приводит к снижению резонансной час- 
тоты, укорочение — к увеличению. 

5. Для точной подгонки резонансной 
частоты (в пределах +100 кГц) не изменяя 
длину дополнительных проводов перс- 
двигают точки крепления боковых растя- 
жек Сир. При этом форма емкостных 
нагрузок из треугольной может стать 
ближе к ромбической, что вполне допус- 
тимо. Наэтом этапе следует добиваться 
не только заданной резонансной часто- 
ты, но и минимального КСВ на ней. Для 
этого, возможно, придется по-разному 
находить точки С и Ю на левой и правой 
половине вибратора. Р 

Данная антенна имеет следующие до- 
стоинства: 

- уменьшенные размеры и большая вь- 
сота подвеса краев; | 

- емкостное укорочение приводит к на- 
именьшему из всех способов укорочения 
снижению КПД; 

- не требуется сосредоточенных над- 
строечных элементов; 

- настройка очень удобна и проводится 
внизу — на уровне крыши, то есть не тре- 
буется работ на мачте. 

Настроенная антенна имеет КСВ наре- 
зонансе <1,2 и полосу пропускания 90 
кГц по уровню КСВ<2. За 1,5 летних ме- 
сяца на данную антенну сработано более 
80 стран по ОХСС со всех (кроме Австра- 
лии) континентов. 


И разаел 10 |111) 
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КОНСТРУКТИВНОГО 
ИСПОЛНЕНИЯ 
АНТЕННЫ Ғ9ЕҒТ 


В [1] рассмотрены высоко- 
эффективные антенны для 
УКВ диапазонов. Автор по- 
вторил одну из них (16 элемен- 
тов для диапазона 144...146 
МГц) и с некоторыми кон- 
структивными “тонкостями” 
антенны хотел бы познако- 
мить читателей журнала. 

Начнем с подбора матернала 
для антенны. Части антенны, 
если имехот пепосредственное 
соединение друг с другом, 
должны быть выполнены из 
однородного металла с нулевой 
или очень малой разностью 
электрохимических потенциа- 
лов, чтобы не образовывать 
гальванических пар, которые 
могут служить причиной ухуд- 
шения и нестабильпости пара- 
метров антеины, приводить к 
появлению шорохов, тресков, 
ослаблений и пропадапий сиг- 
палов (квазиИ ОКМ и квазиО5В) 
идаже полностью нарушать ра- 
ботоспособность антенны. Де- 
тали аптенны должны иметь 
достаточную механическую 
прочность и упругость, чтобы 
возвращаться в исходное состо- 
яние после приложения значи- 
тельных нагрузок, например 
боковой деформации траверсы 
и скручивания мачты при по- 
рыве ветра, деформации эле- 
мента аптенны при попытке 
“птички” с массой, превышаю- 
щей килограмм, “совершить 
посадку” на этот элемент и т.п. 
Активный вибратор аитенны 
должен быть выполнен из ме- 
талла, допускающего непосред- 
ственную пайку к иему коакси- 
альиого кабеля. Так как вибра- 
тор изолирован от траверсы, то 
может быть выполнен папри- 
мер из меди, латуни, биметал- 
лов латупь-сталь, медь-сталь. 
Применение биметалла пред- 
почтительиее — он обеспечива- 
ет большую механическую 
прочность и упругость вибра- 
тора и обладает меньшей теп- 
лоемкостью, поэтому легче об- 
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луживается и паяется. Изоля- 
тор активного вибратора дол- 
жен быть достаточно высоко- 
го качества — несмотря на то, 
что он находится в точке, 
близкой к минимуму напряже- 
ния вибратора, должен иметь 
однородную структуру, не 
расслаиваться, выдерживать 
большие перепады температур 
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и влажности, быть гладким, 
так как поры способствуют за- 
держиванию влаги, пыли, 
солей и способствуют ухудше- 
нию работы антенны. Актив- 
ный вибратор должен быть за- 
креплен на изоляторе таким 
образом, чтобы обеспечить 
перемещение его при настрой- 
ке антенны. Лучшими из до- 
ступных материалами для изо- 
лятора следует признать толс- 
тое оргстекло и вннипласт. 
Стеклотекстолит здесь неже- 
лателен, так как со временем 
радиальные винты крепления 
предлагаемой конструкции 
изолятора ослабевают нз-за 
расслоения матерпала и ста- 
бильность крепления активно- 
го вибратора нарушается. 
Учитывая вышеизложенные 


` требования по однородности 


металлов, иебольшой пеобхо- 


димый вес и достаточную 
прочность, останавливаемся 
па дюралюминиевой кон- 
струкции антенны. 

В качестве мачты (рис.1, 2) 
были выбраны два колена со 
стыковочными узлами от 
мачты антенны радиостанции 
РСО-30. От такого же стыко- 
вочного узла отрезано кольцо 
высотой 30...35 мм, которое 
крепится на мачте и служит 
опорой для фигурной шайбы из 
гетинакса или стеклотекстоли- 
татолщиной 10...15 мм, закото- 
рую крепятся оттяжки. Такая 
конструкция яруса оттяжек по- 
зволяет мачте антенны вра- 
щаться с помощью поворотно- 
го устройства, расположенного 
внизу. Отдельные детали 
мачты показаны па рис.3. Со- 
бирать мачту нужно в следую- 
щей последовательности: сна- 


Рис.2 


1. Нижнее колено мачты 

2. Опорное кольцо 

3. Металлическая шайба 

4. Фигурная диэлектрическая шайба 
(узел крепления яруса оттяжек) 

5. Верхнее колено мачты (отверстие 
в стыковочном узле лод траверсу) 


——4 + 


зет е еее 


2, 


Рис.3 


4 отв. диам. 5-бмм 


в отверстия установлены 
мет. пустотвпые заклепки 


текстолит (стекло) топ. 10-15мм 


чала на верхнее колено одева- 
ют фигурную шайбу яруса от- 
тяжек, затем — шайбу для 
уменьшения износа фигурной, 
затем — опорное кольцо, ко- 
торое крепится к мачте с помо- 
щью 3...4 винтов М4. Резьба 
нарезается как в кольце, таки в 
мачте (место установки кольца 
— сразу под укосинами). Верх- 
нее “колено” мачты вставляет- 
ся в “стакан” нижнего и фикси- 
руется винтамн М4 — так же 
как опорное кольцо. Нижний 
конец мачты может быть встав- 
лен в “пятку” (рис.4), состоя- 
щую из основания и приварен- 
ного к нему “стакана”, в кото- 
ром имеется отверстие для сто- 
порного винта (винтов, распо- 
ложенных по высоте “стакана” 
и сго окружности) для фикса- 
ции антенны в выбранном па- 
правлении или вставлен в “ста- 
кан” укороченного “колена” 
той же мачты от РСО-30, кото- 
рое входит внутрь поворотно- 
го устройства, состоящего из 
редуктора с электродвигателем 
и сельсина-датчика индикатор- 
ного устройства. Длина “коле- 
на” мачты вместе со “стака- 
ном” составляет 2 м 65 см, 
внешний диаметр трубы — 
40мм, “стакана” — 50 мм. 
Итак, имеем мачту длиной 
примерно 5 метров, что доста- 
точно при установке антенны 
на крыше с одним ярусом от- 
тяжек. Материал мачты — 0- 
ралюминий. 

Следующий этап — изготов- 
ление траверсы антенны. Вы- 
бираем се диаметр небольшим 
— 22 мм (гардинная трубка). 
Поскольку такая трубка не 
может обеспечить механичес- 
ки прочную конструкцию тра- 
версы длиной 6,5 м, необходи- 
мо не только увеличить жест- 
кость траверсы, но и создать 


Основание, концы отогнуты 
по образующим крыши 
(материал - сталь,1,5-2мм) 


Отрезок толстостенной 
стальной трубы с внут- 
ренним диаметром 40мм 


Винты фиксации 
положения внтенны 


условия для гашения колеба- 
ний путем введения неодно- 
родностей в материал травер- 
сы (рис.5). Первое осуществля- 
ется за счет установки трех 
труб различной длины по вер- 
тикали, жесткого узла крепле- 
ния траверсы к мачте и двух 
поддерживающих траверсу 
укосин, второе — путем скреп- 
ления трубок траверсы стерж- 


нями меньшего сечения дли- 
ной 200 мм, плотно вставлен- 
ных внутрь траверсы (крепле- 
ние винтовое). Весь пакет тра- 
версы стянут резьбовыми 
шпильками. Автор имел в рас- 
поряжении трубки длиной 2 м; 
верхняя (рабочая) часть тра- 
версы составилась из трубок 2 
+2+2+0,5; средняя — 2+2 
м, нижняя — одна трубка дли- 
ной 2 м. Одна такая трубка, бу- 
дучи распиленной на две рав- 
ные части, пошла и на укоси- 
ны. Концы последней трубки 
расплющены, отогнуты и по- 
догнаны с учетом лучшего 
прилегания ктраверсеи мачте. 

Несколько модернизирован 
узел крепления рефлектора 
(рис.6). Ввиду нетехнологич- 
ности изготовления от “лас- 
точкина хвоста? пришлось от- 
казаться, удлинив тарверсу на 
262 мм, под углом в 90° к ней 
закрепить вертикальную стой- 
ку и произвести крепление к 
ней элементов рефлектора. 
Расстояние друг от друга эле- 


ментов рефлектора составляет 
523 мм. 

Вертикальная стойка вы- 
полнена также из гардинной 
трубки диаметром 22 мм, ее 
длина с учетом конструктив- 
ного припуска составляет 
550...560 мм. Для лучшего при- 
легания вертикальной стойки 
в торце траверсы выбирается 
полукруг, стойка огибается 
алюминиевой полосой, кото- 
рая крепится винтами как к 
стойке, так и к траверсе. 

В верхнем стакане мачты оси 
выбирается сквозное отверстие 
под “трехстволку” траверсы, 
проходящей сквозь стакан, раз- 
мер отверстия — 66х 22 мм со 
скругленными по образующей 
внешней поверхности гардин- 
ной трубки краями (рис.7). В 
верхней трубке траверсы свер- 
лятся отверстия под элементы, 
а в стойке — подэлементы реф- 
лектора. Затем верхнюю трубку 
траверсы вставляют в отверс- 
тиев “стаканс” мачты, крепят 
все элементы, одевают на труб- 


1. Вертикальная стойка рефлектора 
2. Конец траверсы (вид сверху) 
3.Крепежная полоса 


Рис.7 


крепления 
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Рис.8 100 . 


4 винта с просвер- 
пленными головками 
(М5-бронза) 


3 винта радиального 
крепления на траверсе 
(М4-сталь) 


ку изолятор с активными виб- 
ратором, затем крепят верти- 
кальную стойку с элементами 
рефлектора. После этого верх- 
нюю трубку траверсы вставля- 
ют в отверстие в “стакане” 
мачты, затем крепят все эле- 
менты, одевают на трубку изо- 
лятор с активным вибратором 
и крепят вертикальную стойку 
с элементами рефлектора. 
Трубку балансируют на мачте 
по центру тяжести, затем про- 
пускают под нее в отверстиев 
стакане две вспомогательные 
трубки и также их балансиру- 
ют. Верхнюю трубку траверсы 
устанавливают в положение, 
соответствующее выбранной 
поляризации антенны, вращая 
ее вокруг оси, затем стягивают 
весь пакет шпильками, винта- 


"Стакан" под мачту 
внешний, диам.50мм 


Труба, диам.40мм 


Пробка патрубка 


Распорное 
кольцо 


дпя 
подшипников 


Сельсин- 


Опорный 
подшипник 
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Подшипники 


Текстолитовые 


Деталь сочленения 


Обойма с радиальным 
креплением 
опорного 
подшипника 


Кабельная коробка —– 
корпус поворотного 
узла 


Цвигатель 


ми и (или) проволочными 
скрутками в нескольких мес- 
тах. Затем фиксируют травер- 
су в стакане мачты с ПОМОЩЬЮ 
четырех уголков и шпилек 
(рис.7) , устанавливают подко- 
сы и крепят их с помощью 
шпилек и проволочных скру- 
ток. Все части трубок также 
должны быть надежно скреп- 
лены с помощью винтов. 

Припаянный к активному 
вибратору кабель расправля- 
ется вдоль траверсы в сторону 
мачты и крепится к ним (тра- 
версе и мачте) с помощью ИЗО- 
ленты. Оттяжки из оцинкован- 
ного железного провода (при- 
меняется для внешней развод- 
ки радиотрансляционных 
линий) диаметром 2...4 мм, 
разбитые орешковыми изоля- 
торами, крепятся к отверстиям 
в фигурной шайбе, располо- 
женной на мачте. Для умень- 
шения трения в зазор между 
мачтой и фигурной шайбой 
набивается немного солидола. 
Перед установкой антенну же- 
лательно немного подстроить: 
со стороны последнего дирек- 
тора располагают небольшой 
маячок на расстоянии не менее 
одной двух длин волн, кабель 
антенны подключают к прием- 
нику н, двигая активный виб- 
ратор по траверсе относитель- 
но рефлектора и первого ди- 
ректора, определяют его поло- 
жение по максимуму сигнала 
от радиомаяка на выходе при- 
емника. 

Первые изоляторы от фи- 
гурной шайбы на оттяжках ус- 
танавливаются на расстоянии 
20 см, каждый последующий 
— на расстоянии вдвое боль- 
шем, на каждой оттяжке долж- 
но быть не менее 4-5 изолято- 
ров. 

Активный вибратор, выпол- 
ненный из биметалла медь- 
сталь (рис.8), крепится к изо- 
лятору с помощью четырех 
бронзовых винтов с просвер- 
ленными насквозь головками, 
через которые пропускается 
провод активного вибратора. 
Резьбовая часть винтов прохо- 
дит сквозь изолятор и фикси- 
руется с помощью гаек с шай- 
бами, прнжимая вибратор к 
изолятору. Вниты могут быть 
применены от "ножевых" кон- 
тактов мощных соединителей. 

Изолятор с расположенным 
на нем вибратором фиксирует- 
ся тремя радиальными винта- 
ми, резьба под них нарезается 


Ше о 


Еро р 


в материале изолятора. 

Пассивные элементы антен- 
ны крепятся, если трубка тра- 
версы толстостенная, как ука- 
зано в [1]. Если трубка тонко- 
стенная — для каждого пас- 
сивного вибратора, включая 
элементы рефлектора, необхо- 
димо изготовить скобы креп- 
ления (из листового алюминия 
толщиной 3 ...5 мм, еще лучше 
— использовать подходящий 
по размерами П-образный 
алюминиевый профиль). 

В параллельных стенках 
скоб сверлятся отверстия диа- 
метром 4 мм под элементы, 
выполненные из биметалла 
алюминий-сталь, в перпенди- 
кулярной стенке скобы свер- 
лится отверстие и нарезается 
резьба под упорный винт М3- 
МА, на который одета контр- 
гайка. Скоба одевается на 
трубку траверсы (снизу или 
сверху на концах траверсы и 
сверху ближе к середине тра- 
версы) в месте просверленного 
в траверсе под элемент отверс- 
тия, элемент пропускается в 
образовавшееся сквозное от- 
верстие (стенка скобы-трубка 
траверсы-стенка скобы) и 


центруется. Вворачиванием ` 


винта на скобе притягиваем 
элемент к траверсе; затягивая 
контргайку, предохраняем 


+ 


винт от самопроизвольного 
выкручивания. 

Прежде чем приступить к ус- 
тановке антенны, необходимо 
удостовериться в параллель- 
ности всех элементов антенны 
(в плане) и нахождении их в 
одной плоскости, рассматривая 
с торца траверсы (исключение 
составляют элементы рефлек- 
тора). Затем каким-либо герме- 
тиком заливают узел скрепле- 
ния траверсы с мачтой, чтобы 
не допустить проникновения 
влаги через трубку мачты в ре- 
дуктор поворотного устройст- 
ва. Нижняя часть мачты долж- 
на содержать “юбку”, отводя- 
щую влагу атмосферных осад- 
ков от вводного отверстия “по- 
воротника”. “Юбку” можно из- 
готовить из тонкой жести, 
обернув еевокруг мачты (в виде 
перевернутой воронки), соеди- 
нение мачты с “юбкой” герме- 
тизируется. 

Поворотный узел (рис.9) 
может быть собран в кабельной 
соединительной коробке, от ко- 
торой отрезаются два выводных 
“патрубка”. Отверстия в месте 
отрезанных “патрубков” зава- 
риваются: со стороны одного 
“патрубка” — пластиной осно- 
вания поворотного узла, со сто- 
роны второго — кружком ме- 
талла. Внутри коробки устанав- 


ливается “полочка” из стали 
толщиной 5 мм, к которой 
снизу (за имеющийся фланец) 
крепится редуктор с электро- 
двигателем, сверху — обойма с 
радиальными зажимающими 
винтами, внутрь которой 
вставляется опорный подшип- 
ник. Навал редуктора, прохо- 
дящий через отверстие в “по- 
лочке”, одевается деталь со- 
членения редуктора с мачтой 
(крепление на валу редуктора с 
помощью шпонки). Эта деталь 
входит внутрь опорного под- 
шипника и опирается на него 
выступом, на этой же детали 
одета текстолитовая шестерня, 
прикрепленная к детали сочле- 
нения винтами за внутреннюю 
обойму шестерни. Эта шестер- 
ня служит для привода систе- 
мы индикации (связана с такой 
же шестерней сельсина-датчи- 
ка) угла поворота антенны- 
шестерни от барабана пере- 
ключения каналов радиостан- 
ции РСО-30 или 28РТ-50-ОМ с 
самодельными обоймами под 
соответствующий диаметр 
осей. Чтобы избежать приме- 
нения “паразитной” шестерни, 
“восстанавливающей” направ- 
ление вращения оси сельсина- 
датчика относительно оси 
мачты антенны, но увеличи- 
вающей размеры узла переда- 
чи, сельсин-датчик перевер- 
нуг. Деталь сопряжения встав- 
лена другим концом внутрь 
трубы мачты и закреплена ра- 
диально виитами в отверстия с 
резьбой. Труба мачты прохо- 
дит через “патрубок” соедини- 
тельной кабельной муфты, в 
котором уложены на некото- 
ром расстоянии друг от друга 
два-три подшипника с мелки- 
ми шариками (подшипники 
внутренней обоймой одеваются 
на трубу мачты, а внешняя 
обойма опирается на внутрен- 
нюю стенку “патрубка”. Имею- 
щаяся в составе “патрубка” 
резьбовая пробка с отверстием 
(также будучи одетая на трубу 
мачты) не позволяет подшип- 
никам выскакивать наружу и 
может держать резиновый 
сальник со смазкой. 
Кабельная соединительная 
коробка содержит закрываю- 
щую ее крышку с уплотнением 
из резины. Кабель управления 
ииндикации узла поворотаан- 
тенны выходит из коробки 
вблизи одного из ее нижних 
углов через резиновое уплот- 
нительное кольцо. В основании 


коробки просверлено несколь- 
ко отверстий для удаления 
сконденсировавшейся влаги. 

Редуктор с электродвигате- 
лем применен от задвижки 
топливопровода. 

Мощность электродвигателя 
— 100`Вт, напряжение питания 
— 27 В постоянного тока. Для 
уменьшения размеров узла по- 
ворота удалена электромуфта, 
стоявшая между двигателем и 
редуктором. Если антенна имеет 
большую инерцию (многоярус- 
ная), муфту лучше не убирать — 
чревато обрывом “червяка” в 
редукторе, поломкой соединяю- 
щих элементов. При вращении 
антенны нужен вращающийся 
РЧ-токосъемник или концевые 
выключатели. Автор обошелся 
безних, установив сектор враще- 
ния антенны в 400° с обязатель- 
ным возвращением назад, уста- 
новкой после работы в эфирев 
одном итом женаправлении, на- 
пример 270°. Некоторые не- 
удобства и условности при этом 
есть, но лучше поступить так, 
чем иметь ненадежный узелв 
тракте РЧ, который подвержен 
климатическим воздействиям, 
“шуршит” на прием и “подгора- 
ет” на передачу при вращении 
антенны, увеличивает затухание 
в антенно-фидерном тракте. 
Сельсины применены 400 Гц с 
питанием 13...18 В переменного 
тока 50 Гц. В некоторых поло- 
жениях сельсин-индикатор при 
этом начинает “верещать”, но. 
это не страшно — повернули 
выключил. Точность отсчета 
направления антенны довольно 
высокая, ошибка индикации 
составляет не более 29, что 
вполне достаточно для люби- 
тельских целей. 

Поскольку скорость враще- 
ния выходного вала редуктора 
довольно высока — до 4 обо- 
ротов в минуту, целесообраз- 
но применять реостаты с пере- 
ключением направления вра- 
щения, как это сделано, напрн- 
мер, в пультах управления по- 
воротными узлами радиоло- 
кационных станций или при- 
менить раздельные узлы пере- 
ключения направления враще- 
ния (тумблер) и включения по- 
ворота антенны (кнопка). 
Общий вид собранной антен- 
ны показан на рис.10. 
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6.5 Регулировка канала цветности ЗЕСАМ 

Подать на вход ТЦ сигнал цветных полос, кодированный по систе- 
ме ЗЕСАМ. 

Подключив осциллограф к контрольной точке 1ХМ7, вращением 
сердечника катушки 11.24 (рнс.12) добиться выравнивания амплиту- 
ды пакетов поднесущей от строки к строке; амплитуда пакетов долж- 
на лежать в пределах 250...500 мВ. 

Подключив вольтметр, включенный па измерение постоянного на- 
пряжения, к контрольной точке 1Х М6, вращением сердечиика катуш- 
ки 1118 добиться максимума показаний прибора. Величина папряже- 
ния, должна лежать в пределах 6,5...7,5 В. 

Подать на вход ТЦ сигнал белого поля, кодпрованпый по системе 
ЗЕСАМ. 

Подключив осциллограф к контрольной точке 1Х №9, добиться со- 
вмещения видеосигнала в строках с площадками гасящих импульсов 
вращеннем сердечинка катушкн 1121. 

Подключив осциллограф к контрольной точке 1ХМ№8, добиться со- 
вмещения видеосигнала в строках с площадками гасящих импульсов 
вращением сердечника катушки 11.22. 

Резистором 1693 добиться равенства сигналов в соседних строках. 

6.6 Регулировка канала нветности РАІ, 

Подать па вход ТЦ сигнал цветных полос, кодированный по систе- 
ме РАЕГ.. 

Подключив осциллограф к контрольной точке 1Х М7, вращением 
сердечника катушки 11.25 (рис.12) побиться максимальной амплиту- 
ды вспышек поднесущей; амплитуда должна лежать в пределах 
100...250 мВ. 

Установить перемычку 1Х М5. Вращая ротор конденсатора 1С67, 
добиться максимальной ширины цветных “жалюзи” на экране. Снять 
перемычку 1ХМ5- 

Подключив осциллограф к контрольной точке 1Х М8, вращенпем 
сердечников катушек 11.19 и 11.20 добиться равенства сигналов в со- 
седних строках. 

6.7 Регулировка опорного контура системы АПЧГ 

Подать на контакты разъема 1Х8 сигпал цветных полос с уровнем 
20 мВ и частотой 38,9 МГц. 

Выключить АПЧГ, устаповив перемычку 1ХМ10. 

Измерить напряжение на контакте 14 разъема 1Х2 вольтметром, 
включенным на измерение постоянного напряжения. 

Включить АПЧГ, сияв перемычку 1ХМ№10. 

Сердечником катушки 1112 добиться тех же показаний вольтмет- 
ра; разница папряжений при включенной и выключенной АПЧГ не 
должна превышать 0,1 В. 


6.8 Регулировка цепей АРУ 


На ВЧ вход ТЦ подать сигнал цветных полос уровнем 1..3 мВ. 

По кпючить кконтакту 1 разъема 1Х2 вольтметр, включенный на из- 
мереғ.яс постоянного напряжения, н выставить резистором 1839 нанря- 
жение, на 0,1..0,2 В меньшее максимальноге: запряжение должно нахо- 


диться в пределах 8...10,5 В. 


6.9 Регулировка канала звукового сопрояожденна 

Подключить осциллограф к контакту 2 разъема 1Х4. 

Подать павходТЦ ВЧ сигпал со включенной звуковой поднесущей 
5,5 МГц, модулнроваппой спиусондальным сигпалом ЗЧ. . 

Вращенпем сердечника катушки 11.8 (рис.12) добиться максималь- 


пого размаха синусоиды. 


Повторить операцию, подав спгпал с поднесущей звука 6,5 Мгц, 


подстранвая сердечиик 117. 


Выставить резистором 1Е23 размах сигнала ЗЧ 840... 1140 мВ. 
Выставить с местной клавнатуры или с ПДУ минимальную гром- 
кость. Резистором 1853 установить уровень звука чуть ниже порога 


слышимости. 


6.10 Регулировка сиитезатора напряжений 

Подключить к контрольной точке 13Х МИ вольтметр, включенный 
па измерение постоянного папряжения. Подавая с пультакакую-либо 
команду, резистором 13659 добиться максимума показаний вольт- 


метра. 

Подключить к контрольной 
точке 13Х МЗ вольтметр, вклю- 
ченный па измерение постояипо- 
го напряжения. Отключить 
АПЧГ, установив перемычку 
ІХМ10. Резистором 13622 
(рпс.13) выставить на выводе 9 
ИМС 1302 напряжение 2,5...10,05 
В. Включить АПЧГ, сняв пере- 
мычку ПОМИ. 

Нажав кпопку ЕТ+ или ЕТ-, 
резистором 13К 10 добиться сим- 
метричного относительно вер- 
тикальной оси изображения 
шкал настройки. Нажав кнопку 
55, проконтролировать разме- 
щение надписи ЗЕСАМ в пра- 


Рис.13 
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вом верхнем углу экрана. При псобходимости подстроить резистор 
136 10 в небольших пределах, добиваясь правильного расположения 


надписи. 


РОМБИЧЕСКАЯ АНТЕННА 


ктелевизору 


ДЛЯ ПРИЕМА ТУ 


Для этой антеины вместо до- 
рогостоящего коакснального 
кабеля используется двухпро- 
водная линия, стоимость кото- 
рой значительно ппже. 


коаксиал 
сана Ом 
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Рис. 2 


к ромбической 
антенне 


200...430 


к телевизору 


Использовать ромбическую 
антенпу (рис.1) можпо для при- 
ема ТУ-программ во всем теле- 
визнонном диапазоне частот. 
Она представляет собой ромб, 
выполненный из медной прово- 
локи днаметром 0,8...4 мм. 
Длина стороны Г, составляет 


ИТРИГОРОВ (ВКЗ7К), 
308015, г.Белгород, а/я 68. 


кР.А. 


примерно 1...3 м, угол А — 
45...90`. С одпой стороны ромб 
нагружен па резнстор типа 
МЛТ-2 сопротивлением 
470...620 Ом, с другой сторопы к 
аитенне подключена высокоом- 
пая линия передачи, в качестве 
которой можно использовать 


Ц Раздел о 


И.ПОДГОРНЫЙ (Е\ММ). 


220050, Минск, а/я 76. 


МНОГОДИАПАЗОННЫЕ 


АНТЕННЫ 


С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
ОТКРЫТОГО ФИДЕРА 


При применении подоб- 
ных антенн в понятие “ан- 
тенная система” входят сама 
антепна, линия передачи и 
симметричный антенный 
тюнер. Линия передачи от- 
крытого (симметричного) 
типа имеет волновое сопро- 
тивление 200...600 Ом. Жела- 
тельно использовать двух- 
проводную самодельную 
линию передачн, т.к. фидер 


менение последнего полнос- 
тью исключается при ис- 
пользовании следующих 
многоднапазонных систем. 
Нарис. показаи многодиа- 
пазонный (3,5...30 МГц) 
Стоипа Р!апе. На 80-метро- 
вом дпапазоне антенна рабо- 
тает как укороченная. Про- 
тивовесы располагают рав- 
номерно через 90°. Верти- 
кальный излучатель выпол- 


Рис. 1 


200-600 Ом 
вертикально 


ћ=10м18см 


Изолятор 


Изоляторы 


200-600 Ом 


вертикально 


К симметричному 
тюнеру 


заводского изготовления 
типа КАТВ обладает рядом 
недостатков. Например — 
высокие потери и сильная за- 
висимость от погодных ус- 
ловий (снег, дождь и 
т.д.).Данные для определе- 
ния параметров фидера при- 
ведены в таблице. Расстоя- 
нпе между центрами прово- 
дов определяется по форму- 
ле: 5= КХР, гдер — диа- 
метр провода. Открытому 
фидеру свойственно рабо- 
тать свысоким уровнем КСВ 
в отличие от коакснального 
кабеля. Причем потери в от- 
крытом фидере даже при вы- 
соких значениях КСВ не 
больше, чем в коакспальном 
кабеле при КСВ < 1,5. При- 


Вертикальный излучатель 
с одним противовесом 


9,14м 


200-600 Ом 
вертикально 


К симметричному тюнеру 


Рис.4 | 


нен из трубы дпаметром 
35...40 мм у основания. К 


К симметричному тюнеру 


Изолятор 


300-450 Ом 
вертикально 


Рис.3 | 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВОЛНОВОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ 
_ ДВУХПРОВОДНОГО ФИДЕРА 


| И В воњ, Ом . Коэффициент, К 

| 300 5 6 
350 Евы 9,34 

| 400 141 
450 ______21,3 
ааа > УЕ 
550 ЕЕ 48,9| 
600 ПРОМ ГЕ НЫ 6. ВИТЯ, 


вершиие допускается умень- 
шение днаметра. Противове- 
сы по 10,18 м выполнсиы из 
провода диаметром 1,8...2 мм, 
их угол значения не имеет. 
Необходимо обязательно ис- 
пользовать симметричный 
аптенпый тюнер. Нарис.2 
показаи У-Беат па три дна- 
пазона. На 80-метровом диа- 


пазоне виутреиннй угол 
равен 80°, па 40 метрах — 60°, 
на 20 мстрах — 45° 
Усиление антенны — от 
3 дБ па 80 м до 7,5 дБ на 20м. 
Желательно чтобы точка за- 
питкн антенны была неннже 
15 м. На каждом днапазоне 
необходим свой внутренний 
угол. Можно выполнить ан- 
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ТО езеп о. 


1%. 
на 80-метровый 
диапазон 


200-600 Ом 
произвольной 


длины 


(вертикально) 


Симметричный 
антенный 
тюнер 


тенну на 20...15...10 м при 
компромиссном угле 40°. В 
этом случае длины плеч сле- 
дует увеличить до 106,8 м. 

Есть два очень важных до- 
стоннства использования 
подобных антенн: 

- с увеличением рабочей 
частоты уменьшается угол 
излучения в вертикальной 
плоскости; 

- с увеличением рабочей 
частоты заметно растет уси- 
ление антенны. 


Уважаемые авторы! 
Пожелания, изложенные 
ниже, направлены не на 
ограничения Вашей 
творческой свободы, а 


призваны максимально 
быстро и точно донести 
Ваши пдеп до читателей. 
Итак: 

і. Текстовый материал 
(в одном экземпляре) 


38: 


Отрезок 
коаксиального 
кабеля 50-75 Ом 


Диапазон работы 
антенны:3,5-30 МГц 


Желательно использовать 
фильтр низших частот (час- 
тота среза — 30...40 мГц) на 
участке между КСВ-метром 
и антенным тюнером. На- 
стройка антенной системы 
сводится к получению КСВ 
близкого к 1 между передат- 
чиком (трансивером) п вхо- 
дом антенного тюнера. В 
линии передачи между выхо- 
дом тюнера и точкой запит- 
ки антенны присутствует вы- 
сокий КСВ, однако система в 


НАШИМ 


может быть напечатан или 
написан от рукн. Главное 
— чтобы его можно было 
прочесть. В начале текста 
должен быть указан заго- 
ловок п те данные об авто- 
ре, которые Вы хотите 
опубликовать (фамилия, 
позывной, адрес п т.д.). 

2. В конце текста приве- 
дите список пспользован- 
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200-600 Ом 
вертикально 


К симметричному антенному тюнеру 


0,52. на 80м 


200-600 Ом 
вертикально 


К симметричному антенному тюнеру 


целом эффективна вследст- 
вне применения открытого 
фидера, которому свойст- 
вениы минимальные потери. 
Подобный метод передачи 
ВЧ энергии от псточиика в 
нагрузку широко использу- 
ется в профессиональной ра- 
дносвязи. На рис. 3...7 пока- 
запы примеры использова- 
ния подобных антенн. 
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АВТОРАМ! 


ной литературы. Если в ос- 
нове Вашей работы лежит 
схема, попавшая к Вам 
окольнымп путями (купле- 
на на рынке, от знакомых 
п т.д.), не забудьте указать 
п это. 

3. Рисуикн п графичес- 
кие матерпалы обязатель- 
но должны быть на от- 
дельных от текста странн- 


Рис.7 
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4. ЕМІ ММ. Симметрич- 
пый антенный тюнер //РЛ. 
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ский. Любительские антен- 
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цах. Выполнять их можно 
любым удобным спосо- 
бом: от эскиза каранда- 
шом или шариковой руч- 
кой до компьютерных. 

4. Если Вы направляете 
несколько статей в раз- 
ные разделы журнала в 
одном письме, каждая из 
них должна быть написа- 
на на отдельных листах. 


СПРАВОЧНИК ПО ВИДЕОАППАРАТУРЕ 


ВСА (РаЧЮ Согрогайоп о! Атегіса) — ком- 


пания “Ар-Си-Эй" (Радиокорпорация Амери- 
ки). Торговая марка фирмы Тпотѕоп. 

ВСА — розетка РСА (на жаргоне — “тюль- 
пан", “Азия"). 

ВСУ (Ветоїе Сопігої УпИ) — пульт ДУ (дис- 
танционного управления). 

ВО$ Согр. — корпорация “Ар-Ди-Эс” {Япо- 
ния). Выпускает разнообразное осветитель- 
ное оборудование. 

Веас'апсе — реактивное сопротивление. 
Сопротивпение индуктивности или емкости 
переменному току. 

Веаі-Тіте Соитег — счетчик реагьного 
времени. Работает в реальном масштабе вре- 
мени. 

Веаі-Тіте Ѕеагсћ — поиск в реальном мас- 
штабе времени. 

Веаг-ргоесНоп — рир-проекция (см. 
Сһгота Кеу}. ` 

Вес — сокр. от Кесога — запись. 

Вес Тіте Веѕе Виќоп — кнопка обнуления 
счетчика времени произведенной записи. 

Вес Ремем РипсНоп — функция оператив- 
ного просмотра нескольких последних се- 
кунд отснятого изображения. 

КесһагдеаЫе — перезаряжаемый (—ая) ак- 
кумуляторная батарея. 

ВесіПег — выпрямитель (переменного 
тока). ЕиЙ-Мауе ~ — двухполупериодный, 
НаН-М/ауе ~ — однополупериодный. 

КЕЕ (геѓегапсе) — опорный сигнал, синхро- 
низация. 

ВедщаНоп — стабилизация. Степень под- 
держания выходного напряжения под нагруз- 
кой вблизи выходного напр; жения ненагру- 
женного источника питания. 

Кедіѕігайоп — сведение лучей в телекаме- 
ре, кинескопе. 

Веіисїапсе — магнитное сопротивление. 
Сопротивление, оказываемое материалом 
потоку магнитной индукции. 

Ветаіп — остаток, остаточное время для 
записи. 

Ветс!е Соттапаег — пульт дистанцион- 


ного управления (ДУ). 

Вето{е Зеагсй СопігоПег — монтажный 
контроллер с поиском. А 

Вергаі — повтор (обычно воспроизведе- 
ния в ВА). 

РЕЗ — см. Резе!. 

Кеѕеї — сброс (счетчика), обнуление {па- 
мяти). 

Кеѕіаиаі ЕюпдаНоп — остаточное удлине- 
ние. В стандартных видеокассетах типа Е-180 
составляет около 0,05—0,1%. 

Везюиа! Мадпейѕт — остаточная намагни- 
ченность. Поток магнитной индукции, остаю- 
щийся в материале после прекращения дей- 
ствия намагничивающей силы. 

Резоийогп — разрешающая способность 
(четкость). Оценивается при субъективном 
восприятии способностью передавать мел- 
кие детали. Также оценивается резкостью 
границ элементов ТВ изображения и конту- 
ров снимаемых объектов. 

На р.с. в основном влияет ширина полосы 
воспроизводимого СЯ. Объективно измеря- 
ется числом передаваемых ТВЛ. Во внима- 
ние принимается количество линий, уклады- 
вающихся по высоте (горизонтальная) или 
ширине (вертикальная) экрана. На практике 
оценивается с помощью телевизи онных ис- 
пытательных таблиц. 

В стандарте 625/50 макс. р.с. ТВ изображе- 
ния по горизонтали не превышает 468 ТВЛ (1 
МГц частоты видеосигнала = 78...80 ТВЛ, по- 
лоса частот видеосигнала -—-6 МГи). Макс. р.с. 
современного телевизора — >450 ТВЛ. 

Веѓаке — откат. Частичная перемотка 
ленты в обратном направлении с сохранени- 
ем режима воспроизведения. Применяется 
для контроля, повтора определенных фраг- 
ментов записи. 

Веќепіуќу — остаточная индукция, намаг- 
ниченность, коэрцитивная сила. Способ- 
ность материала сохранять намагничен- 
ность. Коэрцитивная сила у ВК стандартно- 
го типа составляет примерно 1400...1500 
Гаусс . 


И.МОСТИЦКИЙ. 


БЕУ (Реуегѕе) — обратный (ход, направле- 
ние}. 


ВЕ (Рачю Егедиепсу) — радиочастота. Об- 


щепринятое обозначение высоких частот 


` (радиочастот). 


КЕ Сопуепйог — конвертор радиочастоты. 
Представляет собой мапомощное телевизи- 
онное передающее устройство, праобразую- 
щее видеосигнал и сигнал звукового сопро- | 
вождения в радиочастотные телевизионные | 
сигналы, которые могут подаваться на ан- 
тенный вход телеприемника. 

В зарубежных видеомагнитофонах кон- 
верторы настраиваются чаще всего на 36-ой 
кана 1 ДМВ с подстройкой в пределах 4...6 ка- 
налов. Выходной уровень радиосигнала -76 
дБ на нагрузке 75 Ом: 

ОНЕ СНЗ66СН, -76 08/75 Оћт. 

В воспроизводящих видеоплейерах кон- 
вертсры настраиваются на ОЛ или ИЛМ теле- 
визионный каналы (ССІВ): 

УНЕ СНО/СН1, -76 8/75 Оћт; 

МНЕ- СНЗ/СНА, -76 48/75 Опт. 

ВЕ! (Вааіо Егедиепсу Іпќегѓегепсе) — внеш- 


ние радиочастотные помехи радиоприему. 

РСВ (Вед-Сгееп-Вше) — красный-зеленый- 
голубой. 

|. Сигналы цветности (в видеокамерах 
типа Рапазопю ММ-Ғ250 — 0,7 В/75 Ом). 

И. Система подключения компонентного 
видеосигнапа с раздепьной подачей сигна- 
лов цветности и синхронизации. Хэриктери- 
зуется максимально высоким качеством 
передачи цветного изображения. 


ЕМ5 (РооМеап Здиаге) — среднеквадра- 


тичное значение (СКЗ). 

РОМ (Реад-Оту Метогу) — постоянное за- 
поминающее устройство (ПЗУ). 

Р$-422А — интерфейс Р5-422А. Девяти- 
контактный универсальный последова- 
тельный интерфейс. Является стандарти- 
зированной системой управления в про- 
фессиональном телевещании. Использует- 
ся, например, для подключения монтажно- 
го контроллера (МИ). 


ых 


НОВЫЕ 
ВОЗМОЖНОСТИ 
АНТЕННЫ 
“БАБОЧКА” 


Широко известная с 60-х годов универсальная антенна 
типа “бабочка” с длиной вибраторов 1150 мм и углом рас- 
крытия 38° для приема с 1-го по 12-й канал в условиях пря- 
мой видимости может быть использована и для приема 


кольцо фи 
зовч 
6...7 ДВОЙН. ВИТ. МГТФ 
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ДМВ. Так как в Донецкой области используются телекана- 
лы с 4-го, я уменьшил длину вибраторов до 1000мм. Плечи 
вибраторов выполнены из алюминиевых жил силовых ка- 
белей диаметром 20 мм и соединены зачеканенными 
перемычками дпаметром + мм. В качестве симметрирую- 
щего устройства оптимальным оказалось ферритовое коль- 
цо днаметром 11 мм сб...7 двойными витками провода 
МГТФ. Рекомендованные в литературе симметрирующие 
согласующие устройства на одном или двух ферритовых 
кольцах особого улучшения качества изображения не дают. 
Данная антенна, установленная на десятиметровой высоте, 
обеспечивает отличное качество изображения донецкого те- 
лецентра на 4-м и 10-м каналах (расстояние — 20 км, мощ- 
ность — 25...15 кВт), хорошее качество приема 30-го канала 
(расстояние — 20 км, мощность — 5 КВт), 7-го канала (рас- 
стояние — 10 км, мощность — 100 Вт), прием Макеевского 
телецентра на 24-м канале (расстояние — 2 км, мощность — 
100 Вт). 


Н.БАКЛЫКОВ, 
Донецкая обл., 
г.Макеевка. 


“Без снасти, — как гласит наро- 
дная пословица, — и блохи не убь- 
ешь”. Радиолюбитель, конечно, на 
блох не охотится, но некоторые его 
изделия — под стать Левше и тре- 
буют “ювелирной” работы. Соот- 
ветственно и снасти (то бишь ин- 
струменты) нужны, и место. Начнем 
с него. 

Место для домашней мастерской 
не так-то просто найти в современ- 


ной квартире, не говоря уже о ком- 


нате, в которой проживает вся 
семья, даже если семья немногочис- 
ленна, а комната не совсем уж 
мала. Прекрасно, конечно, если в 
вашем распоряжении есть отдель- 
ная комната. А если нет, то обору- 
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ДОРОГИЕ ДРУЗЬЯ! 


Мы открываем наш новый раздел. Создать его побудили многочисленные письма и 
телефонные звонки, судя по которым проблемы с информацией нынче существенно 
обострились. Поэтому мы решили попытаться сделать маленькую энциклоледию, 
прежде всего для тех, кто только начинает свой путь в мир радиоэлектроники. 
Однако мы надеемся, что материалы, которые будут печататься в этом разделе, 
пригодятся и опытным радиолюбителям. 

Ждем ваших предложений по тематике нового раздела. Присылайте описания про- 
стых конструкций, на которых начинающие могли бы “попробовать свой паяльник”. 

Пусть окружающая действительность сегодня достаточно мрачна, и много сил 
приходится отдавать заботе о хлебе пасущном. Но ие стоит все время думать о 
трудностях, ведь “у души должсна быть отдушина”! По своему опыту знаю: когда 
делаешь какую-нибудь самоделку и с головой уходишь в мир “вольтов и миллиампе- 
ров”, часы пролетают незаметно и жить становится как-то легче. Поэтому смелее 


берите в руки инструменты... и вперед! 


дуя свое рабочее место, нужно по- 
заботиться и о сохранении удобств 
для остальных членов семьи. Воз- 
можно, придется довольствоваться 
местом где-то за шкафом (и это не 
самый плохой вариант), а может 
быть — письменным столом или 
секретером. Вдруг повезет и удаст- 
ся “отвоевать” какую-нибудь нишу 
или кладовку. Но в большинстве 
случаев ваши возможности ограни- 
чены. И чем существенней ограни- 
чения, тем тщательнее придется по- 
дойти к оборудованию своего ра- 
бочего места. 

Мастерская на столе — простей- 
ший вариант рабочего места. Здесь 
мало удобств для мастера во время 
работы и много хлопот перед нача- 
лом и после ее окончания. Иногда и 
начинать не хочется, когда предста- 
вишь, как будешь раскладывать ин- 
струмент, а главное, потом склады- 
вать. Значит, надо проявить смекал- 
ку и рационализировать этот про- 
цесс. Например оборудовать стол 
откидной крышкой, приделать, как 
на рис.1, стол к шкафчику. На крыш- 
ке или дверце шкафчика изнутри за- 
крепляются планки с отверстиями для 
инструмента. Открыл крышку — ин- 
струмент под рукой, закрыл — рабо- 
чее место убрано. 


В.КУЦЕНКО. 


Мастерская в секретере не распо- 
лагает большими возможностями, 
но зато по окончании работы сущес- 
твенно упрощается “ликвидация” 
рабочего места. Главное, на что 
следует обратить внимание — это 
дополнительное крепление крышки 
в откинутом положении, поскольку 
иногда радиолюбительские кон- 
струкции содержат уж очень много 
“железа”. Можно сделать съемные 
ножки или дополнительные опоры 


на ящики, кото- 
рые располо- 
жены под сек- 
ретером. 

На рис. 2 по- 
казан складной 
верстак-секре- 
тер, который в 
сложенном 
виде занимает 
чрезвычайно 
мало места. 

Мастерская 
за шкафом при 
достаточной 


фантазии масте- 
ра позволяет со- 
хранить уют в комнате и оборудо- 
вать удобный уголок для творчест- 
ва. Ведь в этом случае в вашем рас- 
поряжении оказываются две стены 
комнаты и задняя стена шкафа. А это 
— немало. В этих границах можно 
поставить рабочий стол, повесить 
полки, сделать, например, дополни- 
тельные съемные перегородки и “от- 
городиться от внешнего мира”, со- 
здав свой, лучший мир. 

Теперь об инструментах. Очень 
важно не столько иметь “умопомра- 
чительный” набор фирменных ин- 
струментов, сколько правильно их 
содержать, чтобы инструменты были 
в постоянной готовности. Хорошие 
инструменты стоят дорого, но, конеч- 
но, служат дольше. Наверное, самый 
удобный путь — это приобретение ми- 
нимального комплекта инструментов 
и последующее “дооснащение” мас- 
терской. Можно рекомендовать следу- 

. ющий набор, без которого электромон- 


тажные работы — “ну никак”. В этот ° 


набор (рис.3) входят пинцет, кусачки- 
бокорезы, шило, монтажный нож, на- 
бор отверток, плоскогубцы и, конеч- 
но, паяльники. Лучше иметь два па- 
яльника — маломощный (25 Вт) для 
пайки малогабаритных элементов и 
более мощный (40...65 Вт) для бо- 
лее “солидных” рабст 

Конечно, необходимы еще и мо- 


лоток, и различные напильники, и 
ножовка, и гаечные ключи, и мно- 
гое другое. Но будем считать, что 
эти инструменты всегда имеются в 
“домашнем хозяйстве” любого мас- 
тера. Иначе какой он тогда мастер 
— так, просто жилец. 


ТЕХНИКА 
БЕЗОПАСНОСТИ 


Слова “техника безопасности” 
обычно сразу вызывают тоску. Ка- 
жется, нет ничего скучнее и беспол- 
езнее. Может быть, это скучно, но 
в одной из американских лаборато- 
рий висел плакат: “Помни! Запчас- 
ти к человеку не предусмотрены”. 
Тем более, что радиолюбителю в 
своей работе приходится иметь 
дело и с высоким напряжением, и с 
раскаленными предметами, и с ос- 
трыми и быстро вращающимися ин- 
струментами, и с агрессивными хи- 
мическими веществами. Поэтому, 
чтобы в самый напряженный мо- 
мент на рабочем столе не возникал 
“праздничный фейерверк”, на голо- 
ву не обрушивались “домашние 
грозы”, а дело не заканчивалось 
визитом к врачу, необходимо со- 
блюдать ряд правил. 

Первое правило: работай только 
исправным инструментом! Много 
бед может натворить соскочивший 
с ручки молоток или упавший на ко- 
вер паяльник. Лучше Заранее про- 
верить инструмент и продумать пос- 
ледовательность работы. 

Второе правило: на рабочем месте 
— ничего лишнего! “Старые” радио- 
любители могут припомнить много 
случаев, когда в наконец заработав- 
шее после многочисленных усилий 
устройство попадает некстати под- 
вернувшаяся на столе отвертка или 
кусок провода и... все приходится на- 
чинать сначала. 


Третье правило: будь внимате- 
лен при подключении к своему ус- 
тройству контрольно-измеритель- 
ной аппаратуры! Щупы тестера до- 
лжны быть надежно изолированы, 
а точки подключения выбраны 
так, чтобы не закоротить щупом 
соседние проводники или выводы 
деталей. 

Особенно это важно для ус- 
тройств с бестрансформаторным 
сетевым питанием (зарядные ус- 
тройства, регуляторы мощности, тер- 
морегуляторы и т.п.). У осциллогра- 
фов, частотомеров, генераторов, как 
правило, “земляной” вывод соединен 
с корпусом. При подключении к ус- 
тройству на корпусе прибора может 
оказаться “фаза” со всеми вытекаю- 
щими отсюда последствиями. 

Поэтому следи, чтобы корпус 
прибора не касался заземленных 
предметов, а все манипуляции с его 
органами управления производи, 
обесточив свое устройство. 

Вообще, рабочее место, на кото- 
ром выполняются электромонтаж- 
ные работы, следует располагать 
так, чтобы исключить возможность 
прикосновения к заземленным пред- 
метам (трубам водо- и газопровода, 
центрального отопления и т.п.). 

Пайку производи в хорошо про- 
ветриваемом помещении, так как 
пары флюса и свинца, который со- 
держится в припоях, достаточно 
ядовиты. 

Прохождение через тело челове- 
ка тока свыше 0,1 А является смер- 
тельным. Поскольку величина тока 
зависит от сопротивления тела, 
которое может измеляться в широ- 
ких пределах, опасным считается 
напряжение, превышающее 40 В. К 
этому стоит добавить, что полевые 
транзисторы, светодиоды, интег- 
ральные микросхемы и другие ра- 
диокомпоненты боятся статическо- 
го электричества. Утечка через 220- 
вольтовый паяльник может в один 
миг “вышибить” целую плату, осо- 
бенно если пайку производить при 
включенном устройстве. 

Так что четвертое правило: вся- 
кие доработки производить только 
в обесточенной конструкции! И 
пользоваться лучше всего низко- 
вольным паяльником. 


11 


Радиолюбитель 1/96 


С. С. С.Р. Бролетарто свз стрва, готдебттет: 


 РАДИОЛЮБИТЕЛЬ 


ДВУХНЕДЕЛЬНЫЙ ЖУРНАЛ В.Ц.С.П.С. и М.Г.С. П.С. 
ПОСВЯЩЕННЫЙ ОБЩЕСТВЕННЫМ И ТЕХНИЧЕСКИМ ВОПРОСАМ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВА 
УЙ год ИЗДАНИЯ 


АПРЕЛЬ 1926 г. 


От редакции. В архиве главного редактора хранится релик- 
вия: журнал “Радиолюбитель” №7 за апрель 1 926г. Прошло 70 
лет. В нем, конечно, многое устарело, по ведь “новое — это 
хорошо забытое старое”. Мы предлагаем опубликованную в 
нем схему волномера, которая, по пашему мпепию, ие только 
позволит ощутить колорит того времени, по и может приго- 
диться радиолюбителям. 

Сохрапена орфография оригинала. 


Инж. С.И.ШАПОШНИКОВ. 


ВОЛНОМЕР НА 
КОРОТКИЕ ВОЛНЫ 


Схема волномера 

На рис.1 и 2 приведены схемы волномеров, где: С — 
воздушные конденсаторы переменной емкости, Би М — 
сменные катушки самоиндукции, 22 — катушка из од- 
ного или двух витков, для связи с лампой Л. Эта связь 
может быть сделана не индуктивной, как показывает 
рис.1, а автотрансформаторной, как приведено на:рис.2. 

Л — лампа от карманного электрического фонарика. 

Обе схемы хороши, но схема рис.1 более гибкая, при- 
способляющаяся, так как при применении больших ка- 
тушек 11, для волн в 100 — 300 метров, одного витка 


` катушки 12 может оказаться мало для свечения лампоч- 


‚ щик с элементом и телефон 


ки, и тогда можно будет взять 2 и, если надо, 3 витка. 

В схеме же рис.2 — связь лампочки с контуром — являет- 
ся постоянной, и поэтому при волномере с большим диапа- 
зоном волн она может оказаться большой для коротких (10 
— 100 мег.) и недостаточной 
для длинных волн (напр., 
100 — 300 метр.). 

Как видно из схем, пи- 


с детектором отсутствуют. 

Дело в том, что присо- 
единение этих приборов к 
контуру коротковолново- 
го волномера так сильно 
изменяет емкость послед- 
него, что совершенно рас- 
страивает градуировку, 
чего не получается в обыч- 
ных волномерах. 


Затем едва-ли придется любителю иметь дело с корот- 
кими затухающими волнами. Между тем и без этих при- 
боров необходимые измерения могут быть легко произ- 
ведены, почему от пищика и телефона мы отказываемся. 

Производство измерений . | 

Измерение длины волны передатчика или генератора 
производится так: волиомер приближают его катушкой 
1. к контуру измеряемой цепи, после чего чрезвычайно 
плавно изменяют емкость конденсатора волномера. 

Момент резонанса узнается по наиболее яркому вспы- 
хиванию лампочки Л. Заметив градусы конденсатора и 
номер катушки, по графику прочитывают длину волны. 

Связь волномера с контуром должна быть такой, что- 
бы лампочка заметно накаливалась при резонансе. 

Излишняя связь вредна, так как при ней может сгореть 
лампочка, и, кроме того, если генератор или передатчик 
недостаточно мощны, то волна их в момент резонанса 
несколько меняется, и тем значительнее, чем больше 
связь, почему и измерение будет менее точным. 

Измерение длины волны, на которую настроен прием- 
ник, производят так: приближают волномер к катушке 
приемника и, слушая в его телефон работу нужной стан- 
ции, изменяют плавно емкость конденсатора волномера. 

В момент резонанса волномера с приемником, первый 
отбирает энергию от второго, почему мы услышим щел- 
чок в телефоне, подобный тому, какой получается в ре- 
генеративном приемнике, в момент увеличения. обратной 
связи и возникновения генерации в нем. 

Замечаем градусы конденсатора при означенном щел- 
чке и по ним, по графику, узнаем длину волны. Но, из 
этого мы видим, что для измерения волны приемника пос- 
ледний должен принимать эту волну, быть на нее настро- 
енным. | 

В случае измерения длины волны, принимаемой на ре- 
генеративный приемник, при большой связи анодной ка- 
тушки с контуром приемника, может случиться, что та- 
кого шелчка мы не услышим. Тогда следует несколько 
уменьшить связь анодной катушки (обратной связи) и 
производить измерение согласно сказанного выше, пока 
не получим щелчка или изменения тона передатчика, про- 
должающегося одно мгновение, — в которое волномер 
переходит через резонанс. 

Катушки волномера 

Катушки должны быть по возможности безъемкостны- 
ми и неизменными, т.е. намотка на них не должна проги- 
баться, перемещаться и вообще менять коэффициент са- 
моиндукции. 

Рекомендуется делать их цилиндрическими или квад- 
ратными, однослойными, намотанными на механически 
прочные, но легкие каркасы или рамки, сделанные луч- 
ше всего из пропарафинированного дерева. 

Провод может быть взят голый или с изоляцией, напр. , 
ПБД. Диаметр провода удобен от 1 до 1,5 мм. Витки 
желательно врезать (углубить) в гильзу, во избежание их 
перемещения. Полезно виток от витка располагать на 1 
— 2 толщины провода. Если провод взят с изоляцией, 
последнюю полезно сверху покрыть тонким слоем шел- 


у 
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лака, но ни в коем случае не пропитывать им. Концы 
провода припаивают (без кислоты) к штепселям или ка- 
бельным наконечникам небольшого размера. Штепселя 
даюог более плохой контакт, но удобны в обращении, при 
перемене катушек. Кабельные наконечники требуют не- 
больших зажимов, но зато обеспечивают более надеж- 
ный контакт. Типы катушек показаны на рис.3. Размер 
катушек удобен около 8 — 9 см. в поперечнике. 

Число витков, в зависимости от диапазона измеряемых 
волн и конденсатора, колеблется от одного до 10 —- 20 
ВИТКОВ. и 

Катушка связи с лампочкой — представляет собою 
один или два витка, которые можно сделать на каркасе 
или без него (см.рис.1 — 22). 

Если волномер собирается по схеме рис.2, то от прово- 
да, идущего от катушки к конденсатору, делаются две 
отпайки на расстоянии /=около 5 см. для коротких и око- 
ло 7 -— 8 см. для более длинных волн. 

Конденсатор 

Конденсатор должен быть воздушным, переменным и 
механически прочным. 

При вращении оси его, подвижные пластины должны 
вращаться, но не должны “бить”. Другими словами, кон- 
денсатор, будучи устанавливаем на один какой-либо 
градус, каждый раз должен иметь на нем одну и ту же 
емкость. Конденсаторы разболтанные — не годятся. Изо- 
ляция подвижных пластин от неподвижных должна быть 
электрически прочной. Воздушный промежуток между 


подвижными и не подвижными плас- 
тинами следует делать в 1,0 лучше 
в 2 мм, так как даже при некоторой 
разболтанности конденсатора, та- 
кой промежуток не дает больших 
изменений емкости конденсатора от 
разболтанности его. 

Квадратичный тип конденсатора 
— удобнее, чем простой, полукруг- 
лый. Обычный конденсатор легко 
переделать в квадратичный, путем 
осторожного подрезывания подвиж- 
ных пластин по соответствующему 
шаблону. 

Расстояние между пластинами можно увеличить, пу- 
тем переборки конденсатора, с прокладкой вместо од- 
ной—двух шайб. о. 

Геометрические размеры (наружные) конденсатора 
желательны небольшие. Емкость его для волн от 10 мет- 
ров и больше может быть взята в 200 — 300 см. (макси- 
мальная). т 

Конденсатор должен имеет шкалу — покрупнее, до- 
статочно длинный указатель, для удобства прочитыва- 
ния градусов, и длинную ручку из стеклянной палочки 
или трубки (около 20 — 25 см. длиной). Стекло может 
быть заменено любым непроводником, напр., пропара- 
финенным деревом. 

Приближение руки к волномеру заметно изменяет ем- 
кость его системы, почему можно произвести неправиль- 
ное измерение. Во избежание этого и служит ручка. 

Монтаж волномера 

Он приведен на рис.4 и 5 и так прост, что не требует 
пояснений. 

Конденсатор желательно защитить от пыли и механи- 
ческих повреждений деревянным ящиком, который пол- 
езно пропарафинировать. Железные гвозди или шурупы 
применять не следует. Соединения внутри производятся 
тем же проводом, что берется и для катушек. Стрелка 
должна быть прикреплена к оси прочно. Поставив кон- 
денсатор на полную его емкость, крепят шкалу так, что- 
бы под стрелкой пришлась цифра 180° шкалы. 

Градуировка волномера 

Мы уже знаем, что волномер на длинные волны можно 
проградуировать, пользуясь расчетом конденсатора и 
катушек, причем при некоторой аккуратности, получа- 


. ется результат, вполне годный для практики. 


Коротковолновой волномер проградуировать по рас- 
чету нельзя, так как конденсатор мал по емкости и пото- 
му средствами любителя не может быть точно измерен. 
Кроме того, зажимы, соединительные провода, располо- 
жение их при монтаже, способ намотки катушки и пр. 
так значительно изменяют емкость и самоиндукцию всей 
системы, что расчет становится весьма приближенным. 

Поэтому, волномер должен быть проградуирован или 
в местах, где даются консультации, или в мощных ячей- 
ках и группах, обладающих всеми нужными средствами 
для градуировки. По полученным градуировкам строят- 
ся графики. 
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СОЦ РЯ ОИЕ 


И.ГРИГОРОВ (ВКЗ1К, ОАЗ-113), 
308015. Белгород-15. а/я 68. 


МАЛОГАБАРИТНЫЕ 
АНТЕННЫ ПЕРЕНОСНЫХ 
СТАНЦИЙ СВ СВЯЗИ 


ВВЕДЕНИЕ 

Широкое распространение передвижной связи на 27 
МГи остро ставит вопрос об антеннах для таких срелств 
СВЯЗИ. 

Этот вопрос усложияегся гем. чго использование чет- 
вертьволповых антени. длина которых составляет дня 
диапазона 27 МГц 2.7 метра, во многих случаях пеприем- 
пемо. Использование укорочешых антени связапо с це- 
лым рядом специфических вопросов. которые в популяр- 
пой литературе пе рассмотрены. по при пезпапии кото- 
рых эффективность средсів СВ-связи может существенно 
УХУДИНІТЬСЯ. 

Для перепосных СВ-радиостаиций в осповпом исполь- 
змотся песпимметричпые шгыревые аитенны. Это связано 
с тем. что аитеипь: других гинок просто практически не- 
возможно использовать с такнм типом радиостанций. 


1. РАБОТА ЭЛЕКТРИЧЕСКИ КОРОТКИХ АНТЕНН 
ПЕРЕНОСНЫХ СТАНЦИЙ 

Электрически короткая антенна состоит как из самон 
антенны. когорая включаег излучающий элемент, так и 
из элементов системы его согласования и системы его за- 
землепия. В соответствии с ›гим общее сопротивление 
антеины Ка состоит из сопротивления штыря (Кш) и со- 
противлепия его заземления (Кз) (рис. 1). Входит в форму- 
зу п ‘сопротивление среды” Кер. когорое уменьшается при 
увеличении количества противонесов и длины антеины. 

Ка=Кш+Кз+Кер 

Цолезная ВЧ эпергия рассенвается па Кш. поэгому пуж- 
но стремиться к уменьше- 
пию величии Взи Вер. 

В общем случае с по- 
мощью специальных мето- 
іон можно замерить сопро- 
тнвление “земли”. но дя 
практик» можно принять, 
что сопротивление корпуса 
СВ радиостанции длиой 
21...30 см. используемого в 
качестве противовесов. 
дия этой формулы состав- 
цяет вецичину не менее 
150...300 Ом. 

Контакт с рукой челове- 
ка песущесгвеппо изменяет 
эту величину. Но подкшо- 
чение резонапспоғо чег- 
вертьволнового противове- 
са длиной 2.7 метра спижа- 
ет сопротивление земли Кз. 
Уже один прогивовес 
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уменьшает сопротивление Вз примерно до величины не 
более 50...60 Ом. а при наличии трех-четырех противове- 
сов можно счигать Вз пренебрежимо малой величиной 
5...10 Ом. Сопротивление среды определяется взаимодей- 
ствием штыря аптенны с его “земляной” системой. Если в 
полноразмерной четверльволновой шгыревой антепие это 
взаимодействие происходит в большом пространстве и 
имеет незначительную вследствие этого величину. то в уко- 
роченных аптеннах электромагнитное взаимодействие ко- 
роткой антеины с коротким противовесом происходит в 
ограниченном объеме прострапства. Причем любое вме- 
ша гельство в этот объем существеино изменяет сопролив- 
лепие среды. и. следовательно. оказывает значительное 
влияние па парамегры такой аптепной системы. Причем 
в такой аитеиной системе с укорочениыми элемеитами 
существешое увеличение одпого из них. папример ины- 
ря до величипы четвертьволнового. или прогивовеса. не 
вызывает существениого спижепия Кер. И только увели- 
чение (т.е. удлинение) как штыря. так и прогивовеса вы- 
зывает падение Кер. 

Уже из этого можно закшочитъь, что сопротивление ко- 
роткой аптешы СВ-стаиции величина пе постоянная. 
а перемениая. которая. в частности. зависит оғ положе- 
шя посторонних предметов (в том числе п оператора) от- 
посительно аптеппы. 

В общем случае хорошо согласоваппая аптепна под вли- 
япием этих факторов может полностью рассогласовать- 
ся. 
Из этого счедует. что выходной каскад передатчика 
СВ-радиостаиции должеи быть построеи так. чтобы та- 
кое рассогласование существепио пе влияло па его ра- 
боту. п чтобы при устранении причин рассогласования 
выходной каскад продолжал нормально фупкциониро- 
вать. Дия этого необходимо. чтобы выходной транзистор 
имел 3...4-кратпый запас по мощиости. Необходим так- 
же компромиссный вариаиг согласующей цепи П-кон- 
тура. допускающий работу на комилекспую переменную 
нагрузку. Необходимо устрапить самовозбуждение при 
изменепии параметров аитенны. Уже эти требования. 
предьявляемые к выходным каскадам СВ переносных 
стапций. показывают. что подходить к их коисгрупро- 
ванию стопі весьма серьезно. Для передвижной авго- 
мобильной радиостанции. работающей па стациопар- 
ную автомобильную аптенну. требования к РА гораздо 
ниже. Это обусловлено использованием в качестве про- 
гивовеса корпуса автомобиля, который являегся хоро- 
шей “землей” для СВ-антеппы. Штырь. используемый 
для автомобильной СВ-аптепны. имеег длину около 
мегра. а во мпоғих случаях и длиниее. Это создает прел- 
посылки для работы автомобильной аптенпы с гораздо 
большим эффектом. чем аптенпы переносной стаииии. 
Существенно и то. что в зоне взаимодействия токов сме- 
щения в системе “штырь апғенпы прогивовес” нет 
посторонних предметов. что делает Кер для таких ан- 
тепп стабильпее, чем в переноспых станциях. 

Из всех существующих типов антени СВ перепоспых 
стаиций можно выделить две группы — резопансные и 
перезопапспые антепны. Среди штыревых укороченных 
антени из группы резопапспых можио выделить спи- 
ральные аптеины и штыревые аптеиппы. удлинениые 
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инлуктивностью. Среди перезонаисных ппыревых антени 
ценесообразио использовать лишь один тип · короткий 
шгырь в составе выходного резопапспого контура. В этом 
случае штырь является контурпым конденсатором с рас- 
пределенной емкостью. 


2. СПИРАЛЬНАЯ АНТЕННА 

Спиральную аитениу можно рассматривать как откры- 
гый спиральный резонатор [1]. В этом случае сама антен- 
на является спиральным резонатором. цепь согласующе- 


го конгура передатчика 


продолжение спирального ре- 
зопагора и входит в цепь его возоуждения. а внешшее про- 
сграиство можно рассматривать как бескопечно удалеп- 
пый экран (рис.2). 

Справедливость мих утверждений легко проверяется 


практически. Так. пр» изменении параметров согласую- 
цей цепи меняется резопапспая частота ангепной систе- 
мы. Даже весьма незначительное изменение концевой ем- 
кости аптенпы сильно мепяет ее резопанспую частоту [2]. 
И спиральные атғеппы сильно подвержены влияиию нос- 
ғоронпих предметов. Уже приближение руки на расстоя- 
ние 20 см приволит к рассогласованию аитенны с пере- 
датчиком. т.к. из-за изменения концевой емкос ни изменя- 
ется ее резонансная часгота. Здесь уместно проводить па- 
стройку по методу. прелложенному в [3]. Оп зак-мючается 
в том. чго спиральпую аитеину пастранвают так. что при 
приближении руки (ичи из-за иного рассогласующег о вли- 
яиня) напряженность поля сигнала возрастаег. а затем 
уменьшается. В даниом случае антенна настроена пе точ- 
но в резонанс. а иемного в стороне ог него. 

Как показываю нзмереппя папряжениости поля, в этом 
случае напряженность поля составляег около 85% ог на- 
пряженности поля при точном резонансе. Зато при испы- 
танин радиостанции с антенной, пастроенной в резонанс, 
и сантенной, насгроенной на скат характеристики аптен- 
пы, преимущества последней очевидны. Так. при исполь- 
зовании станции с резонансной апгеппой в процессе ра- 
диосвязи при приближении антенны к человеку происхо- 
дие значительные колебания папряжеппосги поля. При 
использовании же радиостанции с антениой. пастроенпой 
па скат характеристики. рассогласующее влияние челюве- 
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ка проявлялось гораздо слабее и колебание папряженнос- 
ги поля было пезпачптеньным. Исходя из мого. можно 
рекомеидовать настраивать спиральные апгенны по ме- 
году. предложеппому в [3]. Личшь в случае. если спираль- 
ная аитениа работаег в условиях. где исключено влияе 
рассогласующих факторов. можно насгранвать аитеииу 
по максимуму папряженности поля. 

При измерении папряжениости поля. обеспечиваемого 
спиральной антенной и ниыревой антенной с у ошияю- 
щей катушкой. оказалось. что иастроеииая в резонанс 
итыревая антенна длишой пе менее чем в три раза боль- 
шей. чем иснытуемая спиральная аптеина. обеснечила та- 
кую же папряжепость поня. Из этого можно заключить. 
что в перепоспых станциях панбочее оптимальным вари- 
аптом ‘антенны является спиральная. которая прочнее п 
проще в конструкции. чем такая же по параметрам шты- 
ревая антенна. При этом необходимо учитывать. что в 
данном случае короткий корпус ралиостанции являегся 
лушней “земней” дня спиральной апісины, чем для такой 
же по параметрам штыревой. Но сппральпая антенна. 
обеспечивая болыпую папряжениость поля. создает пред- 
посылки для неустойчивой работы передатчика. 

Действительно, при экснерименгах выяспизюсь. что Рот 
же самый передатчик, устойчиво работавший с виеншей 
аитгенной с кабельным питанием. при по к.мочении к нему 
спиральной аитениы возбуждался. Лишь более ицалель- 
пая экрапировка и подстройка согласмоших контуров 
позволила работать передатчику со сниральной антенной 
без самовозбуждения. 

Спиральную антениу., так же как и шғыревмо, можно на- 
страиваль па рабочую частоту с помошыо укорачивающей 
емкости 1. удлипяющей ипдуктивнос1» Ирименецие емкос- 
ти повышает резопапспую частоту апепны. а пспользова- 
ние пидуктивпос1и понижает ее. В дапиом случае для повы- 
шения КПД апғенпы необходимо. чтобы уллиияющая ка- 
ушка была возможно меныней индуктивности. а укорачи- 
вающая емкость возлюжио большей величины. Приме- 
нение таких элементов настройки позволяет использовать 
спиральную апгепну в широком диапазоне частот, посколь- 
ку в зависимости от исполпения и качества согласования 
полюса пропускания спиральшой антеииы невелика и состав- 
ляет 2()0_..300 кГц в диапазоне 27 МГи. 

Есть еще один очень важный момент при использова- 
нии спиральных аптени. При подкгночении такой анген- 
пы через коаксиальный кабель ее резопансная частота 
вследствие впесепия реактивиости кабеля в комплексное 
сопротивление аитениы и. соответственно его изменения. 
изменяется и ее необходимо подетроить. 

При построеини спиральной аптеппы, как. впрочем. и 
любой другой укороченной антенны. следует обратить вии- 
мание еще на одну особепиость эгой аитенной системы. за- 
кшочающуюся в том. что при подкгмочении четвертьволио- 
вого противовеса несколько изменяется резопансная часто- 
ға этой аптеой системы. Это можно объяснить тем, что 
противовес, имеющий свое Кз. изменяет Вер. Меняется так- 
же и емкость “антенна — просграиство”. Расширяегся пол- 
оса пропускания спиральной аитенны примерно в 1.5...2 раза 
за счег снижения ее добротности и в то же время - за счет 
более эффективного излучения. В основном. при эксперимен- 
тальном исследовании частоты резонанса снирали с чег- 


вертьволповыми противовесами пе выходини за предечы 
полосы пропускапия аигеины. В то же время напряженность 
поля с четвертьво:шовым противовесом возрастала пе ме- 
пее чем в два раза. 

Спиральная аитениа должна быть подключена по воз- 
можности короткими проводниками к выхолиому согна- 
сующему коитуру. Это позволяет обеспечить пеобходи- 
мую полосу пропускания и минимальное паразитиое из- 
лучепие соедипительной нииии. 


3. ПРАКТИЧЕСКИЕ КОНСТРУКЦИИ СПИРАЛЬ- 
НЫХ АНТЕНИ 

Ниже рассмотрены пракгические коисгрукции сппраль- 
пых аитепи. опубликованные в лигератгуре посче ших лет. 
Нарамегры аитени были измерены с помощью ангеннос- 
копа. 

Сииральная аитениа. коиструкция которой показана па 
рис.3. была опубликована в [41| Испытания данной аптен- 
пы показали. что чегвертьволновой эта антенна являегся 
на диапазоне 21 МГц. Действительно. совместно с резо- 
паиспым четвертьволиовым противовесом сопротивление 
аптеины здесь составило порядка 40 Ом. с небольшой ре- 
активностью. При подключении такой аптеипы к граиси- 
веру с мощиостью 40 Вг через коаксиальный кабель дии- 
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пой около десяти метров и распочоженин аитенны в про- 
еме окпа удалось провести пескочько связей па 21 МГи с 
В$Т56-58. что еше более укрепичо мое мпение о ее истин- 
пом резонансе. Но все же путем полегройки вигков и ем- 
кости, как показано в [+4]. улачось установить. что в дна- 
пазопе 27 МГи возможен ее резопаис. соответствующий 
эквивалентной дшше антенны в половину дчины волны. 

Полоса пропускания аптешы на диапазопе 21 МГц была 
200 Гц. па диапазоне 27 МГц — 250 кГц с чегвертьволио- 
вым противовесом. 

Спиральная аптепна. лаиные которой приведены па 
рис.+. относится к четвертьволновым аитеннам. С по- 
мощью надстроечного штыря ее можио нересграивать в 
широких преленах — от 26 МГи ло 35 МГи. На чиапазо- 
пе 27 МГц ее входное сопротивление с корпусом ра- 
диостанции бычо 130 Ом и полоса пропускания - 650 кГц. 
С четвертьвочиовым противовесом 65 Ом. Полоса 
пропускания быча при этом 800 кГц. резонапе еместил- 
ся па 200 кГц вверх. Следуег заметить. чго данный спо- 
соб регунировки резонпаисной частоты антенны хотя и до- 
вольно удачен по своей простоте и эффективности. по все 
же спижает добротность спирального резонатора и. как 
следствие этого. снижает эффекгивиосль ашешы. Это вы- 
ражаегся в спижепии напряженности поля и в расшире- 
пип полосы пропускания аптенны. 

Спирачьная аптепиа. приведенная па 
рис.5 [5]. при испытании па аигепиосконе 
пе показала резонанс па диапазоне 27 МГц 
и показала чегвертьволиовый резонаие в 
дпапазопе 21 МГц. Совместно с чегверть- 
вониовым противовесом ее сопротивление 
здесь было 25 Ом при почосе пропускания 
в 250 кГц. Но при использовании системы 
согласования приведенной радиостаиции 
[5] было выяснено. что в действитеньнос- 
ги в дпапазопе 27 МГц достижим резонанс. 
Очевилио. здесь резопаис аптенны проис- 
ходит пе за счег ее работы как четверть- 
волнового резопатора. а как Н-коптура с 
распредечениой емкостью. В этом случае 
спиральная аптепиа эквивалеитиа системе 
П-коптуров. вк:почениых па выход пере- 
датчика, емкость которых явняегся ем- 
костью аптеппы па землю. Излучение про- 
исходит за счет пастройки в резонанс всей системы П-кон- 
гуров передатчика. Однако измерения папряженносги 
поля показали, что в этом случае использование спираль- 
пой аитепиы неэффективно. Такую же папряжепиость поля 
можег обеспечить пастроепиая в резонаис с помощью уд- 
ниняющей катушки штыревая аитениа длиной всего лишь 
в 1.3 раза больше. чем длина эгой спиральной антенны. 

Спиральная аитениа. показаииая па рис.6 [6]. по- 
казала входное сопротивление на резонансной час- 
тоте диапазона 27 МГц 110 Ом с корпусом станции. 
и 40 Ом с четвертьволновым противовесом. Пол- 
оса пропускания с корпусом стапции быча 200 кГц. 
с противовесом ~ 420 кГц. Благодаря тому. что 
верхияя ее часть намотана с разрядкой. влияние 
тела человека па пастройку этой аитениы пе такое 
сильное. как в случае сплошной намотки. Подклю- 
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Рис.3 
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чепие четвертьвочиового противовеса изменяно частоту 
резонанса на 200 кГи вверх. 

Была исследована аптепна, используемая в радностан- 
ции типа “Колибри-М2” Ее конструкция показана па 
рис.7. В диапазопе 27 МГц эта апгенна показала сопро- 
тивлепие 100 Ом и полосу пропускания 300 кГц с корпу- 
сом станции. и сопротивление 47 Ом и полосу пропуска- 
пия 200 кГц с чегвертьволиовым противовесом. Подклю- 
чение чегвертьволиового противовеса измепяло частоту 
резонанса на 120 кГц вверх. Именно антеииы. показанные 


Смещение АЧХ 
антенны при 
подключении 
\ 214 противове- 
< сов 


Не-а 


па рис.5 и 6. обеспечивали напряженность поля. сравии- 
мую с напряженпостью поля, развиваемой итыревой ап- 
тенной е удчиняющей катушкой, с длиной штыря. в три 
раза превышающей длину гакой спиральной аптениы. 
Практический вид АЧХ поснедиих двух антени показап 
па рис.8. Из этого рисупка видно, что АЧХ антенны ие- 
симмегричиа. При подк:почении чегвертьволнового про- 
гивовеса АЧХ несколько смещается вверх — примерно на 
100 кГц для диапазона 27 МГц. тем пе менее полоса пропус- 
капия антениы позволяет ей рабогать в СВ-капалах. Зпапие 
АЧХ спиральной антенны позволяет правильно пасграи- 
вать ее —- пе на середину рабочего диапазона. а чуть выше. 


4. ИЗГОТОВЛЕНИЕ И НАСТРОЙКА СПИРАЛЬНЫХ 
АНТЕНН 

В литературе рекомендуется выполиять спиральные ашеп- 
пы на пониэтиченовом сердечиике коаксиального кабеля. 
Действительно. это оптимальный вариаиг материала для 
такой аптепиы. Кабель для изготовления спиральной аигеп- 
пы желательно использовать 72-омпый, потому чго оп обыч- 
по содержиг одиночный виутреиний проводник. который 
легко можно вытащить плоскогубцами. зажав сам кабель за 
другой конец в тисках. Если использовать дяя изготовления 
каркаса аитениы 50-омпый кабель. который обычпо имеет 
центральный проводник. состоящий из нескольких медпых 
проводов. могут возникиуть грудпосги по их удалению. 
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ЛИЧНАЯ РАДИОСВЯЗЬ 


Простейший выход ~ это нагреть проводники. пропустив 
через пих ток в 50...100 А с помощыо какого-либо мощного 
источника тока. и затем быстро их выдериуть. 

Полиэгиченовый каркас имеег после улаления оплетки 
шершавую поверхиость. чго облегчает памотгку провода 
с натяжением. Счедует помпить. что спирачьная аитениа 

это высокодобротиая система. и если ее выполнить ие- 
аккуратно. под влиянием температуры ее резопаисиая час- 
гота можег выйти за пределы диапазона. на когорый опа 
настроена. При исследовании спиральных аптени выяс- 
пепо. что их резопапсиая частота смещается на 50...80 кГц 
вверх при охлаждении их до температуры -15"С. Аитениа 
должна быть плотно обмотапа изолейтой во избежание 
смещения вигков. а следоватечьно. и изменения резонанс- 
пой частоты. Для этого подходит гибкая ИВХ-изолеита. 
Липкая чеита типа `скогч” пе годится для того из-за своей 
излишней жесткости. 

Счелует заметить. что спиральная антеина мо песиммет- 
ричная система. К передатчику ее счедуег подключать только 
тем концом. который указан в ее описании. При подкгиочении 
антени, показаиных па рис.6 и 7. другим концом. они будуг иметь 
уже совсем другие резопаисы, далеко отстояшие от лнапазопа 
27 МГц. Даже при перемене копца полкгночения такой, каза- 
лось бы. симмегричпой аитеины как на рис.>. происходит сме- 
шение ее резонанса из-за некоторой песимметричности выпол 
пепия аттепны. 

Конструктивио удобпо выполиять ее копеи. полключей- 
ный к передатчику. с помощью разъема СР-50 или СР-75. 
путем заплавнения тула пластиковой осповы антенны. От 
мегалчического каркаса разъема до пачала намотки спи- 
рачи дочжио быть ие менее 12 мм. При изготовлении аи- 
генны пе обязательно стремиться к использованию оспо- 
вы указанного диаметра. Отступлеине в 2...3 мм вполие 
допустимо. Например можно использовать вместо 7-мил- 
ниметровой полиэтиленовой осиовы 9 мм. также ее мож- 
по использовать вместо 12 мм. Хогя параметры аитениы 
при этом изменяются, ее впоние можно настроить па диа- 
пазои 27 МГц. 

Настраиваюг аитениы. как и указано в описании. путем 
отмотки витков со сторопы более плотной намотки. В слу- 
чае изготовления всех описанных здесь ашепи их удалось 
настроить на диапазои 27 МГц путем отмотки части вит- 
ков, ге опи были зарапее рассчитаны па резонаисиую час- 
готу чуть пиже 27 МГц. Для эффективной работы апгениы 
счедует иметь хорошую земшо” стапцип. например метал 
лический корпус. Есчи такового пег. пеобходимо проложить 
в удобпом месте па всю днииу станции мелиую или азюми- 
ппевую широкую фольгу. Такой противовес лаег увеличе- 
ние напряженности поля примерно па 15...20". что пример- 
по гак же повышаег дальность связи. В некоторых случаях 
оп помогает убрать самовозбуждение передатчика. 

Размеры спиральной аитенны можно считать оштималь- 
ными. когда ее длииа примерно па 20". больше дииы кор- 
пуса-противовеса. Если апгепиа мешьие этой величины. 
повышается влияние па пее теча человека и лругих посго- 
роиних предметов. Дальнейшее увеличение ее ие вызыва- 
ет такого же увеличения папряженносги поля. проще ис- 
пользовать четвертьвониовой прогивовес дия увеничепия 
дальности связи. 

(Продолжение следует) 


чать “нет” во всех случаях. В одном 
случае прибор должен зафиксиро- 
вать ложь. 

Другой вариант состоит в том что 
медленно произносятся различные 
слова, имена знакомых и тому подо- 
бное, а испытуемый молча реагиру- 
ет на некоторые слова сильнее, что 
тоже фиксируется. Таким образом 
можно выяснить пристрастия и не- 
приязни испытуемого. 

Следует помнить, что достовер- 


ность детектирования не стопроцен- 
тная, испытуемые-новички сильно 
волнуются, а опытные могут в нуж- 
ный момент усилием воли вызвать во- 
лнение и исказить результат. Надеж- 
ность детектирования лжи выше, если 
испытуемый не видит индикатор. 

Детали и конструкция 

Прибор собран на односторонней 
печатной плате (рис.2). В качестве 
корпуса можно использовать неболь- 
шую мыльницу. Питание — от “Кро- 


ны” или “Корунда”. Конденсаторы 
СІ, С5, Сб — любые керамические, 
остальные — типа К50-6. Резистор Е 
— типа СП3-1Б или, при некотором 
изменении платы, любой малогаба- 
ритный. Транзистор УТ] — любой 
п-р-п (КТЗ15,КТ312, МП37), а УТ2— 
любой р-п-р (КТЗ6І, КТ209, МП42). 
Светодиоды НГ1, НІ2 — типа 
АЛЗ07, АЛ102 и т.п. Собранный из 
исправных деталей прибор не требу- 
ет налаживания. 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 


ИЗОЛЕНТА ВМЕСТО 
КРАСКИ 


Очень часто приходится изготавливать не только 
“ювелирные” платы, но и платы с простым (крупным) 
рисунком проводящих дорожек. Если рисовать такой 
рисунок, это занимает много времени на нанесение 
краски, на сушку, на зачистку подтеков. на удаление 
краски после травления. Конечно, дорожки на плате 
можно вырезать, но есть более простой вариант — для 
нанесения рисунка на плату используется изолента или 
прозрачная липкая лента “скотч”. Вооружившись нож- 
ницами и лезвием, в течение нескольких минут можно 
нанести нужный рисунок. После травления изолента 
легко удаляется, и получаем вполне приличную плату 
с ровными дорожками и без подтеков. 

В “узких” местах возможна комбинация краски и изо- 
ленты. 

ИТОМИЛЬЧИК, 
230009, г.Гродно, 
ул.Болдина, 12“А“ — 52. 


ПЕЧАТНАЯ ПЛАТА? 


ЭТО ОЧЕНЬ ПРОСТО 


Предлагаю простой способ изготовления печатных 
плат механическим способом. Работа не требует мно- 
го времени, ибо сверлить отверстия быстрее, чем рисо- 
вать дорожки, а затем травить. Внешний вид платы 
получается оригинальным, монтаж деталей — компак- 
тный, удобный при настройке. 

Первым делом нужно изготовить технологическую 
оснастку. Из сверла диаметром 5,5 мм делается резак. 
Сверло на отрезном диске затачивается так, как пока- 
зано на рисунке. Вторая режущая кромка сверла ста- 
чивается. Нужны еще сверла диаметром 1...2 мм. 

Прядок изготовления платы: 

1. Скомпоновать конструкцию. 

2. Отметить карандашом места соединения деталей 
между собой (до 5 шт.). 


3. В отмеченных местах нужно установить резак, за- 
крепленный в коловороте, и двумя-тремя круговыми 
движениями образовать “пятачки” диаметром 5 мм. 

4. Убрать заусенцы. 

5. В центре пятачка просверлить отверстие диамет- 
ром 1...2 мм, в зависимости от количества соединяе- 
мых деталей. Если используется двухсторонний тек- 
столит, с обратной стороны отверстия следует раззен- 
ковать. 

6. Зачистить плату мелкой шкуркой, покрыть спир- 
то-канифольным флюсом. Теперь можно вести монтаж. 
Конечно, питающие проводники надо прокладывать 
монтажным проводом. 


З 2 


ВИД СПЕРЕДИ ВИД СБОКУ 


1 - режущая кромка 

2-зуб 

3 - упорный конус 

4 - хвостовик 
сверла 


Технология проверена, показала хорошие результа- 
ты. Не нужны травильный раствор, тонкие сверла. 
Монтаж получается несколько объемней, но на площа- 
ди меньше традиционной. 


М.ГУЗЕВ, 

349571, Луганская обл., 
Новоайдарский район, 
с.Смоляниково, 
ул.Песчаная, 167 А. 
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И.ГРИГОРОВ (ВКЗ7К, ОАЗ-113), 
308015, Белгород-15, а/я 68. 


МАЛОГАБАРИТНЫЕ 
АНТЕННЫ ПЕРЕНОСНЫХ 
СТАНЦИЙ СВ СВЯЗИ 


(Продолжение. Начало в №7/96) 


5. РЕЗОНАНСНЫЕ ШТЫРЕВЫЕ АНТЕННЫ, УД- 
ЛИНЕННЫЕ ИНДУКТИВНОСТЬЮ 

В переносных и передвижных СВ-радиостанциях ис- 
пользуют антенны длиной 30...100 см для переносных и 
до 1,5 метра для передвижных радиостанций. Рассчитав 
входное сопротивление активных частей таких коротких 
штырей для частоты 27 МГц, получаем значения от 
0,5 Ом для 30 см до 10 Ом для 1,5 м. Конечно, подклю- 
чать такие короткие штыри к выходному каскаду пере- 
датчика без соответствующего согласования неразумно. 
Во-первых, мал КПД самого такого штыря как антенны, 
во-вторых, согласование низкого сопротивления штыря 
с выходным каскадом передатчика весьма сложно. На- 
иболее рациональным решением, к которому пришли 
решая эту задачу, было то, что штырь входит в состав 
сложной системы, являющейся укороченной антенной. 
Далее здесь рассматривается эффективность работы шты- 
ря в такой системе. 

Классическая штыревая антенна представляет собой 
вибратор длиной в четверть длины волны и систему за- 
земления под ним. В простейшем случае система зазем- 
ления является системой четвертьволновых противове- 
сов. Естественно, такую систему использовать для пере- 
носной станции затруднительно. Поэтому пытаются уко- 
ротить антенну и противовесы. Самое простое в этом 
случае — включить удлиняющую катушку в антенну. Но 
и здесь стоит вопрос, в какую точку антенны включить 
удлиняощую катушку для получения максимального эф- 
фекта. Роль системы противовесов играет корпус стан- 
ЦИИ. 

Следует сразу обратить внимание на самый неэффек- 
тивный способ удлинения короткой антенны — включе- 
ние удлиняющей катушки в ее основание (рис.9). Макси- 
мальный ток, протекающий по антенне — в ее основа- 
нии. Из теории антеин известно, что для получения мак- 
симального излучения антенны и, следовательно, макси- 
мального ее КПД, необходимо обеспечить максимальный 
ток в излучающем элементе антенны и максимальное на- 
пряжение на ее излучающем конце. Здесь максимальный 
ток протекает по катушке, поэтому максимальное взаи- 
модействие со средой происходит через катушку. 

Достоинство антенны с удлиняющей катушкой в ос- 
новании только в том. что благодаря большой емкос- 
ти штыря такие антенны имеют сравнительно большую 
полосу пропускания, позволяющую им работать во 
всем СВ или любительском диапазонах. 

Другой тип антенны — это антенна, удлиненная ка- 


тушкой в своей середине (рис.10). Здесь уже достигает- 
ся значительная сила тока в основании антенны, верх- 
няя часть штыря играет роль емкостной нагрузки. 
Вследствие увеличения концевой емкости увеличива- 
ется полоса пропускания антенны до величины, позво- 
ляющей работать во всем СВ диапазоне, существенно 
возрастает и ее КПД. 

Штырь ло катушки является основным излучающим 
элементом, он должен быть выполнен максимально тол- 
стым, тем более что он еще и держит на себе удлиняю- 
щую катушку. Штырь после катушки представляет собой 
уже емкостную нагрузку. Он может быть выполнен бо- 
лее тонким. Размещение на конце такой антенны даже 
небольшой емкостной нагрузки увеличивает эффектив- 
ность ее работы, но уменьшает механическую прочность. 

Следует еще обратить внимание на то, что, в принци- 
пе, при плохой “земле”, имеющей место в переносных 
радиостанциях, все типы коротких антенн работают 
одинаково плохо, и нет существенной разницы при их 
использовании. Но уже подключение четвертьволно- 
вого противовеса показывает разницу в эффективнос- 
ти разных типов антенн. Также наблюдается эффект и 
в передвижных автомобильных радиостанциях, где 
корпус автомобиля представляет собой эффективное 
заземление. 

Сопротивление идеальной четвертьволновой верти- 
кальной антенны — штырь над идеальной проводящей 
поверхностью — составляет 36 Ом. Сопротивление иде- 
альной укороченной антенны СВ диапазона, в зависимос- 
ти от степени ее укорочения, составляет 10...20 Ом. Учи- 
тывая, что реальная “земля” таких антенн далека от иде- 
альной, в общем случае такие антенны можно согласо- 
вать и с коаксиальным кабелем питания антенны в пере- 
движной автомобильной станции (здесь обычно исполь- 
зуют 50-омный кабель), и с выходным каскадом носимой 
радиостанции, плохая “земля” которой увеличивает со- 
противление короткой антенны до 50...100 Ом. 
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6. ПРАКТИЧЕСКИЕ КОНСТРУКЦИИ ШТЫРЕ- 
ВЫХ АНТЕНН, УДЛИНЕННЫХ ИНДУКТИВ- 
НОСТЬЮ 

В основном, все укороченные антенны переносных ра- 
диостанций имеют вид, приведенный рис.11. Катушка ин- 
дуктивностью около 2 мкГн и штырь длиной около 
120 см представляют собой антенную систему, работающую 


Рис.11 2мкГн 


| 120 см р | 


ктх 


в диапазоне 27 МГц. И только от различного исполнения 
катушки и штыря зависят КПД антенны и полоса ее про- 
пускания. Антенна, изображенная на рис.7, приведена и во 
многих других, более ранних источниках [7, 8, 9, 10]. 

При испытании антенн из [7, 8] для них использовалась 
идентичная удлиняющая катушка в 2 мкГн и были полу- 
чены следующие результаты. 

Входное сопротивление с четвертьволновым противо- 
весом — 35 Ом. с корпусом радиостанции — 80 Ом. Пол- 
оса пропускания на уровне половинной мощности (-3 дБ) 
— 600 кГц с противовесом, 750 кГц с корпусом радио- 
станции. Влияние человека, оказываемое на эту антенну, 
мало и ее реактивность малы. Смещение частоты при под- 
ключении четвертьволнового противовеса достигало 
700 кГц. 

При испытании антенны из [9], где длина штыря была 
80 см, удлиняющая катушка представляла собой 18 вит- 
ков провода ПЭЛ 0,55, намотанных на каркасе диамет- 
ром 4 мм виток к витку, были получены следующие ре- 
зультаты. 

Входное сопротивление с четвертьволновым противо- 
весом — 60 Ом, с противовесом-корпусом радиостанции 
— 110 Ом. 

Полоса пропускания с четвертьволновым противове- 
сом — 800 кГц, с корпусом станции — 900 кГц. Смеще- 
ние резонансной частоты при подключений противовеса 
— почти 1 МГц. 

При испытании антенны из [10] с длиной штыря 
0,8...1.2 м удлиняющая катушка представляла собой 25 
витков провода ПЭЛ 0,35, намотанных на каркасе диа- 
метром 5 мм виток к витку, были получены результаты, 
аналогичные антенне из [9]. 

Определенпый интерес представляют и короткие антен- 
ны — длиной до 50 см. Тем более, что эти антенны не 
столь существенно проигрывают в дальности связи длин- 
ным антеннам — длиной около 1 м. 

Антенна из [11] представляет собой штырь длиной 
45 см с удлиняющей катушкой, содержащей 60 витков 
провода ПЭЛ 0,5 на каркасе диаметром 5 мм, намотан- 
ных виток к витку. При испытаниях такой антенны были 
получены следующие результаты. 

С четвертьволновым противовесом входное сопротив- 
ление — 75 Ом, полоса пропускания — 700 кГц. С корпу- 
сом станции в роли противовеса входное сопротивление 
— 120 Ом, полоса пропускания — 900 кГц. Смещение ре- 
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зонансной частоты при подключении четвертьволново- 
го противовеса составило 1,2 МГц. Влияние человека на 
антенну выше, чем в длинных антеннах. 

Увеличение входного сопротивления и расширение 
полосы пропускания короткой антенны (45 см) по срав- 
нению с длинной (1 м) говорит о том, что удлиняющая 
катушка короткой антенны низкодобротна. Но и увели- 
чение добротности удлиняющей катушки мало влияет на 
эффективность работы таких коротких антенн. Подклю- 
чение противовеса смещает резонансную частоту антен- 
ны вверх. Для эффективной работы радиостанции при 
подключении противовеса в данном случае необходимо 
предусмотреть оперативную регулировку индуктивнос- 
ти удлиняющей катушки. 

Желательно в трансиверах при переключении. штыря 
антенны использовать различные удлиняющие индуктив- 
ности для приемника и передатчика. Это позволяет оп-- 
тимально согласовать штырь как на прием, так и на пе- 
редачу. Естественно, если сопротивление входа прием- 
ника и выхода передатчика отличаются несущественно, 
можно обойтись и одной удлиняющей катушкой, пос- 
кольку в этом случае смещение резонансной частоты сис- 
темы при переключении КХ/ТХ невелико. Но здесь уже 
необходимо решать из практических условий, что про- 
ще — переключать удлиняющие катушки или привести 
входы передатчика и приемника к одинаковой величине. В 
“фирменной” аппаратуре стремятся к последнему, хотя и 
встречаются варианты с подстройкой входа приемника при 
переключении антенны. В самодельной аппаратуре диапа- 
зона 27 МГц вопросу согласования антенн в режиме при- 
ема и передачи часто не уделяют должного внимания, что 
ведет к снижению эффективности носимых радиостанций! 

В [12] описана антенна с длиной плеч по 110 мм и удлиня- 
ющей катушкой в центре, имеющей 130 витков провода 
ПЭЛ 0,15, намотанных виток к витку на каркасе диамет- 
ром 6 мм. При испытании эта антенна показала следую- 
щие результаты. С четвертьволновым противовесом 
входное сопротивление было 90 Ом, полоса пропускания 
— 400 кГц, с противовесом-корпусом радиостанции вход- 
ное сопротивление было 140 Ом, полоса пропускания — 
600 кГц. Смещение полосы пропускания при подключе- 
нии четвертьволнового противовеса составило 900 кГц. 
Добавление емкостной нагрузки, показанной на рис.13, 
позволило уменьшить смещение частоты при подключе- 
нии противовесов до 600 кГц. Полоса пропускания при 
этом увеличилась на 50 кГц в обоих случаях. Входное со- 
противление понизилось — с противовесом стало 75 Ом, с 
корпусом станции — 90 Ом. Напряженность поля возросла 
в 1,3 раза. Все это говорит о преимуществах емкостной на- 
грузки для таких типов антенн. Следует заметить, что бо- 
лее эффективно работает емкостная нагрузка, показанная 
на рис.12, но к сожалению, она сложнее в практической ре- 
ализации, чем нагрузка на рис. 13. 

Сравнение величин напряженности поля, создаваемо- 
го антенной с центральной индуктивностью и удлиняю- 
щей индуктивностью у основания, показало, что на прак- 
тике антенна с центральной индуктивностью, равная по 


высоте антенне с индуктивностью у оспования, создает 
напряженность поля примерно в 1,4...1,6 раза большую. 
При добавлении емкостной нагрузки преимущества та- 
кой антенны еще больше возрастают. Измерения были 
проведены при четвертьволновых противовссах. При 
использовании корпуса радиостанции в качестве: проти- 
вовеса преимущество антенны с центральной индуктив- 
ностью было слабее, напряженность поля была лишь в 
1,2 раза больше, чем создаваемого антенной с индуктив- 
ностью у основапия. Это говорит о том, что для перенос- 
ных станций нет большого различия в типе используе- 
мой штыревой антенны, а вот для передвижных станций 
лучше использовать антенну с центральной нагрузочной 
индуктивностью. В любом случае желательно использо- 
вать емкостную нагрузку, даже в виде шарика диамет- 
ром 5...20 мм. Емкостная нагрузка дает эффект и при ис- 
пользовании ее с антенной с удлиняющей индуктив- 
ностью у основания. 

Практически для переносных станций можно исполь- 
зовать антенны из толстого медного провода диаметром 
2...2,5 мм. Антенна меньшего диаметра менее прочна 
механически и имеет меньший КПД. Для изготовления 
антенн передвижных автомобильных станций можно ис- 
пользовать короткие “куликовки” или подходящие ан- 
тенны от армейских радиостанций соответствующей дли- 
ны и, главное, прочности. 


7. НЕРЕЗОНАНСНЫЕ ШТЫРЕВЫЕ АНТЕННЫ 

Нерезонансные штыревые антенны являются самыми 
неэффективными из всех существующих укороченных 
штыревых антенн. Они проигрывают по напряженности 
поля в 2...3 раза таким же по длине штыревым антеннам 
с удлиняющей индуктивностью, эти антенны гораздо 
более нечувствительны к влиянию человека. Но все же 
они еще используются. правда. в основном лишь в двух 
типах передатчиков. 

Использование таких нерезонансных антенн оправла- 
но лишь в простых игрушках, дальность связи с которы- 
ми не выше 50...100 м. Для более эффективной связи не- 
обходимо использовать лишь резонансную антенну, хотя 
перед ней и необходимо ставить развязывающие каска- 


ды для простейших схем. Как показывает опыт, запад- 
ные простые радиостанции, потребляющие большую 
мощность, чем отечественные “Колибри”, но работаю- 
щие на нерезонансные антенны, обеспечивают гораздо 
меньшую лэ чьность связи. 

Третий с... зай использования коротких нерезонансных 
антенн — это неправильное построение выходного кас- 
када передатчика с его цепями согласования с антенпой. 
В результате этого при подключении к нему нормальной 
резонансной антенны, будь то полноразмерная или уко- 
роченная, происходит его самовозбуждение. Хотя такие 
передатчики часто и имеют П-контур на выходе, его дей- 
ствие неэффективно. 


8. МАГНИТНЫЕ РАМОЧНЫЕ АНТЕННЫ ПЕРЕ- 
НОСНЫХ СВ-РАДИОСТАНЦИЙ 

Магнитные рамочные антенны мне не встречались ни 
в одной из переносных СВ-радиостанций. Но это не зна- 
чит, что их использование в данном типе радиостанций 
нецелесообразно. Мной были изготовлены магнитные 
рамочные антенны для диапазона 27 МГц с размерами, 
показанными на рис. 14. Антенна показала следующие ре- 
зультаты. Входное сопротивление — 75 Ом, с очень ма- 
лой реактивностью. Полоса пропускания — 600 кГц. 
Антенна была выполпена из двухмиллиметрового изо- 
лированного медного провода типа ПЭЛ, воздушный 
конденсатор настройки был укреплен на стеклотексто- 
литовом основании. 
Антенна оказалась 
весьма малочувстви- 
тельной к влиянию 
человека и противо- 
весов. Поскольку та- 
кая антенна в основ- 
ном излучает маг- 
нитную составляю- 
щую электромагнит- 
ной волны, ее нельзя 
строго сравнить по 
такому показателю 
как уровень напря- 
- женности поля со 
штыревой антенной, потому что последняя излучает в 
основном электрическую составляющую электромаг- 
нитной волны, и замеры для штыря следует проводить 
по электрической составляющей ЭМВ, а рамки — по 
магнитной составляющей ЭМВ. Две антенны, изобра- 
женные на рис. 14, были подключены к радиостанциям 
типа “Колибри-М” и была испытана дальность связи 
по сравнению со штатной спиральной антенной. Ока- 
залось, что при прочих равных условиях дальпость свя- 
зи при использовании магнитных антенн была не ме- 
нее чем в 1,5 раза больше на открытой местности, и в 
2...3 раз больше в условиях города. При этом в значи- 
тельной степени сказывалась направленность магнит- 
ной антенны. 


Периметр 80см 


диам.2мм 


9...15см 


(Окончание следует) 
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вестна. В результате вычисленное 
значение Іх оказывается больше ис- 
тинного, зачастую — намного. 

Проблема решается просто. Измере- 
ния производятся дважды, при разных 
Ски, соответственно, при разных Ёрез. 
По полученным данным составляется 
система из двух уравнений, которая 
легко решается. В результате вычисля- 
ются значения х и Ст. 

Выходное напряжение генератора 
С практически никогда пе бывает 
идеально синусоидальным. Форма 
его отличается от математической 
синусоиды, Т.е. в нем присутствуют 
гармонические составляющие болес 
высоких частот. 

Эти гармоники способны возбудить 
вконтуре колебания, собственная час- 
тота которых в целое число раз выше 
основной часготы С. Даже при хоро- 
шем генераторе можно получить резо- 
нанс на второй или третьей гармони- 
ке. Конечно, по данным этих резонан- 
сов тоже можно вычислить Іх, но нуж- 
но знать номер гармоники. Поэтому 


[ С АРХИВНЫХ ПОЛОК ) 


УДОБНЫЙ 
ЩУП ДЛЯ 
ОСЦИЛЛОГРАФА 


Хороший щуп значительно об- 
легчает пользование осциллогра- 
фом. Его конструкция очень про- 
ста и показана на рисунке. 

В качестве корпуса 6 щупа ис- 
пользован корпус фломастера. Че- 


при измерениях частоту генератора 
меняют в широких пределах, чтобы 
выявить все случаи резонанса. При 
резонансе на основной частоте напря- 
жение на контуре в несколько раз боль- 
ше, чем при резонансе на частоте гар- 
моники. По этому признаку и находят 
основной резонанс. В случае исполь- 
зования в качестве генератора измери- 
теля емкости [1] все вышесказанное ос- 
тается в силе, но добавляются еще две 
особеппости. 

Частоты измерителя фиксированы, 
поэтому поиск резонанса произво- 
дится изменением Ск. Форма напря- 
жения измерителя -— меандр, т.е. та- 
кое напряжение очень богато гармо- 
никами, и их амплитуды велики. Вы- 
делить основной резонанс по величи- 
не напряжения на контуре затрудни- 
тельно. Положение усугубляется тем, 
что при поиске резонанса мы меня- 
ем Ск. Сопротивление контура Ик 


определяется соотношением: 
у гк 

к=—— 2 

Ск Вк (2) 


рез отверстие в пробке 7 (внутрен- 
ний конец пробки укорочен) про- 
пущен кабель 5, к его металличес- 
кой оплетке 2 (она должна возмож- 
но ближе подходить к щупу 1, что- 
бы исключить наводки от руки на 
щуп) припаян многожильный про- 
вод 3 с зажимом “крокодил” 4 на 
конце, выведенный через боковое 
отверстие в корпусе, — это “земля- 
ной” щуп. 

Входной контакт щупа 1 — шты- 
рек от разъема типа ШР(еще луч- 
ше швейная игла). После подпай- 
ки к штырьку проводника кабеля 


где Кк — эквивалентное сопротив- 
ление активных потерь в контуре. 
В первом приближении оно равно 
омическому сопротивлению катуш- 
ки индуктивности. В процессе пере- 
стройки контура Кк не меняется, а 
Ск — меняется, и например на ос- 
новной частоте /к в 25 раз мень- 
ше, чем на частоте 5-й гармоники. 
На практике напряжение на конту- 
ре при основном резопансе часто 
меньше, чем па частотах гармоник. 
И косвенный признак основного 
резонанса становится единствен- 
ным критерием — основной резо- 
нанс имеет место при наибольшем 
Ск. 

Благодаря фиксированности час- 
тот измерителя емкости два измере- 
ния (для компенсации влияния Сү, 
на результаты измерений) можно 
произвести па частотах, отличаю- 
щихся друг от друга ровно в два 
раза. Это существенно упрощает 
вычисление Ст. 

(Окончание следует) 


штырек в горячем 
виде запрессовыва- 
ютвкорпус фломас- 
тера. Внутреннюю 
полость корпуса го- 
тового щупа жела- 
тельно заполнить 
эпоксидной смолой. 
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тел.5-38-47. 


САМОДЕЛЬНЫЕ 
СВЕРЛА 


В [1] А.Милютин предложил оригинальную техноло- 
гию изготовления спиральных сверл. Однако уже давно 
известны инструменты более простых конструкций. Их 
качество и режущие свойства могут быть довольно вы- 
соки. 

Так называемое “пушечное” сверло (рис.1) применяет- 
ся в машиностроении для сверления глубоких отверстий 
в вязких и волокнистых материалах (цветные сплавы, 
текстолит), а также в случаях, когда обычное сверло не 
обеспечивает точности отверстия. 

Для радиолюбителя пушечное сверло интересно тем, 
что благодаря простоте конструкции его можно изгото- 
вить из материла любой тверлости, причем вплоть до 
очень малых диаметров (0,3...0,5 мм). Изготовить его 
можно из обломка обычного сверла или развертки, швей- 
ной иглы, вело- и мотоспицы, пружинной проволоки и 
другой закаленной заготовки подходящей длины и диа- 
метра. Обработка ведется на электроточиле. Для сверл 
диаметром более 3 мм необходимо снять лыску (рис.16) 
для уменьшения трения сверла о стенки отверстия. Изго- 
товленные мною пушечные сверла из быстрорежущей 
стали (из сломанных сверл диаметром 0,8...4 мм) легко 
“берут” даже сталь, а короткие сверла из цилиндрика 
твердого сплава (ВК8 диаметром 3,2 х 12) сверлят стекло 
и ножовочное полотно. 

Если требуется получить отверстие диаметром 20 мм в 
бревенчатой стене, чтобы пропустить кабель, то не ло- 
майте голову, где взять такое длинное сверло и как его 
закрепить в патроне дрели. Вас выручит перовое сверло 
(рис.2), которое можно изготовить за несколько минут. 
Расклепайте конец прута или проволоки диаметром 
0.5...0,8 от необходимого диаметра отверстия. Возмож- 
но, прут толще 8 мм придется разогреть докрасна паяль- 
ной лампой или горелкой газовой плиты. В таком случае 
расклепанный в горячем состоянии конец прута после 
полного остывания постучите еще молотком — холод- 
ный наклеп заметно повышает твердость стали. Заточи- 
те, как показано на рисунке, напильником или точилом 
— и инструмент готов. Мне приходилось изготавливать 
перовые сверла диаметром от 1.5 до 20 мм практически 
любой длины. 

Стойкость изготовленного вами перового сверла бу- 
дет намного выше, если закалить его рабочую часть. Сле- 
дует отметить, что закалке полвергаются только стали с 
достаточно высоким содержанием углерода — например 
пружинная проволока, рукоятки надфилей, стержни от- 
верток, мото- и велоспицы. Разогрев рабочую часть го- 


3...100 


тового и заточенного свер- 
ла до светло-красного ка- 
ления, быстро опустите его 
в волу. Металл закалился, 
стал твердым, но очень 
хрупким, и его следует 
“отпустить”, чтобы эту 
хрупкость снизить. Зачис- 
тив плоские поверхности 
сверла шкуркой, осторож- 
но нагрейте его до 
180...220°С. Температуру 
контролируйте по цветам 
побежалости на зачищен- 
ных поверхностях. С появ- 
леинем желтого и красно- 
ватого оттенка пагрев сле- 
дует немедленно прекра- 
тить. Если поверхность ус- 
пела приобрести синий или 
фиолетовый цвет, значит 
нагрев оказался чрезмер- 
ным, и твердость будет 
ниже. Контролировать на- 
грев очень мелких сверл по 
цветам побежалости труд- 
но, поэтому их лучше “от- 
пустить”, погрузив в рас- 
плавленный припой. Зака- 
ленным перовым сверлом 
(в отличие от “сырого”) 
можно сверлить не только 
дерево и пластмассы, но и 
цветные сплавы, мягкую сталь. 
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нике (например “Ленинград 010”). 

Схема собирается на печатной плате из односторон- 
него фольгированного стеклотекстолита толщиной 
1,5 мм. Плата рассчитана на установку резисторов типа 
МЛТ.0,125, керамических конденсаторов типа К10-17, 
электролитических — типа К50-35. Катушка 1.1 намо- 
тана на каркасе диаметром 5,5 мм проводом диамет- 
ром 0,1 мм и содержит 20 витков. Подстроечный сер- 
дечник — типа 30 ВН ПР4х0,7х8,0. Кварцевый резона- 
тор — типа РК169. 

Расположение радиоэлементов на печатной плате при- 
ведено на рис.2, схема расположения токопроводящих 
дорожек на обратной стороне печатной платы — на рис.3. 


Налаживание стабильного генератора заключается в 
точной установке частоты колебаний подстроечником 
катушки 1-1. Если при этом возникают паразитные ко- 
лебания, не стабилизированные кварцевым резонато- 
ром, включают резистор К 12 и подбирают его величи- 
ну от470 Ом ивыше ло получения гармонических колеба- 
ний необходимой частоты. 

С кварцевым резонатором на частоту 10700 кГц с па- 
раллельной емкостью 4,2 пФ, динамической емкостью 
0,0172 пФ и динамической индуктивностью 0.0128 Гн была 
достигнута устойчивая генерация при изменении питаю- 
щего напряжения на 10%, и включение антипаразитного 
резистора В12 не потребовалось. 


В.ЕФРЕМОВ, 
357623, г.Ессентуки-23, 


а/я 109. 
НАПРАВЛЕННАЯ 
АНТЕННА ДЛЯ СВ 


В ряде случаев для организации связи необходимо скон- 
центрировать максимум излучения антенны в определен- 
ном направлении. Простейшей направленной антенной 
является З1орег. Антенны этого типа широко известны 
коротковолновикам и применяются для радиосвязи на 
КВ, чего нельзя сказать о СВ и УКВ связи. 

На рис.1 показана простая конструкция антенны З1орег 
для использования в диапазоне 27 МГц. Она была испы- 
тана в УКВ диапазоне 33...48 МГц (с соответствующим 
изменением размеров) для организации производственной 
связи, и хотя несколько уступала стандартной СР стремя 
противовесами, тем не менее, может быть рекомендована 
в тех случаях, когда имеются проблемы с установкой СР. 

Особенностью конструкции является то, что она может 
быть установлена на деревянной мачте, трубе вытяжной 
вентиляции, балконе, стене здания (рис.2) и т.п. Основ- 
ными элементами антенны являются излучатель [1 и про- 
тивовес 12 — (1), укрепленные на изоляционной планке 
(2) при помощи проволочных стяжек (3) и двух болтов 
МА (4). Под болты вставлены клеммы (6), к которым при- 
паян коаксиальный кабель (РК50). Изоляционную планку 
можно изготовить из оргстскла, текстолита, эбонита и т.п. 
толщиной 5...12 мм. Ее размер (1.3) — не менее 200 мм. Его 
выбирают исходя из необходимости получения достаточ- 
ной прочности конструкции. Для изготовления элемен- 
тов 1 и |2 пригодны дюралюминиевые трубки или пру- 
ток диаметром (4) от 4 до 15 мм. Оба элемента можно 
выполнить из набора трубок и штырей различного диа- 
метра (т.е. в виде телескопических элементов), что поз- 
воляет при необходимости сделать антенну съемной и 
разборной. Примерная длина элементов 11 и 12 опреде- 
ляется по формуле: 11=1.2=71,4/# (м, МГц). 

Для диапазона 27 МГц она находится в пределах 
2630...2680 мм — в зависимости от диаметра применяе- 
мых трубок. Окончательно это определяется при на- 


стройке на месте установки антенны по минимальному 
КСВ (у автора был получен КСВ<1 4). Крепление антен- 
ны осуществляют при помощи уголков (5), изготовлен- 
ных из полосок стали толщиной 2...4 мм, длина которых 
выбирается в зависимости от варианта крепления. К изо- 
ляционной планке их крепят болтами М4 или М5 (4). 


Рис. 1 
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САРХИВНЫХ ПОЛОК 


РЕЗОНАНСНАЯ ЧАСТОТА... 
С ПОМОЩЬЮ “ВЕРТУШКИ” 


На двух вращающихся друг отно- 
сительно друга шкалах устанавлива- 
ются емкости в пикофарадах и индук- 
тивности в микрогенри [1]. На какой 
из шкал устанавливать емкость, а на 
какой индуктивность — безразлично. 
Резонансная частота контура, соот- 
ветствующая заданной паре емкость/ 
индуктивность, считывается под 
стрелкой в мегагерцах. 

Размерности величин (микрогенри, 
пикофарады и мегагерцы) соответ- 
ствуют друг другу тогда, когда вы- 
деленные черным области шкал со- 
впадают друг с другом. В остальной 
области шкал хотя значение часто- 
ты получается правильное, размер- 
ность может различаться на поря- 
док. 

Обе шкалы вырезаются по вне- 
шним границам. Для прочности их 
можно наклеить на картон. В центре 
они соединяются заклепкой или ка- 
ким-либо штифтом. 


Литература 

1. №. Каае!. КесһелѕсһеіБе Гог іе 
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ченный инверсно). Для индикации 
работы генератора использован 
светодиод НІ, а также телефон- 
ный капсюль ВЕ1. Лавинный тран- 
зистор можно заменить аналогом, 
выполненным на транзисторах 
УТ2, УТЗ, схема которого приве- 
дена на рис.2. Он подключается 
вместо УТТ (рис.1) к точкам А и В. 
Громкость звука и яркость вспы- 
шек, а также их частоту можно от- 
регулировать подбором емкости 
конденсатора СІ. 
Чтобы предлагаемое устрой- 
ство срабатывало при обрыве 
’ нагрузки, параллельно ей мож- 
но включить резистор Ка сопро- 
тивлением порядка | МОм или 
конденсатор Са емкостью 
300...1000 пФ. 
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МАЛОГАБАРИТНАЯ 
РАМОЧНАЯ АНТЕННА 
ДИАПАЗОНА 27 МГц 


Для владельцев СВ-радиостанций, использующих их 
чисто в утилитарных целях, т.е. для связи с друзьями, 
с дачей и т.д., дальнее ионосферное прохождение, осо- 
бенно на Европу. где очень много СВ-станций, стано- 
вится настоящим бедствием. Те, кто пользуется мно- 
гоканальными станциями, нарушая регламент ведения 
радиосвязи, уходят в сетки Е, Е иеще выше по частоте 
— в С№, 55В и даже в участки спутниковой связи ра- 
диолюбительского диапазона 28...29,7 МГц. Однако 
выходом из положения во многих ситуациях может 
служить применение направленных антенн, даже та- 
ких простых как рамочные. Построение многоэлемен- 
тных полноразмерных направленных антенн — доста- 
точно сложная задача, тем более, при недостатке мес- 
та для их размещения. Рамочные антенны с перимет- 
ром порядка четверти длины волны имеют диаграмму 
направленности в виде “восьмерки” с очень резко вы- 
раженными минимумами диаграммы направленности, 
что позволяет эффективно отстраиваться даже от мощ- 
ных помех, приходящих с боковых направлений. Ра- 
зумеется, низкий КПД таких антенн создает трудно- 
сти при использовании их в качестве передающих. Но 
при хорошем конструктивном исполнении [2, 4] — вы- 


Рис. 1 Рис. 2 


Применение петли связи 
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полнении рамки из медной трубки диаметром не ме- 
нее 12 мм (лучше 20...25 мм, т.к. из-за низкого сопро- 
тивления излучения очень большую роль в повышении 
КПД играет борьба с омическими потерями), приме- 
нении воздушного конденсатора настройки с доста- 
точно большими зазорами между пластинами (не ме- 
нее 1,5 мм при мощности 100 Вт) и хорошими токосъ- 
емниками, использовании качественных изоляторов 
креплений антенны — излучаемая мощность получа- 
ется довольно высокой, и по эффективности такую ан- 
тенну уже можно сравнивать с укороченной СР. Тео- 
ретически одновитковая четвертьволновая рамка в 
свободном пространстве проигрывает полноразмерно- 
му диполю лишь 0,39 дБ по усилению [4]. 

Если предполагается работать в пределах ограничен- 
ного участка каналов (в пределах одной-полутора се- 
ток), конденсатор может быть воздушным, постоян- 
ной емкости (даже самодельный), а если антенна ис- 
пользуется как приемная, конденсатор можно исполь- 
зовать любой высокочастотный. Недостающее усиле- 
ние как на прием, так и на передачу можно при необ- 
ходимости компенсировать усилителями. Это, пожа- 
луй, является самым существенным недостатком ма- 
логабаритных рамочных антенн. 

Зато они обладают целым рядом неоспоримых дос- 
тоинств: 

- резко выраженной направленностью; 

- малыми размерами (диаметр рамки для СВ-диапа- 
зона может составлять от 40 до 80 см): 

- для них не требуются противовесы; 

- благодаря низкой чувствительности к близкорас- 
положенным предметам, их можно устанавливать на 
балконе, под неметаллической крышей, на кронштей- 
не на стене дома, в проеме окна и даже в комнате у 
окна без существенного ухудшения характеристик ан- 
тенны [3]; 


Рис. 3 Гамма - согласование 


Вариант выполнения 


петли связи 
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- узкой полосой пропускания, что обуславливает 
низкие шумы антенны (это выражается в заметно бо- 
лее чистом приеме на рамочную антенну по сравнению 
с вертикальными); 

- почти полным подавлением помех телевидению, что 
немаловажно в густонаселенных районах (подавление 
второй гармоники сигнала передатчика — почти 35 дБ); 

- простотой и легкостью конструкции. 

Все вышесказанное было проверено на практическом 
варианте антенны диапазона 27 МГц (рис.1). Рамка ди- 
аметром 56 см выполнена из медной трубки диаметром 
9 мм (большего диаметра не оказалось). Емкость кон- 
денсатора при резонансе антенны на частоте 27,220 кГц 
составила примерно 15 пФ. Следует учесть, что на- 
стройка в резонанс — очень острая. Петля связи диа- 
метром 12 см (рис.2) выполнена из кабеля КС-58 (мож- 
но применить любой 50-омный кабель). Рамка крепи- 
лась на деревянной рейке через стеклотекстолитовые 
изоляторы и устанавливалась на высоте 1,5 м от зем- 
ли. Во время сильного спорадического прохождения 
на Европу с расстояния 5 км велась связь с базовой 
радиостанцией, оборудованной антенной СР на высо- 
те 6 м от земли. Первоначально на портативной ра- 
диостанции "Мера]е{-1101” были установлены телеско- 
пическая антенна 1 м с удлиняющей катушкой и про- 
тивовес 1,5 м. При этом сигнал “хэнди” был на уровне 
“каши” от европейских станций (примерно 7 баллов), 
так что терялось более половины информации. Затем 
на “Мерајеі” была подключена коротким отрезком ка- 
беля рамочная антенна, и теперь его сигнал легко пе- 
рекрыл “европейцев” почти на 2 балла. При этом мож- 
но было, вращая рамку в небольшом секторе, полнос- 
тью избавиться от сигналов дальних станций. Разуме- 
ется, при другом расположении на местности положе- 
ние рамки также будет иным, однако, благодаря ши- 
роким максимумам и резким минимумам диаграммы. 
можно будет ослабить сигнал мешающих станций, не 
теряя при этом сигнал своего корреспондента. Диаметр 
рамки желательно брать возможно большим [1] — это 
повышает эффективность антенны за счет роста сопро- 
тивления излучения. Высота установки определяет ве- 
личину потерь из-за токов, наводимых в земле и в ок- 
ружающих предметах [1]. Вариант гамма-согласования 
показан на рис.3. 

В качестве материала антенны можно взять и алю- 
миниевые трубки, и прутки, однако их диаметр дол- 
жен быть в полтора раза больше [4], и могут возник- 
нуть трудности с электрическим монтажом петли свя- 
зи к рамке. Варианты конструкций антенны приведе- 
ны на рисунках. Электростатический экран для рамоч- 
ных антенн (выполняется в виде Изолированного от 
рамки незамкнутого на концах “чулка” из трубки или 
проволочной оплетки кабеля, внутрь которого поме- 
щается рамка), в принципе, желателен для устранения 
помех из-за возможной электрической несимметрии 


ЛИЧНАЯ РАДИОСВЯЗЬ 


рамки, но практика показывает, что и без такого эк- 
рана антенна работает прекрасно. Необходимо еще раз 
подчеркнуть, что по усилению малогабаритные рамоч- 
ные антенны уступают полноразмерным СР, а тем бо- 
лее 5/8 Л. однако в условиях сильных помех всенаправ- 
ленный прием зачастую делает бесполезными большие, 
но “всеядные” антенны (кроме того, их зачастую про- 
сто негде установить). В заключение надо отметить, 
что на Западе рамочные антенны довольно популяр- 
ны у коротковолновиков, и даже выпускаются серий- 
но. 
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- [С 1/10 — МК./1; 

- 161/12 — эмиттер транзистора оп- 
трона; 

- +12 В — коллектор оптрона; 

- 161/13 — МКу/2; 

- свободный вывод Кб — 1С2/9; 

- клеммная полоска “в”, 4 — 1С2/6; 

- клеммная полоска “в”, 3 — 1С 2/12. 

После основательной изоляции кор- 
пуса, я подвесил оптрон на гибких со- 
единительных проводах над деталя- 
ми на плате. Это оказалось удобным 
на практике, поскольку при срабаты- 
вании реле плата может “вздраги- 
вать”; при такой подвеске дрожание 
платы меньше передается оптрону. 

На дне корпуса, на расстоянии при- 
мерно 5 мм от более длинной стороны 
и параллельно ей, на краю платы уст- 
раивается клеммная полоска с отвер- 
стиями диаметром 2 мм (клеммная по- 
лоска, обозначенная буквой “а”; выво- 
ды 3, 4, 5, 6, 8) плюс отверстие диамет- 
ром 5 мм (выводы 1 и 2 для светодио- 
да). Шесть выводных проводов выхо- 
дят из коробки через соответствую- 
щие отверстия и удерживают одну из 
сторон платы, а в оставшееся отвер- 
стие “выглядывает“ светодиод (нахо- 
дящиеся на конце платы выводы ле- 
жат в ее плоскости). Теперь остается 
еще прикрепить двумя пятимиллимет- 
ровыми винтами М2 с гайками к кор- 
пусу второй конец платы (через опор- 
ные столбики, обеспечивающие необ- 
ходимый зазор). Отдельные узлы по- 
казаны на рис.5. 

Схема поверки приведена на рис.6. 
Колебания выходного напряжения 
блока питания В1 6,1 В уменьшались 
предварительной нагрузкой В1. Ис- 
точник напряжения В2 представляет 
собой четыре пальчиковых элемента, 
дающих достаточно долго постоянное 
напряжение. 

После осуществления адаптером 
4...6 циклов измерений, переключате- 
лем $1 подключается вольтметр. В та- 
ком положении легко проверяется ста- 
бильность В1. Отметив показание воль- 
тметра, 52 переключается, и оба пока- 
зания сравниваются. Прежде чем от- 
ключать адаптер, необходимо вначале 
с помощью $1 отключить вольтметр. 

Чтобы при измерениях напряжений 
в несколько десятков милливольт со- 
блюдались общие принципы проведе- 
ния точных измерений, точность на- 
пряжения блока питания В1 должна 
составлять несколько милливольт. 


Бааіоіесћпіка, 3/99. 
Перевод А.Бельского. 
Печатается с сокращениями. 


МАРТ 


В.ЕФРЕМОВ, 
357623, г.Ессентуки-23, а/я 109. 


ШИРОКОПОЛОСНАЯ 
ТЕЛЕВИЗИОННАЯ АНТЕННА 


ДЛЯ ДМВ 


Для качественного приема передач 
многопрограммных телецентров, рабо- 
тающих на различных каналах ДМВ, 
необходимо иметь широкополосную 
направленную антенну. Логопериоди- 
ческие антенны в наибольшей степе- 
ни отвечают этим требованиям, благо- 
даря чему получили широкое распро- 
странение. К сожалению, изготовление 
некоторых разновидностей логопери- 
одических антенн радиолюбителями в 
домашних условиях затруднено. 

Конструктивной простотой отличает- 
ся вариант логопериодической антен- 
ны, описанный в [1, 2]. Согласно опи- 
санию, антенна имеет коэффициент 
усиления не менее 4 дБ в полосе час- 
тот 470...638 МГц, те. позволяет при- 
нимать ТВ-каналы с 21 по 41 и может 
использоваться в ближней зоне в ка- 
честве комнатной антенны. 

При изготовлении нескольких экзем- 


пляров подобных антенн из листов дю- 
ралюминия толщиной от 1,5 до 2 мм в 
соответствии с рис.1 и 2, и длитель- 
ном испытании их в качестве наруж- 
ных, выяснилось, что конструкция об- 
ладает значительной стойкостью в са- 
мых неблагоприятных климатических 
условиях, например, при значительной 
массе инея и сильном ветре. Перечис- 


ленные выше положительные качества 
антенны, а также простое согласова- 
ние с питающим кабелем определили 
интерес автора к этой конструкции, и 
он попытался улучшить ее, дополнив 
структуру рефлектором, как показано 
на рис.3. При этом работа антенны 
улучшилась, и более того, она стала 
пригодной для вполне удовлетвори- 
тельного приема высокочастотных ка- 
налов метрового диапазона. 
Некоторые дополнительные поясне- 
ния к полученной таким образом кон- 
струкции. Вибратор состоит из двух 
зубчатых полотен 1 и 2 (рис.1), изготов- 
ленных из листов дюралюминия тол- 
щиной 2 мм. На рис.1 показана их кон- 
фигурация в развернутом виде и при- 
ведены размеры в миллиметрах. По- 
лотна крепят под углом 45° по отноше- 
нию друг к другу на изоляторе из орга- 
нического стекла З (рис.2) толщиной не 
менее 10 мм. Для крепления исполь- 
зуют винты 4 с резьбой МЗ, которую 
также необходимо нарезать в четырех 


отверстиях в изоляторе. Кабель сни- 
жения крепят к нижнему полотну при 
помощи металической скобы 5. Для 
подсоединения кабеля к полотнам луч- 
ше использовать специальные лепес- 
тки 6 толщиной до 1 мм с шириной и 
длиной, соответствующими размерам 
изолятора. Их можно изготовить, на- 
пример, из луженой жести или других 
металлов, которые позволяют осуще- 
ствить пайку и, в то же время, совмес- 
тимы с дюралюминием. В противном 
случае могут возникнуть проблемы до- 
полнительных шумов и коррозии. Виб- 
ратор крепят на П-образном металли- 
ческом профиле или уголке 7 (рис.З), 
приваренном к трубке со скобами 8. Не- 
сущая мачта 9 является также основой 
для крепления элементов рефлектора 
10. Она может быть изготовлена из де- 
рева, при этом сечение мачты должно 
быть не менее чем 30х40 мм. В качестве 
элементов рефлектора можно исполь- 
зовать дюралюминиевые стержни или 
трубки диаметром не менее 4 мм. При 


размерах рефлектора А=350 мм и 
В=400 мм желательно, чтобы он состо- 
ял не менее чем из 8 элементов [3]. При 
необходимости элементы 10 крепят не- 
большими шурупами. 

Расстояние Б между рефлектором и 
излучателем лучше всего определить 
экспериментально, т.к. оно зависит от 
конкретного сочетания принимаемых 
каналов, на которых желательно до- 
биться наиболее качественного при- 
ема. Примерно это расстояние соот- 
ветствует 0,15%. При меньшем значе- 
нии может возрасти усиление антенны, 
но ухудшится ее КБВ. 
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| Е | 
СМЕСЬ ДЛЯ Г 
ВЫКЛЕЙКИ ПА. 


При выклейке параболических 
антенн (ПА). для облегчения их. | 
снятия после высыхания, на:мат- 

рицу наносят разделительный 
- слой [1]::Однако при:использова- 
нии густых масел и мастик слой 
получается неравномерным, и в | 
е некоторых местах ПА трудно отде- :; 
ляется от матрицы. ‘ . 
‚Лучшим способом является ис- 
` пользование в качестве раздели- 
| тельной смеси раствора ‘воска в. 
‚ трихлорэтилене: При его изготов- 
лении и нанесении на матрицу не- 
обходимо работать на открытом 
воздухе, вдали от огня 
‚раторе. Раствор на. п 
‘наносят быстро, тонкі 
Выклейку ПА начинаю: 6 
после испарения трихлорэтилена. 
Хранят раствор в темном месте в 
непрозрачной емкости: с. 
притертой пробкой. 
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ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


(“РЛ”, №9/93, С.5) 


НТЕННА 


ДЛЯ ДМВ- ДИАПАЗОНА 


ДМВ-антенну, описанную в 
статье А.Нанакова, можно 
улучшить путем добавления 
еще трех элементов. Коэффи- 
циент усиления доработан- 
ной антенны значительно воз- 
рос, что дает большое пре- 
имущество при использовании 
ее как в комнатном, таки в на- 
ружном варианте. 

Конструкция антенны пред- 
ставлена на рисунке, размеры 
— в таблице. Для изготовления 


можно использовать провод из 


3, Г. 


мм 


Ж, й д, 


Каналы 


мм 
БЕЗИ 


А 
Т7 


в, Р, А, 


Паять 


меди или латуни диаметром 
3...5 мм. Провод последова- 
тельно выгибается по форме, 
показанной на рисунке, места 
соединений спаиваются.Для 


Б, и, 


к, 


большей прочности конструк- 
ции перед пайкой места соеди- 
нений можно стянуть тонкой 
медной проволокой. 

Антенный кабель припаива- 
ется в точках “А” и “В”. В точке 
“С” оплетка кабеля соединяет- 
ся с материалом антенны. 


В.ЧЕТУРАКО, 
г.Гомель. 


ДЛЯ ПДУ 


Предлагаю в пульте дистанцион- 
ного управления (ПДУ) для телеви- 
зора “Березка 487” дополнительно 
установить красный светодиод для 
визуального контроля работы ПДУ. 

Место в печатной плате предус- 
мотрено для трех светодиодов, а 
установлен один, инфракрасный. 
При выходе из строя ПДУ прихо- 
дится долго разбираться, что неис- 
правно: сам ПДУ или приемник. А 
сейчас функционирование ПДУ 
видно визуально по миганию крас- 
ного светодиода. 


Л.БАБАЕВ, 


Украина, г.Лисичанск, 
Луганской обл.. 
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БЫТОВАЯ РАДИОЭЛЕКТРОНИКА 


А. ФИЛИПОВИЧ, 


СЦ март Ш 


г. Дзержинск ФИЛЬТР ДЛЯ ПИТАНИЯ АОНА 


После установки у меня дома АОНа (“Русь 25С-плюс") стал 
плохо работать телевизор, стоящий в соседней комнате. Попытка 
устранить помехи на экране телевизора подстройкой каналов 
или вращением вокруг оси антенны ни кчему не привела. Слу- 
чайно было замечено, что при поднятии трубки на АОНе уро- 
вень импульсных помех на экране телевизора заметно снижал- 
ся, но полностью они не исчезали. Опытным путем было уста- 
новлено, что помехи к моему телевизору “НОВІ2ОМТ 665-Т-1" 
проникают через сеть переменного тока. Для устранения помех 
было решено оборудовать телефон помехоподавляющим мо- 
дулем, установка которого осуществляется за дополнительную 
оплату. Стоимость модуля в среднем около 7...8 долларов США, 
что для маленькой платки из текстолита с дросселем и четырь- 
мя конденсаторами довольно много. 

Я изготовил самодельный фильтр питания на базе стандар- 
тного фильтра от телевизоров “ВИТЯЗЬ-318Д" или других типа 
ЗУСЦТ. 

В общем, можно использовать модули трех модификаций: 
ПФП-1; ПФП-2; ПФП-3-3. Можно использовать готовый фильтр, 
подключив его по схеме, показанной на рис. 1, или же из дета- 
лей этого же фильтра собрать самодельный, но по схеме, пока- 
занной на рис. 2. При использовании стандартной платы ПФП 
элементы В1, К2, Х52 — не используются. Их можно выпаять. 
Конструктивно устройство лучше всего поместить в пластмас- 
совый корпус от подходящей по размерам мыльницы. Но перед 
этим весь фильтр необходимо экранировать. Экран при помощи 
гибкого одножильного проводника соединяют с выводом 1 или 2 
гнезда Х$4. В качестве корпуса можно использовать обыкновен- 
ный тройник как можно больших размеров. Вывод 1 или 2 гнезда 
Х$4 целесообразно (для снижения уровня помех) соединить с от- 
рицательным (общим) проводом питания АОНа. Принципиальная 
электрическая схема фильтра заводского изготовления ПФП-1 
приведена на рис. 3. 

После установки фильтра заметно снизился уровень помех 
при радиоприеме в УКВ иЕМ ди- 
апазонах, а при соединении об- 
щего провода АОНа с выводом 
Х$4 (1 или 2) телевизор стал ра- 
ботать очень чисто, как будто 
АОН и вовсе не был установлен. 


Литература 
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ники импульсного питания. — 
ДМК. Радио и связь. 

3. Схема электрическая прин- 
ципиальная телевизора “ВИ- 
ТЯЗЬ-318Д". 

4. Бродский М.А. Телевизоры. 
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ПОЛЕЗНЫЙ если на ее поверхность напрессо- маги. Проглаживают горячим утю- 
СОВЕТ вать обычную прозрачную полиэти- гом, пока верхний лист не станет 
леновую пленку. Для этого лист ге- светло-коричневым. В итоге плен- 

тинакса слегка протирают любым ка крепко проваривается. Нужно 


Продлить срок службы принци- минеральным маслом, накладывают только подобрать оптимальный 
пиальной электрической схемы, ко- на него лпенку, затем рисунком вниз температурный режим на пробном | 
торой часто пользуются, можно, схему и все накрывают листом бу- образце. 


ПРОСТАЯ АНТЕННА 
СВ ДИАПАЗОНА 


Д. ШАБЛЮК, 
г. Саратов 


Одной из самых распространен- 
ных антенн СВ диапазона является 
вертикапьная штыревая антенна 
типа СР. Для ее построения необхо- 
димы металлические трубы диамет- 
ром 10...25 мм и весьма дефицит- 
ный керамический или фтороплас- 
товый изолятор. 

Вниманию читателей предлага- 
ется конструкция вертикальной ан- 
тенны на диапазон 27 МГц. По срав- 
нению с СР данная антенна не име- 
ет центрального изолятора и дюра- 
левых труб. На рисунке показана 
конструкция антенны. Ее основу со- 
ставляет диэлектрическая труба ди- 
аметром 50 мм. В настоящее время 
приобрести такую трубу можно на 
любом строитепьном рынке. Вдоль 
трубы натягиваются проводники, вы- 
полненные из медной провопоки ди- 
аметром 2 мм. На концах, а также 
посередине двух проводящих частей 
антенны по диаметру трубы припа- 
ивают кольца, выполненные также 
из медной проволоки. Кабель пита- 
ния заводится в нижней части труб- 
ки, которая одновременно является 
мачтой. Коэффициент усилёния ан- 


Н. ЖДАНОВ, 
г. Новгород 


На рисунке приведена принципи- 
альная эпектрическая схема радио- 
микрофона, который может использо- 
ваться в составе малогабаритной ра- 
диостанции. 

Радиомикрофон работает в СВ диа- 
пазоне (диапазон частот 27 ,0...27,4 МГц) 
с использованием частотной модуля- 
ции. Выходная мощность передатчи- 
ка составляет несколько десятков мил- 
ливатт. 
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тенны составляет 1,25...1,65 дБи. 
Входное сопротивление антенны 
при установке ее на высоте 3 м от 
подстилающей поверхности состав- 
ляет около 68 Ом. При использова- 
нии для питания антенны коаксиаль- 
ного кабеля с волновым сопротив- 
лением 75 Ом полоса пропускания 
по уровню КСВ<1,5 составляет око- 
ло 2 МГц (относительно централь- 
ной частоты настройки – 27,2 МГЦ), 
а при КСВ<2 — почти 4 МГЦ. Так как 
большинство радиостанций имеют 
выходное сопротивление 50 Ом, то 
для питания антенны можно исполь- 
зовать коаксиальный кабель с вол- 
новым сопротивлением 50 Ом. В 
этом случае полоса пропускания по 
уровню КСВ<1,5 составит 0,5 МГЦ, 
а для КСВ<2 – 2 МГЦ. 

Диаграмма направленности в го- 
ризонтальной плоскости представ- 
ляет собой окружность. В вертикаль- 
ной плоскости максимум излучения 
составляет 14°, что благоприятно 
сказывается при проведении радио- 
связей на большие расстояния. 

Благодаря широкой полосе про- 
пускания и малому влиянию подсти- 
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пающей поверхности на значение 
резонансной частоты и входное со- 
противление, антенна, при указан- 
ных на рисунке размерах не нужда- 
ется в настройке. 
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Основу схемы образует ИМС 
КР531ГГ1. В составе данной ИМС 
включены два управляемых генерато- 
ра. Частота каждого генератора управ- 
ляется напряжением. На выходе ИМС 
(вывод 10 001) формируется после- 
довательность импульсов с частотой, 
определяемой по формуле: 

Г,= 5 - Ю\Сь, 

где Ст – емкость частотозадающе- 
го конденсатора (С7), пФ. 
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В ИМС БВ1 имеется возможность 
управления частотой выходных им- 
пульсов напряжением, подаваемым 
на вывод 1 или 2. Для получения не- 
обходимой девиации частоты выход- 
ного сигнала служит микрофонный 
усилитель РА1 К118УН1А. Модулиру- 
ющий сигнал низкой частоты через бу- 
ферный усилитель на транзисторе 
\Т1 поступает на вход управления ча- 
стотой ИМС 001. С выхода 001 час- 


ВА? 2805 
+ 72 В 
Е 01 


а 


г9 


МАЎ 


Сю 10Н 


УТ2 
кто 


6) 


к” [Д #77 ги 
и 220 И 0 РК 


АНТЕННЫ 


ШЕЕ 


тработав более восьми 
лет на двух комплектах 
антенн типа А45 фирмы 
СОЅНСНААҒТ, я опять 
остановился перед выбором буду- 
щей модели желаемой антенны. 

Предыдущая конструкция антенн 
меня уже не устраивала по многим 
показателям. Алюминий в нашем 
климате за несколько лет сгнивает, 
трапы выходят из строя ввиду поте- 
ри качества изоляционных матери- 
алов. Возникают проблемы, связан- 
ные с необходимостью ограничения 
ПОДВОДИМОЙ мощности. 

По техническим условиям пред- 
полагаемая антенна должна быть: 

. многодиапазоной; 

. механически прочной; 

. малообслуживаемой; 

· эффективной в повседневной 
работе как с ОХ, так и в соревно- 
ваниях. 

Выбор пал на антенну фирмы 
ЭТЕРРИВ, трехэлементный волно- 
вой канал" 

После установки на рабочую 
высоту и первых испытаний я был 
приятно удивлен тем, как новые 
технологии в такой консервативной 
области как антенное хозяйство, 
могут себя проявлять с самой нео- 
жиданной стороны. 
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Итак, что это за чудо? 

Конструкция как у классическо- 
го волнового канала, представля- 
ет из себя бум, на котором зафик- 
сированы три элемента, изолиро- 
ванных от траверсы, расположен- 
ных в пластиковых защитных со- 
ставных трубах длиной чуть более 
десяти метров. 

В этих трубах и “ползают” спе- 
циальные металлические полоски 
из медно-бериллиевого сплава, по- 
хожие на полотно рулетки. Шаго- 
вые двигатели с точностью около 
2-х мм устанавливают необходи- 
мые размеры каждого элемента, 
отматывая их с барабана. 

Специальный пульт управления 
на микроконтроллере, установлен- 
ный в радиорубке, позволяет уста- 
навливать любую резонансную ча- 
стоту, в пределах всего рабочего 
диапазона антенны. 

Очень интересная дополнитель- 
ная функция, которая позволяет в 
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Александр Лисицын, 
воо. 
г. Уссурийск 


считанное мгновение (нажав одну 
кнопку) поменять местами директор 
и рефлектор, то есть повернуться на 
180 градусов, не вращая антенну. 
Для любителей конструирова- 
ния антенн предусмотрен режим 
проектирования, благодаря кото- 
рому можно не выходя из дома 
менять размеры элементов, со- 
гласно собственного расчета, пря- 
мо на рабочей высоте. 
Интерфейс В$-232 позволяет 
подавать сигналы для управления 
антенной дистанционно, от транси- 
вера или программы аппаратного 
журнала. Уход от дорогостоящих 
тяжелых трапов или дополнитель- 
ных элементов (как в логопериоди- 
ческих антеннах), позволил этой 
конструкции конкурировать не 
только по радиотехническим пара- 
метрам, но и по стоимости всего 
изделия с массой дополнительных 
возможностей для исследований. 
ОВ2.ВО 


Характеристики 
« Диапазон рабочих частот от 13,8 МГц до 56 МГц, с шагом пере- 


стройки 25 кГц. 


• Усиление антенны в среднем от 4,9 до 6,3 аВа с подавлением 42 В 


заднего лепестка. 


%. 


• Время перестройки – около двух секунд на 1 МГц. 
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Антеннытипа “Волновой канал” (в даль- 
нейшем “ВК”) получили широкое рас- 
пространение в различных професси- 
ональных устройствах радиосвязи и 
радиолокации. Большинство телевизи- 
онных антенн промышленного изготов- 
ления как коллективных, так и индиви- 
дуальных также являются антеннами 
типа “ВК”. Это связано с тем, что такие 
антенны достаточно компактны и обес- 
печивают получение большого коэф- 
фициента усиления при сравнительно 
небольших габаритах. Иногда антенну 
типа “ВК”, особенно в зарубежной ли- 
тературе, называют антенной Уда-Яги 
по имени впервые описавших ее япон- 
ских изобретателей. 

Антеннытипа “ВК” состоят из актив- 
ного вибратора (обычно это петлевой 
вибратор), рефлектора и ряда директо- 
ров, расположенных на одной линии 
(оси антенны) параллельно друг другу. 
На рис. 1 показана конструкция трехэ- 
лементной антенны типа “ВК”, а в таб- 
лице 1 указаны ее геометрические раз- 
меры для каналов 1...12. 

Принцип действия антенны состо- 
ит в следующем. Вибратор опреде- 
ленной длины, находящийся в элект- 
ромагнитном поле сигнала, резониру- 
ет на частоте сигнала и в нем наво- 
дится ЭДС. В каждом из пассивных 
элементов также наводятся ЭДС, и 
они излучают вторичные электромаг- 
нитные поля. Эти вторичные поля, в 
свою очередь, наводят дополнитель- 
ные ЭДС в активном вибраторе. Раз- 
меры пассивных элементов и их рас- 
стояния от вибратора должны быть 
выбраны такими, чтобы дополнитель- 
ные ЭДС, наведенные в вибраторе 
вторичными полями, были в фазе с 
основной ЭДС, наведенной в нем пер- 
вичным полем. Тогда все ЭДС будут 
складываться арифметически, обес- 
печив увеличение эффективности 
антенны по сравнению с одиночным 
вибратором. Симметричное располо- 
жение элементов антенны относи- 
тельно направления на передатчик 
создает условия для сложения наве- 
денных ЭДС в активном вибраторе 


Антенны типа 
"Волновой канал” 


только для сигнала, приходящего с 
главного направления. 

Усилению излучения антенны в 
главном направлении способствуют 
директоры 3 (рис. 2, таблица 2), кото- 
рые возбуждаются под воздействием 
электромагнитного поля, наводимого 
активным вибратором. Для сложения 
полей директоров необходимо, чтобы 
вкаждом последующем вибратореток 
отставал по фазе на такой же угол, на 
какой отстает волна, распространяю- 
щаяся в пространстве, что также дос- 
тигается соответствующим подбором 
расстояний между директорами и их 
размеров. Максимальная концентра- 


ция излучения в главном направлении 
получается обычно при постепенном 
уменьшении длин директоров в направ- 
лении от активного вибратора. 

Такое расположение директоров и 
их конструкция способствуют тому, что 
электромагнитная волна, возбуждае- 
мая активным вибратором, распрост- 
раняется главным образом вдоль оси 
антенны, что и послужило основанием 
для ее названия — “Волновой канал”. 

Длинарефлектора и его расстояние 
до активного вибратора подобраны та- 
ким образом, что излучение рефлекто- 
ра ослабляет излучение активного виб- 
ратора в эту сторону и усиливает его 


Таблица 1 


Размеры 3-элементной антенны типа “Волновой канал”, мм 


Элемент 


Рис. 1. 3-элементная антенна типа “Волновой канал": 


1 — директор; 2 – несущая стрела; З – деревянная или металлическая мачта; 
4 – антенная монтажная коробка; 5 — активный петлевой вибратор; 6 — рефлектор 
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Таблица 2 
Размеры 5-элементной антенны тила “Волновой канал”, мм 


Телевизионный канал 


1510 


Га 
= 
Ф 
= 
Е 
У) 


Рис. 2. 5-элементная антенна тила “Волновой канал”: 
1 – активный петлевой вибратор; 2 – рефлектор; 3 – пассивные директоры 
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Рис. 3. Положение передающей и приемной антенн и вектора электрического 
поля Е по отношению к поверхности земли: 
а – при горизонтальной поляризации волн; 6 ~ при вертикальной 


в направлении директоров. Таким об- 
разом, рефлектор служит экраном, уси- 
ливающим излучение в одном направ- 
лении за счет его ослабления в другом. 
Для получения эффекта экранирова- 
ния необходимо, чтобы ток, текущий по 
рефлектору, опережал по фазе ток, те- 
кущий по активному вибратору. Это до- 
стигается путем регулирования актив- 
ной составляющей сопротивления реф- 
лектора, которая производится обычно 
подбором длины последнего и рассто- 
яния до активного вибратора. Требуе- 
мая длина рефлектора на 5...10% пре- 
вышает половину длины волны. 

Амплитуда тока в рефлекторе не- 
сколько меньше, чем в активном виб- 
раторе. Поэтому излучение в направ- 
лении рефлектора компенсируется не 
полностью. Часть энергии, излученной 
активным вибратором, “просачивается” 
через рефлектор, что является причи- 
ной появления задних и боковых лепе- 
стков диаграммы направленности. Кро- 
ме того, эти лепестки появляются и от- 
того, что на практике трудно обеспечить 
точную фазировку токов в рефлекторе 
и активном вибраторе. 

Радиоволны, попадая на окружаю- 
щие предметы, наводят в них злектри- 
ческие токи. Эти токи, в свою очередь, 
создают свое электромагнитное поле— 
происходит отражение радиоволн, ана- 
логичное отражению света от разных 
предметов. Металлические предметы 
лучше отражают радиоволны, чем не- 
металлические. Практически же все 
предметы втой или иной степени отра- 
жают радиоволны. Эффект отражения 
зависит от многих причин и, в основ- 
ном, от частоты электромагнитных ко- 
лебаний и размера предметов. Кроме 
того, отражающая способность предме- 
тов зависит также и от поляризации 
радиоволн (рис. 3). 

Поляризация излучаемых радио- 
волн определяется положением пере- 
дающей антенны относительно повер- 
хности земли. Направление электри- 
ческих силовых линий электромагнит- 
ного поля (вектор Е) совпадает с на- 
правлением тока в передающей антен- 
не, т.е. вектор напряженности электри- 
ческого поля Е также горизонтален 
(рис. За). 

Вследствие отражения радиоволн 
от разных предметов к приемной теле- 
визионной антенне помимо основного 
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сигнала поступают также и отраженные 
радиоволны, что приводит к искажению 
изображения. Поэтому длятелевизион- 
ного вещания целесообразно выбрать 
такую поляризацию радиоволн, при 
которой отраженные радиоволны будут 
менее интенсивными. 

Практика показала, что в местах с 
множеством вертикальных, хорошо от- 
ражающих препятствий, например, в 
городах, при вертикальной поляриза- 
ции к месту приема приходит больше 
отраженных волн. Кроме того, помехи 
от систем зажигания двигателей внут- 
реннего сгорания сильно мешают при 
приеме телевизионных сигналов с вер- 
тикальной поляризацией. 

Таким образом, для передачителе- 
визионных сигналов предпочтительнее 
горизонтальная поляризация радио- 
волн. Вертикальная поляризация излу- 
чаемых радиоволн (рис. 36) допуска- 
ется при густом расположении РТС в 
данном географическом районе и при 
работе их на близких или одинаковых 
частотах. 

Наряду сэтими особенностями при- 
ходится учитывать и конструкцию ан- 
тенн. Антенны, предназначенные для 
приема горизонтально поляризован- 
ных радиоволн, обычно проще по кон- 
струкции, чем для вертикально поля- 
ризованных волн. Элементы антенн, 


Рис. 4. Установка З-элементной антенны типа “Волновой 
канал” на металлической мачте с помощью “хвостовика”: 
1 – несущая стрела и “хвостовик”; 2 — стальная мачта; 

3 — вибраторы антенны; 4 — коаксиальный фидер 


показанных на рис. 1 и рис. 2, распо- 
ложены в пространстве горизонтально. 
Поэтому такие антенны используются 
для приема сигналов с горизонтальной 
поляризацией. 

Практически любая антенна для 
приема радиоволн с горизонтальной 
поляризацией может вести прием ра- 
диоволн с вертикальной поляризацией. 
Для этого ее необходимо повернуть по 
отношению к поверхности земли из 
обычного положения на 90°. Например, 
антенны типа “ВК” необходимо устано- 
вить перпендикулярно поверхности 
земли, как показано на рис. 4 ирис. 5. 

Однако существует ряд особеннос- 
тей установки антенн на мачте при при- 
емерадиоволн с вертикальной поляри- 
зацией и их обязательно необходимо 
учитывать. Делать это нужно по следу- 
ющим причинам. В связи с тем, что 
фидер приемной антенны, провод за- 
земления и металлическая мачта, на 
которой она установлена, расположе- 
ны обычно вертикально по отношению 
к поверхности земли, в них наводятся 
токи от приходящей вертикально поля- 
ризованной волны. Эти токи создают 
вторичное электромагнитное излуче- 
ние (поле), которое изменяет электро- 
магнитное поле, наведенное в точке 
приема вертикально поляризованной 
антенной телевизионного передатчика. 
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Это может привести к искажению ди- 
аграммы направленности приемной 
антенны, изменению ее входного со- 
противления и другим нежелательным 
явлениям. Поэтому установка прием- 
ной антенны на мачте, прокладка фи- 
дера и провода заземления требуют 
принятия некоторых мер, устраняющих 
или уменьшающих влияние металли- 
ческих частей на поле антенны, прини- 
мающей вертикально поляризованные 
волны. 

Если мачта антенны деревянная, то 
несущую стрелу можно крепить к нейв 
центре тяжести антенны. Однако фидер 
и провод заземления не рекомендует- 
ся прокладывать прямо по мачте и под- 
вести их непосредственно кактивному 
вибратору. Для прокладки фидера и 
провода заземления необходим так 
называемый “хвостовик”, который отда- 
лит вертикальные части фидера И за- 
земления от антенны (рис. 4 и рис. 5). 
Длина “хвостовика” должна выступать 
за рефлектор на расстояние не менее 
0,1 средней длины волны принимаемо- 
го канала. Если мачта металлическая, 
то стрелу антенны необходимо удалить 
от металлической части мачты с помо- 
щью деревянной вставки на расстоя- 
ние не менее 0,3 средней длины вол- 
ны канала. В тех случаях, когда по кон- 
структивным соображениям сложно 


7 


Рис. 5. Установка 5-злементной антенны типа “Волновой 


канал” на металлической мачте в центре тяжести при 


приеме радиоволн с вертикальной поляризацией: 
1 — “хвостовик”; 2 — несущая стрела; З – деревянная вставка; 
4 — металлическая мачта; 5 — согласующе-симметрирующая 
петля; 6 — коаксиальный фидер; 7 — вибраторы антенны 
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оборудовать деревянную вставку, мож- 
но применить металлическую мачту, 
закрепив стрелу антенны на мачте “хво- 
стовиком” (рис. 4). 

Вибратор антенны представляет 
собой проводник, открытый на концах, 
поэтому его можно рассматривать как 
открытый колебательный контур, ре- 
зонансная частота которого зависит от 
индуктивности Ё и емкости С, опреде- 
ляемых геометрическими размерами. 
Добротность (качество) контура в ос- 
новном определяется отношением ШС. 
При большом отношении (большая 
самоиндукция при малой емкости) по- 
лучается узкополосный контур с ост- 
рым резонансом (рис. ба), при малом 
(небольшая самоиндукция при боль- 
шой емкости) — широкополосный кон- 
турсменее выраженным резонансом 
(рис. 66). 

Таким образом, ширина полосы 
пропускания вибратора определяется 
отношением ШС, которое зависит от 
отношения длины волны канала к диа- 
метру вибратора (А/4). Так, при одина- 
ковой длине вибратор большего диа- 
метра имеет большую емкость и поло- 
супропускания, так какего поверхность 
больше, и, следовательно, меньшее 
отношение ШС, чему вибратора смень- 
шим диаметром проводника. 

Для изготовления антенн типа “ВК” 
диапазона МВ рекомендуется исполь- 
зовать трубки следующих диаметров: 
несущая стрела 30...35 мм в каналах 
1...5; 18...22 мм в каналах 6...12; виб- 
раторы 18...22 мм в каналах 1...5; 
10...16 мм в каналах 6...12. 

Радиус изгиба трубок петлевого 
вибратора произвольный, поэтому 
для его изготовления можно использо- 
вать прямые трубки, соединенные бол- 
товыми креплениями или с помощью 


==] “ВИДЕОТЕХНИКА 


сварки. 


Чем лучше металл проводит элект- 
рический ток, тем меньшее сопротив- 
ление и потери будут в нем при высо- 
кочастотных колебаниях тока. Поэтому 
для вибраторов антенн предпочтитель- 
нее использовать металлы с высокой 
электропроводностью (медь, латунь, 
алюминий, дюралюминий). Однако из- 
за высокой стоимости цветных метал- 
лов промышленностью выпускаются 
антенны из стали со специальным ан- 
тикоррозийным покрытием. 

На параметры антенны не влияет 
профиль используемого материала, так 
как токи высокой частоты протекают 
только по поверхности вибраторов. 
Сплошные стержни не рекомендуется 
применять из-за увеличения массы ан- 
тенны. Антенну можно изготовить так- 
же из металлическихуголков, квадрат- 
ных брусков, полосок и других профи- 
лей. Если используются полоски, их 
ширина должна быть равна удвоенно- 
му диаметру трубок, который необхо- 
дим для данного диапазона УКВ. 

Коэффициент усиления (Ки) ан- 
тенн, вибраторы которых выполнены из 
подручных материалов, будет несколь- 
ко ниже, чем у антенн из трубок необ- 
ходимого диаметра. Поэтому суррогат- 
ные вибраторы для антенн следует ис- 
пользовать только в зоне уверенного 
приема. Теоретически считается, что Ки 
у антенны типа “ВК” из трех элементов 
равен 1,85 раза по напряжению, а у 
антенны из пяти элементов – 2,75 раза. 

Так как наружная антенна подвер- 
гается воздействию атмосферных 
осадков, то ее вибраторы подвергают- 
ся коррозии. Поверхность обычных 
стальных трубок следует тщательно 
зачистить от ржавчины и покрасить 
масляной краской с применением со- 
ответствующей грунтовки. Используют 
такие краски, которые являются хоро- 


Рис. 6. Графики зависимости полосы пропускания от отношения УС вибратора: 
а - при большом МС (малый диаметр трубок); 6 – при малом ШС (большой 
диаметр трубок) 


шим диэлектриком и противостоят кли- 
матическим условиям. Лучшей краской 
поэтому является синтетическая авто- 
эмаль, хотя могут использоваться нит- 
роэмали, глифталевые краски. 

Антенны из меди или латуни также 
необходимо окрасить в связи стем, что 
под воздействием кислорода воздуха 
и сернистых газов в атмосфере на по- 
верхности этих металлов образуется 
слой сернистой меди, обладающий зна- 
чительным сопротивлением и ухудша- 
ющий работу антенны. Аналогичное 
плохо проводящее покрытие образует- 
ся на поверхности вибраторов антен- 
ны при ее покраске бронзовой или алю- 
миниевой краской. Потери в антенне 
при малом уровне сигнала могут воз- 
расти настолько, что прием может во- 
обще прекратиться. 

Детали антенн из алюминия и его 
сплавов окрашивать нет необходимос- 
ти, так как оксидный слой на поверхно- 
сти этих металлов обладает очень боль- 
шим сопротивлением и приближается 


. по своим свойствам к диэлектрику. 


Оксидный слой защищает поверхность 
металла от дальнейшего окисления, а 
под тончайшей оксидной пленкой со- 
храняется металлическая поверхность 
с хорошей проводимостью для элект- 
рического тока. В связи с тем, что вы- 
сокочастотные токи протекают только 
по поверхности металла, она не долж- 
на представлять для токов сигнала, при- 
нятого антенной, большого сопротивле- 
ния. Это предъявляет определенные 
требования к состоянию поверхности 
элементов антенны, которая должна 
быть ровной и гладкой, а у антенн де- 
циметровых волн даже полированной. 
Не допускается наличие на поверхнос- 
ти вибраторов антенны поперечных 


прорезей или глубоких шрамов. 
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Игорь Подгорный, ЕМАММ (ех ЧС2АСЬ] 


ЅІорегѕ 


Антенна типа “Зюрег’ (наклонный диполь) — одна из наибо- 
лее распространенных. Особенно часто радиолюбители ис- 
пользуют ее в диапазонах 80 и 40 м, где для проведения ОХ 
связей очень важно иметь прижатое к земле излучение в 
вертикальной плоскости. 

Существует несколько вариантов конструкций антенны 
“Эюрег’. На рис. 1 показан “Зюрег” длиной 1/2А..Ввх – 75 Ом. 
При использовании металлической мачты максимум излу- 
чения будет в направлении снижения полотна антенны. Если 
в качестве мачты применяется диэлектрическая опора или 
дерево, диаграмма будет двунаправленная. На рисунке вид- 
но, что центральная жила коаксиального кабеля соединяет- 
сяснижним полотном антенны, а оплетка с верхним. Приме- 
чательный факт – зарубежные радиолюбители всегда под- 
ключают кабель наоборот, т.е. центральную жилу на верх- 
нее полотно антенны, а оплетку на нижнее. На рис. 2 пока- 
зан “іорег 1/4А..Ввх—50 Ом. Металлическая мачта должна 
иметь достаточно хорошее заземление, так как от этого за- 
висит эффективность работы антенны. На базетакой антен- 
ны можно изготовить “Зюрег“ на 160, 80, 40 метров (рис. 3). 
Антенна отлично работает именно на этих диапазонах. При- 
менение согласующего устройства во многодиапазонном 
варианте не принесет антенне эффективную работу на ВЧ 
диапазонах, поскольку применяется линия передачи коакси- 
ального типа. Вспомним теорию: между выходом согласую- 
щего устройства и точкой запитки антенны КСВ не меняет- 
ся, на ВЧ диапазонах кабель будет находиться под высоким 
КСВ. Следовательно, этаантенна диапазонов 160, 80, 40 мет- 
ров. 

Удлиняющая катушка 160-метрового диапазона выпол- 
няется на диэлектрическом каркасе диаметром 41 мм, 68 
витков (намотка виток к витку), провод ПЭВ-2 диаметром 
1 мм. Ее индуктивность должна быть около 87, 2 мкГн. Пос- 
ле намотки катушка несколько раз обрабатывают водоот- 
талкивающим клеем ивысушивают при высокой температу- 
ре. Так как заземленная мачта здесь является составной 
частью антенны, металлические оттяжки должны быть “раз- 
бить" изоляторами. Настраивается антеннаспомощью КСВ 
метра в местах, показанных на рис. З. 

Но наиболее эффективным является "Ѕіореѓ“ длиной 12, 
(рис. 4). Такаяантеннатребует несколько большую площадь 
для ее установки, но зто оправдывается ее эффективной 
работой. Ввх — 75 Ом. Общая длина антенного полотна 


определяется по формуле: 
936 
Цм) =—— —-х 0,3048. 
и Е (МГц) 
Сторона А(м)=— = х 0,3048. 
Р (МГЦ) 
Сторона Вұм) –__234_ у 0,3048. 
Е (МГц) 


Если установить на одной мачте 3-4 такие антенны, то с 
помощью антенного коммутатора можно выбирать различ- 
ные направления излучения. Антенны, не участвующие в 
работе, должны автоматически заземляться. 

“Радиолюбитель”, №1/1991, с. 37. 
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ий "РЛ": ЛИСТАЯ СТАРЫЕ СТРАНИЦЫ 
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максимум излучения 


СИИ 
80м 


= 1/4 А 


настройка 80 м 


_=1л 
максимум излучения Е 
«финики 90 
"А" 5 Өм 
1. = 1/220,66 
(кратное числу 
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————————-{ РАДИОЛЮБИТЕЛЬ - НАЧИНАЮЩИМ № 


включит на исполнение последний не- 
выполненный урок. 

Программа обучения построената- 
ким образом, что изучаемые буквы 
(цифры) группированы по четыре, изу- 
чение которых следует проводить за 
одно занятие (урок). Каждый урок (все- 
го 9) разбит на 4 упражнения. В начале 
каждого урока и упражнения номер ото- 
бражается на дисплее. 

УПражнение №1, начальное знаком- 
ство с новыми буквами. Напев буквы 
отображается на ЖКИ дисплее, кото- 
рая одновременно звучит, для лучше- 
го усвоения – каждая по 7 раз. Прослу- 
шивайте звучание знаков и напевов и 
произносите напевы. После того, как 
знак прозвучит первый раз, пропойте 
напев синхронно со звучанием знака. 
После того, как вы запомните новые 
знаки, вы можете перейти к выполне- 
нию следующего упражнения. 

Упражнение №2, нажимая любую 
из изучаемых букв на клавиатуре, 
воспроизводится ее звучание и одно- 
временно на дисплее отображается 
напев. Цикл состоит из 10 нажатий. 
Прервать выполнение урока можно 
клавишей “ЕЅС”, прервать выполнение 
упражнения и перейти к следующему 
— клавиша “Р4”. 

Упражнение №3, закрепление изу- 
ченных букв на слух. Для этого в слу- 
чайном порядке звучат только новые 
буквы или цифры, прослушивайте их 
и нажимайте кнопки на клавиатуре. 
Если правильно (прозвучавшая и на- 
жатая буква совпадают) – на дисплее 
появляется сообщение “Правильно”, 
если нет — сообщение “Ошибка!” и 
трижды звучит ошибочно принятый 
знак или цифра. Цикл состоит из 40 
букв. Если количество ошибок не 
превысило допустимый уровень – вы- 
полняется переход к следующему эта- 
пу. Не забывайте при прослушивании 
знаков Морзе пропевать напевы. Если 
новые буквы вы запомнили хорошо 
(количество ошибок не превысило до- 
пустимый предел), вы переходите к 
следующему этапу, в котором анало- 
гично воспроизводятся и новые буквы 
или цифры, и“старые” из предыдущих 
уроков. При наличии ошибок упражне- 
ние повторяется независимо от ваше- 
го желания. 

Упражнение №4, самое важное уп- 
ражнение – здесь вы должны записы- 
вать услышанные знаки (40 знаков), а 
затем сравнить правильность принятых 


и в действительности прозвучавших. 
Для старта упражнения нажать клави- 
шу “Е1”, для прокрутки страниц на эк- 
ране ЖКИ также используется клави- 
ша“Р1”. Сравнив, что вы приняли стем, 
что в действительности прозвучало, де- 
лаетевывод оцелесообразности повто- 
рения этого упражнения (нажатие кла- 
виши “Е11”) или перехода к следующе- 
му уроку – нажатие клавиши “ЕЅС”. 

Важное замечание! 

Сколько раз вы выполните это уп- 
ражнение, зависит от вас самих, но не 
спешите с изучением новых знаков и 
уделяйте как можно больше времени 
этому упражнению. 

Не иэучайте больше 4 знаков за 
одно занятие – это не принесет пользы, 
а только замедлит процесс обучения, 
ведь ваша задача научиться приему на 
слух сзаписью. Тренируйтесь держать 
несколько букв в памяти! Начинайте 
изучать знаки на той скорости, на ко- 
торой вы изначально что-то можете 
принять. 

Выполняя упражнение №4, вы по- 
лучите необходимые практические на- 
выки. Только после того, как вы смо- 
жете без ошибок записывать 90...95% 
переданных знаков, вы можете перей- 
ти к изучению новых. 

В следующих уроках постепенно 
добавляются новые буквы, которые 
затем используются в тренировках и 
так до тех пор, пока не будут изучены 
все буквы и цифры. 

После изучения букв не спешите 
сразу изучать цифры, лучше упраж- 
няйтесь в приеме букв, и когда вы до- 
ведете скорость приема до 70...75 зна- 
ков в минуту, приступайте к изучению 
цифр. Вы можете изучать их на мак- 
симальной для вас скорости, и вы бу- 
дете сами удивлены тем, как быстро 
вы их выучите. 


Особенности работы тренажера 
При прохождении урока, если вы не 
прошли третьего упражнения, при сле- 
дующем включении питании тренаже- 
ра вам будет предложено пройти урок 
с первого упражнения. В конце обуче- 
ния, если необходимо обучить другого 
ученика, необходимо в третьем меню 
установки сделать сброс — уроки пой- 
дут сначала. 

Интернациональный код Морзе 
состоит из 26 букв латинского алфа- 
вита, цифр и знаков пунктуации. На- 
циональные коды Морзе включают в 
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Соответствие знаков Морзе 
русским и латинским буквам 


А-А Б-В В-\М Г-С 
Д-0О Е-Е Ж-У 3-2 
И-1  Й-у К-К л- 
М-М Н-М о-о ПР 
Р-В С-$ Т-Т У-џ 
Ф-Е Х-Н Ц-С Щ-а 
Ы-У Ь-Х 


себя дополнительные буквы в соответ- 
ствии с национальными алфавитами. 

Эти знаки вы можете изучить при 
помощи данного тренажера, и это не- 
обходимый международный минимум. 
Вы должны помнить еще один знак, 
который передается при сделанной 
ошибке- 8 точек, можно запомнить, как 
“Кошка бросила котяток”. 

В меню настроек доступны для из- 
менения три параметра: 

1. Скорость телеграфирования 35- 
80 (знаков в минуту). 

2. Количество допускаемых ошибок 
при проверке (0-9). 

3. Сброс пройденных уроков (для 
обучения нового ученика). 

Выбрав необходимый пункт меню 
(листание осуществляется клавишами 
“Р2” - назад, “ЕЗ” - вперед), нажатием 
клавиши “Ещег” попадаем в подменю, 
в котором отображается текущее зна- 
чение параметра, аналогично клавиша- 
ми “Е2" (меньше) “ЕЗ” (больше) устанав- 
ливается требуемое значение. Чтобы 
запомнить его, нажимаем “Епіег. В 
третьем меню, при сбросе пройденных 
уроков, дополнительно выводится зап- 
рос: “Вы уверены в этом?” Подтверж- 
дение – клавиша “Ещег”, отказ – кла- 
виша “Е$С”. Во всех случаях на инди- 
каторе в случае положительного отве- 
та или при завершении изменения по- 
является надпись “Данные записа- 
ны!”. Сделанные изменения запомина- 
ются в энергонезависимой памяти мик- 
роконтроллера и при следующем вклю- 
чении питания настройки восстанавли- 
ваются. 


Чертеж печаной платы , демо-про- 
шивку (файл си /еат.2р) вы можете 
загрузить с сайта нашего журнала: 

ЮЫр://муилм .га@1оНда.сот 

(раздел “Программы”) 45 
По вопросам, касающимся данного 
устройства, направьте запрос на 
адрес электронной почты автора, 
указанный в начале статьи. 
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4 "РЛ": ЛИСТАЯ СТАРЫЕ СТРАНИЦЫ 


Направленная 


З 


антенна для СВ 


В ряде случаев для организации связи необходимо 


сконцентрировать максимум излучения антенны в 
определенном направлении. Простейшей направлен- 
ной антенной является З1орег. Антенны этого типа ши- 
роко известны коротковолновикам и применяются для 
радиосвязи на КВ, чего нельзя сказать о СВ и УКВ 
СВЯЗИ, | 

На рис. 1 показана простая конструкция антенны 
Эюрег для использования в диапазоне 27 МГц. Она. 
была испытана в УКВ диапазоне 33...48 МГц (с соот- 
ветствующим изменением размеров) для организации 


производственной связи, и хотя несколько уступала 


стандартной ӘР с тремя противовесами, тем не ме- 


‚нее может быть рекомендована в тех случаях, когда 


‚ имеются проблемы с установкой СР. 


| ест 


Вниманию читателей! 


‚лены клеммы (6), к которым 


В. Ефремов 
г. Ессентуки 


Особенностью конструк- 
ции является то, что она мо- 
жет быть установлена на де- . 
ревянной мачте, трубе вытяж- 
ной вентиляции, балконе, сте- 
не здания (рис. 2) и т.п. 
Основными злементами ан- 
тенны являются излучатель 1 
и противовес [2 - (1), укреп- 
ленные на изоляционной 
планке (2) при помощи прово- 
лочных стяжек (3) и двух бол- 
тов М4 (4). Под болты встав- 


припаян коаксиальный кабель (РК50). Изоляционную 
планку можно изготовить из оргстекла, текстолита, 
эбонита и т.п. толщиной 5...12 мм. Ее размер (13} – не 
менее 200 мм. Его выбирают исходя из необходимос- 
ти получения достаточной прочности конструкции. Для 
изготовления злементов 1 и 2 пригодны дюралюми- 
ниевые трубки или пруток диаметром (9) от 4 до 15 мм. 
Оба элемента можно выполнить из набора трубок и 
штырей различного диаметра (т.е. в виде телескопи- 
ческих злементов), что позволяет при необходимости 
сделать антенну съемной и разборной. Примерная 
длина злементов |1 и 2 определяется по формуле: 
11 =12=71,4/ (м, МГц). 

Для диапазона 27 МГц она находится в пределах 
2630...2680 мм – в зависимости от диаметра применяе- 
мых трубок. Окончательно это определяется при ‘на- 
стройке на месте установки антенны по минимально- 
му КСВ (у автора был получен КСВ<1,4). Крепление 
антенны осуществляют при помощи уголков (5), 
изготовленных из полосок стали толщиной 2...4 мм, 
длина которых выбирается в зависимости от вариан- 
та крепления. К изоляционной планке их крепят бол- 
тами М4 или М5 (4). 
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Для тех читателей нашего журнала, кто по разным причинам не смог подписаться на предыдущие номера, 


есть возможность получить недостающие номера непосредственно из редакции. 
Подробности - на стр. 72. 5 
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